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Ro s e m a r y  I s l a n d 

E xca va t i o n s 
J O  M C D O N A L D ,  W E N D Y  R E Y N E N ,  Z A N E  B L U N T ,  K A N E  D I T C H F I E L D ,  

C A R L Y  M O N K S ,  M A T T H I A S  L E O P O L D ,  J O E  D O R T C H
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F i g u r e  8 . 1 .  T h e  R o s e m a r y  I s l a n d  e x c a v a t i o n  l o c a t i o n s  s h o w i n g  s u r v e y  a r e a s .
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F i v e  l a n d s c a p e s  i n  t h r e e  s a m p l e  a r e a s 
( a r e a s  1 ,  4  a n d  5 )  w e r e  t a r g e t e d  w i t h 
e i g h t  t e s t  e x c a v a t i o n s  o n  R o s e m a r y 
I s l a n d  ( F i g u r e  8 . 1 ) . 

T h e s e  l o c a t i o n s  w e r e  a s s e s s e d  t o  h a v e  g o o d  a r c h a e -

o l o g i c a l  p o t e n t i a l ,  t h e y  i n c l u d e d  a  r a n g e  o f  d i f f e r e n t 

a r t  s i t e  t y p e s  a n d  g e o m o r p h i c  c o n d i t i o n s  a n d  w e r e 

a s s o c i a t e d  w i t h  l o c a l e s  w i t h  v a r y i n g  w a t e r  p e r m a n e n c y 

o n  R o s e m a r y  I s l a n d .  T h e s e  w e r e : 

1 .  t h e  c a l c a r e o u s  s a n d  f l a t s  a t  t h e  n o r t h  o f  t h e  i s l a n d , 

b e l o w  s e v e r a l  r o c k  a r t  s i t e s  o n  t h e  r o c k y  g a b b r o  s l o p e s 

i n  S a m p l e  A r e a  1  ( t w o  t e s t  s q u a r e s :  R I A 0 1 - 4 2 6 6 1 8  ( w h i c h 

w a s  s t e r i l e )  a n d  R I A 0 1 - 6 1 9 7 0 6 ) ; 

2 .  t h e  c e n t r a l  v a l l e y  a t  a  s e m i - p e r m a n e n t  w a t e r h o l e  w i t h 

r o c k  a r t  ( R I A 0 5 - 8 8 5 8 7 8 )  a n d  t w o  s q u a r e s  a m o n g s t  a 

s t o n e  f e a t u r e  c o m p l e x  f u r t h e r  u p s t r e a m  a n d  u p s l o p e 

( R I A 0 5 - 0 2 3 7 9 9  a n d  R I A 0 5 - 0 1 6 7 6 4 )  w h i c h  y i e l d e d  n o 

a r t e f a c t s ; 

3 .  t h e  R o s e m a r y  0 8  s i t e  c o m p l e x  ( R I A 0 4 - 3 3 5 5 8 2 )  -  t h e 

i s l a n d ’ s  l a r g e s t  r o c k  a r t  a n d  s t o n e  f e a t u r e  c o m p l e x  w i t h 

a  c l u s t e r  o f  s t o n e  s t r u c t u r e s  i n t e r p r e t e d  a s  h o u s e  b a s e s 

( s e e  M c D o n a l d  a n d  B e r r y  2 0 1 6 )  a n d  c l o s e  t o  a  n o w  d r y 

w a t e r h o l e  ( R I A 0 4 - 2 5 3 6 1 4 )  s u r r o u n d e d  b y  a  m i d d e n 

( r e d e s i g n a t e d  a s  R I A - 0 4 3 ) ; 

4 .  t h e  s a n d  d u n e s  c l o s e  t o  t h e  s o u t h e r n  e d g e  o f  t h e  i s l a n d 

a d j a c e n t  t o  W a d j u r u  P o o l ,  a  s e a s o n a l  r o c k  p o o l  w i t h 

n u m e r o u s  g r i n d i n g  p a t c h e s  a n d  a n  e x t e n s i v e  s u r f a c e 

m i d d e n  a n d  a r t e f a c t  s c a t t e r  ( W P - 9 1 2 3 6 1 ) .

T h r e e  o f  t h e  s q u a r e s  r e c o v e r e d  n o  c u l t u r a l  r e m a i n s 

( F i g u r e  8 . 1 ) .  W a d j u r u  P o o l  ( D P L H  9 7 8 )  w a s  p r e v i o u s l y 

e x c a v a t e d  b y  a r c h a e o l o g i s t  E l i z a b e t h  B r a d s h a w  ( 1 9 9 5 ) . 

H e r  e a r l i e r  e x c a v a t i o n  ( W P E B )  a n d  t h e  c u r r e n t  o n e  ( W P 0 1 -

9 1 2 3 6 1 )  a t  D P L H  9 7 8 ,  a n d  t h e  R o s e m a r y  8  e x c a v a t i o n s 

a t  D P L H  1 1 7 7 3  ( R I A 0 4 - 3 3 5 5 8 2  a n d  R I A 0 4 - 2 5 3 6 1 4 )  w e r e 

t h e  s u b j e c t  o f  M e g a n  B e r r y ’ s  P h D  t h e s i s  ( B e r r y  2 0 1 8 ) . 

E l i z a b e t h  B r a d s h a w ’ s  e a r l y  w o r k  a l s o  i n c l u d e d  t h e 

e x t e n s i v e  c o l l e c t i o n  f r o m  n u m e r o u s  r e c e n t  d u n e s  a r o u n d 

t h e  i s l a n d :  t h e s e  h a v e  n o t  b e e n  a n a l y s e d  i n  d e t a i l .  S i t e s 

R I 1 1 7 ,  R I 1 1 8  a n d  R I 1 1 9  w e r e  a l l  p r e v i o u s l y  r e g i s t e r e d  a s 

D P L H  9 6 8 .  O u r  e x c a v a t i o n  t a r g e t s  w e r e  f o c u s e d  o n  t h e 

w e s t e r n  s i d e  o f  t h e  i s l a n d ,  o n  g a b b r o  s u b s t r a t e  ( o r  t h e 

a s s o c i a t e d  s a n d y  m a t r i x  w h i c h  h a s  a c c u m u l a t e d  i n  t h e 

H o l o c e n e  a n d  o v e r l y i n g  o l d e r  a l l u v i u m ) .

T h e  p r o j e c t ’ s  w o r k  d u r i n g  t h e  l a s t  s e a s o n ,  p a r t i c u l a r l y 

o n  t h e  e a s t e r n  s i d e  o f  t h e  i s l a n d ,  h a s  i d e n t i f i e d  s e v e r a l  o t h e r 

l o c a t i o n s  w h e r e  f u r t h e r  r e s e a r c h  w o u l d  b e  u s e f u l l y  f o c u s e d . 

T h i s  i n c l u d e s  a n  e x t e n s i v e  q u a r r y  s i t e  w i t h  s t o n e  f e a t u r e s 

a l o n g  t h e  h i g h  e a s t e r n  r i d g e l i n e  o f  t h e  i s l a n d  ( A r e a  3 ) ;  t h e 

i n t e r i o r  v a l l e y  w i t h  s e v e r a l  a r c h a i c  f a c e s  a n d  c i r c u l a r  s t o n e 

f e a t u r e s ;  a n d  t h e  n o r t h - w e s t e r n  b e a c h e s  h o s t i n g  r o c k  a r t  a n d 

s t o n e  f e a t u r e s  n e a r  a n  i d e n t i f i e d  s p r i n g  ( s t i l l  s e e p i n g ,  a n d 

a s  r e p o r t e d  b y  l o c a l s )  a c c o m p a n i e d  b y  a  f r e s h w a t e r  s p r i n g 

w h i c h  i s  n o w  s u b m e r g e d  b y  s e a .

T h e  a i m  o f  t h e  e x c a v a t i o n s  r e p o r t e d  h e r e  w a s  t o  c o n -

t e x t u a l i s e  t h e  r o c k  a r t  s e q u e n c e  a n d  c h a r a c t e r i s e  t h e 

o c c u p a t i o n  d e p o s i t  o n  t h i s  o u t e r  i s l a n d  o f  t h e  a r c h i p e l a g o  a n d 

t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  o c c u p a t i o n  ( a n d  r o c k  a r t  p r o d u c t i o n ) 

c o n t i n u e d  h e r e  a f t e r  i s l a n d i s a t i o n .

Fa ce  Pa l m  va l l ey  -  s a m p l e  a re a  1
T w o  e x c a v a t i o n s  w e r e  c o m p l e t e d  i n  S a m p l e  A r e a  1  ( F i g u r e 

8 . 2 )  i n  J u l y /A u g u s t  2 0 1 6 .  B o t h  e x c a v a t i o n s  w e r e  p r e c e d e d 

b y  a  G P R  ( g r o u n d  p e n e t r a t i n g  r a d a r )  s u r v e y  t o  d e t e r m i n e 

t h e  l i k e l y  d e p t h  o f  d e p o s i t  a n d  i t s  a r c h a e o l o g i c a l  p o t e n t i a l . 

O n e  e x c a v a t i o n  s q u a r e  w a s  l o c a t e d  i n  t h e  f l o o r  o f  t h e  v a l l e y 

b e l o w  o n e  o f  t h e  l a r g e r  r o c k  a r t  a s s e m b l a g e s  ( M L P - R I 1 0 0 ) 

w h i c h  w a s  i s  n o t  a s s o c i a t e d  w i t h  a n y  i d e n t i f i e d  w a t e r  s o u r c e s . 

T h i s  e x c a v a t i o n  s q u a r e  y i e l d e d  n o  c u l t u r a l  r e m a i n s .  T h e  o t h e r 

s q u a r e  w a s  l o c a t e d  o n  t h e  b r o a d ,  f l a t  a r e a  b e l o w  t h e  n o s e  o f 

t h i s  c e n t r a l  r i d g e l i n e  ( a g a i n  n o t  a s s o c i a t e d  w i t h  a n y  i d e n t i f i e d 

w a t e r  s o u r c e ,  a l t h o u g h  n o t a b l y  a  h i s t o r i c  w e l l  h a s  b e e n  s u n k 

t o  t h e  n o r t h ,  n e a r  a  p a l m  t r e e ) .  A  t a l l  w h i t e  ( H o l o c e n e )  s a n d 

d u n e  f r o n t s  C h o o k i e  B a y  t o  t h e  n o r t h .  T h i s  f l a t  p l a i n  w a s 

c o v e r e d  i n  b u f f e l  a n d  s p i n i f e x  g r a s s e s . 

T h e  d u n e  w a s  p r e v i o u s l y  r e c o r d e d  a s  a  m i d d e n  a n d 

a r t e f a c t  s c a t t e r .  T h e  s i t e  w a s  d o c u m e n t e d  b y  E l i z a b e t h 

B r a d s h a w  i n  1 9 9 3  a s  h a v i n g  a  m o d e r a t e  d e n s i t y  o f  a r t e f a c t s 

a n d  s h e l l ,  i n c l u d i n g  l a r g e  c o r e s  a n d  2 0  g r i n d i n g  s u r f a c e s . 

T h e  m i d d e n  w a s  m a i n l y  c o m p o s e d  o f  C h i t o n  A c a n t h o -

p l e u r a  s p .  ( 9 9 % )  w i t h  a  n u m b e r  o f  f r a g m e n t s  o f  ‘ l a r g e 

w a t e r  c a r r y i n g  s h e l l  s p e c i e s ’ ,  i n c l u d i n g  S y r i n x  a r a u s  a n d 

M e l o  a m p h o r o a  ( S i t e  F i l e  D P L H  9 6 8 ) .  
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F i g u r e  8 . 2 .  L a n d s c a p e  v i e w  o f  A r e a  1  e x c a v a t i o n s  s h o w i n g  l o c a t i o n  o f  e x c a v a t i o n  s q u a r e s  r e l a t i v e  t o  r e c o r d e d  r o c k  a r t 
a s s e m b l a g e  ( c o d e d  f o r  m o t i f  d e n s i t y ) .

s q u a r e  R I a 01 - 4 26 61 8 
T h i s  s q u a r e  w a s  e x c a v a t e d  i n  t h e  v a l l e y  b e l o w  s i t e 

M L P - R I 1 0 0  a n d  i s  c h a r a c t e r i s e d  b y  a  h i g h  p r o p o r t i o n 

o f  o l d e r  l o o k i n g  m o t i f s  ( C S 1 ) ,  i n c l u d i n g  t h e  t w o  a r c h a i c 

f a c e s .  G P R  i n d i c a t e d  t h a t  t h e r e  w a s  a n  a r e a  a p p r o x i -

m a t e l y  1 0   m  f r o m  t h e  e d g e  o f  t h e  b o u l d e r  f i e l d  w i t h  a 

r e a s o n a b l e  d e p t h  o f  d e p o s i t ,  a n d  t h e  s q u a r e  w a s  p l a c e d 

i n  t h i s  v i c i n i t y .  N o  c u l t u r a l  m a t e r i a l  w a s  s e e n  o n  t h e 

s u r f a c e  o f  t h i s  l o c a t i o n ,  a n d  t h e  s p i n i f e x  a n d  b u f f e l  g r a s s 

g r o w t h  a c r o s s  t h i s  v a l l e y  w a s  o f  m e d i u m  d e n s i t y .

stratigraphy
E x c a v a t i o n  i n  t h e  1 . 0   m  x  1 . 0   m  s q u a r e  p r o c e e d e d  i n  1 3 

X U s  d u g  i n  2 – 4   c m  d e p t h s  ( Ta b l e  8 .1 ) .  T h e  l o w e s t  s t r a t i -

g r a p h i c  u n i t  ( X U 1 0 –1 3 )  w a s  r e a c h e d  i n  t h e  s o u t h - e a s t 

q u a d r a n t  ( F i g u r e  8 . 3  a n d  F i g u r e  8 . 4 ) .  F o u r  s t r a t i g r a p h i c 

( p e d o g e n i c )  u n i t s  w e r e  e n c o u n t e r e d  ( F i g u r e  8 . 5 ) :

S U 1  –  A  t h i n  v e n e e r  o f  f i n e  r e d  ( 5 Y R  3 / 3 )  g r a v e l l y  s i l t y 

d e p o s i t  c o m p r i s e d  t h e  A o  l a y e r.  p H  6 . 5 ;

S U 2  –  R e d  b r o w n  ( 7 . 5 Y R  5 / 2 )  f i n e - g r a i n e d  f r i a b l e  d e p o s i t 

w i t h  r o c k y  i n c l u s i o n s .  A n t  n e s t  a n d  i n s e c t / b i o t u r -

b a t i o n  t h r o u g h o u t  m o s t  o f  t h e  s q u a r e  ( t h o u g h  n o t 

v i s i b l e  i n  a l l  s e c t i o n s ) .  p H  6 . 5 ;

S U 3  –  V e r y  r o c k y,  p e b b l e - s i z e d  r o c k s  a n d  b l o c k s  i n t e r -

l o c k i n g  i n  t h e  s a m e  r e d  b r o w n  ( 7 . 5 Y R  5 / 2 )  f i n e -

g r a i n e d  f r i a b l e  d e p o s i t  a s  u n i t  I I .  p H  6 ;

S U 4  –  R e d d e r  ( 7 . 5 Y R  5 / 3 ) ,  m o r e  c o m p a c t  a n d  c l a y e y 

d e p o s i t  ( s i m i l a r  c o l o u r  a n d  t e x t u r e  t o  S U 3 ) 

c h a o t i c a l l y  b e d d e d  w i t h  c a l c i u m  c a r b o n a t e 

c l u m p s .  p H  6 .

N o  c u l t u r a l  m a t e r i a l  ( s p e c i f i c a l l y  s t o n e  a r t e f a c t s  o r 

e c o n o m i c  s h e l l f i s h )  w a s  r e c o v e r e d  f r o m  t h i s  e x c a v a t i o n , 

w h i c h  r e m o v e d  c .   3 5 0   k g  o f  d e p o s i t  a n d  1 0 0   k g  o f 

r o c k y  m a t r i x  ( Ta b l e  8 .1 ) .  L a n d  s n a i l s  w e r e  e n c o u n t e r e d 

t h r o u g h o u t  t h e  s e q u e n c e .
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UNIT DEPTH BELOW  
SURFACE (CM)

DEPOSIT  
EXCAVATED (KG) 

WEIGHT ROCKS 
DISCARDED (KG) PH MUNSELL

XU01 2.9 38.9 1.1 6.5 5YR 3/3

XU02 5.6 41.1 1 6 7.5YR 2.5/3

XU03 7.7 37.2 3 6.5 7.5YR 2.5/3

XU04 10.6 45 4.2 6 7.5YR 2.5/2

XU05 13.6 45.8 4.5 6.5 7.5YR 2.5/2

XU06 17.0 44.4 4.5 6.5 7.5YR 2.5/2

XU07 20.1 50.9 11.5 6 7.5YR 2.5/2

XU08 22.5 30.5 2 6.5 7.5YR 2.5/2

XU09 24.1 30.9 5.2 6.5 7.5YR 2.5/3

XU10_SE 34.5 23 30.5 6 7.5YR 2.5/2

XU11_SE 39.4 24.6 15.4 6 7.5YR 2.5/2

XU12_SE 43.6 23 11.2 6 7.5YR 2.5/3

XU13_SE 46.5 20.8 12 6 7.5YR 2.5/3

Total 456.1 106.1    

Ta b l e  8 . 1 .  S q u a r e  4 2 6 6 1 8 :  e x c a v a t i o n  u n i t s ’  a v e r a g e  d e p t h  a n d  w e i g h t s  f o r  d e p o s i t .

F i g u r e  8 . 3 .  L a n d s c a p e  c o n t e x t  f o r  S q u a r e  4 2 6 6 1 8 .  T h e  e n g r a v e d  b o u l d e r  s l o p e  i s  v i s i b l e  ( l e f t ) ,  a s  i s  t h e  m o r e  o p e n  v a l l e y 
c o n t e x t  t o  t h e  w e s t  ( r i g h t ) .

F i g u r e  8 . 4 .  S q u a r e  4 2 6 6 1 8  a t  t h e  c o m m e n c e m e n t  o f  e x c a v a t i o n  ( l e f t )  a n d  c o m p l e t i o n  o f  X U 1 3  ( r i g h t ) .
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F i g u r e  8 . 5 .  S q u a r e  4 2 6 6 1 8  s t r a t i g r a p h i c  s e c t i o n  d r a w i n g s  ( a l l  f o u r  b a u l k s ) .

F i g u r e  8 . 6 .  D e t a i l  o f  R o s e m a r y  I s l a n d  A r e a  1  e x c a v a t i o n s ,  s h o w i n g  l o c a t i o n  o f  e x c a v a t i o n  s q u a r e s  r e l a t i v e  t o  r e c o r d e d  r o c k 
a r t  a s s e m b l a g e  c o d e d  f o r  m o t i f  d e n s i t y .

s q u a r e  R I a 01 - 61 97 0 6
T h i s  exc avat i o n  wa s  l o c at e d  at  t h e  fo o t  o f  t h e  n o r t h e r n 

t o e s l o p e  o f  t h e  ro c k y  r i d g e l i n e  t h at  fo r m e d  A re a  1 .  T h e  s q u a re 

wa s  p o s i t i o n e d  t o wa rd s  t h e  b a c k  o f  t h e  l o w  i n f i l l e d  p l a i n ,  4 0 0  m 

b e h i n d  t h e  5 m - h i g h  w h i t e  s a n d  d u n e ,  w h i c h  h a s  fo r m e d  s i n c e 

i s l a n d i s at i o n  ( F i g u re  8 . 2  a n d  F i g u re  8 . 7 ) .  T h i s  s q u a re  wa s  n o t 

a s s o c i at e d  w i t h  a n y  o bv i o u s  wat e r  s o u rc e s  a n d /o r  l a n d s c a p e 

fe at u re s ,  a n d  t h e re  w e re  n o  ro c k  a r t  p a n e l s  o r  s t o n e  fe at u re s 

i n  t h e  i m m e d i at e  v i c i n i t y  ( F i g u re  8 . 2 ) .

S q u a r e  6 1 9 7 0 6  m e a s u r e d  1 . 0   m  x  1 . 0   m  a n d  w a s 

e x c a v a t e d  i n  2 4  2 – 4   c m  e x c a v a t i o n  u n i t s  ( X U s )  t o  a  d e p t h 

o f  c .   6 5   c m  ( F i g u r e  8 . 7 ) .  B e l o w  X U 1 5  t h e r e  w a s  a  d e c l i n e 

i n  a r t e f a c t s  a n d  s h e l l  d e n s i t y ,  w i t h  t h e  s a m p l e  i n i t i a l l y 

r e d u c e d  t o  a  1 . 0   m  x  0 . 5   m  s a m p l e .  H o w e v e r,  w h e n  a 

h i g h e r  n u m b e r  o f  a r t e f a c t s  w e r e  e n c o u n t e r e d  b e l o w 

t h i s  l e v e l ,  t h e  o t h e r  h a l f  o f  t h e  s q u a r e  w a s  e x c a v a t e d  t o 

c o m p l e t e  t h e  s a m p l e :  i . e .  X U s  1 6 – 2 4  a r e  d e s i g n a t e d  t o 

n o r t h  a n d  s o u t h  s u b s a m p l e s .  A t  t h e  b a s e  o f  t h e  s q u a r e 

t h e  d e p o s i t  b e c a m e  c e m e n t e d  a n d  t h e  e x c a v a t i o n 

c e a s e d .  T h e  d e p o s i t  c o m p r i s e d  f i v e  s t r a t i g r a p h i c  u n i t s 

b e n e a t h  a  t h i n  v e n e e r  o f  l o o s e  w i n d b l o w n  s a n d  ( F i g u r e 

8 . 8 ) .  A l l  m a t e r i a l  w a s  s i e v e d  o n - s i t e  u s i n g  t h e  s t a n d a r d 

n e s t  o f  4   m m  a n d  2   m m  s i e v e  m e s h e s . 

A  t o t a l  o f  9 8 3   kg  o f  d e p o s i t  wa s  exc avat e d ,  t h i s  y i e l d i n g 

a  l i t t l e  o v e r  2   kg  o f  c u l t u ra l  m at e r i a l :  m o s t l y  s h e l l f i s h ,  fo l l o w e d 

c l o s e l y  b y  s t o n e  a r t e fa c t s  ( F i g u re  8 . 9 ) .  A  v e r y  s m a l l  a m o u n t 

o f  b o n e  wa s  re c o v e re d ,  t h i s  m a i n l y  f i s h  a n d  s o m e  s m a l l 

l a n d  a n i m a l s .  S h e l l  m at e r i a l  wa s  d i s t r i b u t e d  t h ro u g h o u t  t h i s 

exc avat e d  s e q u e n c e . 
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F i g u r e  8 . 7.  L a n d s c a p e  c o n t e x t  o f  S q u a r e  6 1 9 7 0 6  ( l e f t  o f  t o p )  a t  t h e  t o e s l o p e  o f  t h e  m a i n  r i d g e l i n e  o f  A r e a  1 ;  a n d  ( b o t t o m ) 
l o o k i n g  t o w a r d s  t h e  f o r e d u n e  ( i n  b a c k g r o u n d ) ,  n o t e  t h e  e x o t i c  d a t e  p a l m  ( a r r o w e d )  p l a n t e d  n e a r  a  h i s t o r i c  w e l l .

F i g u r e  8 . 8 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6  ( l e f t )  a t  t h e  c o m m e n c e m e n t  o f  e x c a v a t i o n  a n d  ( r i g h t )  a t  t h e  e n d  o f  X U 1 3 .

stratigraphy and dating
T h e  e x c a v a t i o n  r e v e a l e d  f i v e  s t r a t i g r a p h i c  u n i t s :

S U 1  –  f r i a b l e  b u t  f i r m ,  d a r k  b r o w n  ( 7 . 5 Y R  3 / 3 )  s a n d y, 

s i l t y  s o i l  w i t h  a  t h i n  v e n e e r  o f  A o
 
( r e d  s a n d y  s i l t ) 

a t  s u r f a c e .  B u f f e l  g r a s s  ( C e n c h r u s  c i l i a r i s )  r o o t s 

c o n t r i b u t e  t o  f r i a b i l i t y  o f  t h i s  u n i t ,  p a r t i c u l a r l y 

o n  t h e  s o u t h  s i d e  o f  t h e  s q u a r e .  N e u t r a l  a t  t h e 

s u r f a c e  ( p H   7 ) ,  i n c r e a s i n g  t o  h i g h l y  a l k a l i n e  i n 

X U 2  ( p H   1 0 ) ;

S U 2  –  i n c r e a s i n g l y  c o m p a c t  s a n d y  s e d i m e n t ,  d a r k  b r o w n 

( 7 . 5 Y R  3 /4 )  c a r b o n a t e  r i c h ,  w i t h  s m a l l  m a r i n e 

s h e l l  f r a g m e n t s ;

S U 3  –  s l i g h t l y  r e d d e r  ( 5 Y R  4 /4 ) ,  f i n e r  a n d  f i r m e r  t h a n 

S U 2 ;  d e c r e a s i n g  m a r i n e  s h e l l  f r a g m e n t s  a n d 

i n c r e a s i n g l y  c l a y e y ; 
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S U 4  –  c a l c r e t e  r i c h  r u b b l e  l a y e r  ( p H  9 ) ,  w i t h  f i n e r  d a r k e r 

r e d  ( 5 Y R  4 /4 )  s e d i m e n t  s i t t i n g  a b o v e  b a s a l  l a y e r ;

S U 5  –  c o n c r e t e d  g r a v e l l y  b a s a l  f l o o r.  N o t  e x c a v a t e d .

F i g u r e  8 . 9 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6  e a s t  a n d  s o u t h  b a u l k s  s h o w i n g  s t r a t i g r a p h y  a n d  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  O S L  t u b e  p l a c e m e n t .

F i g u r e  8 . 1 0 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 :  ( l e f t )  v e r t i c a l  d i s t r i b u t i o n  o f  s t o n e  a n d  ( r i g h t )  s h e l l  a n d  b o n e  p e r  X U .  A r t e f a c t s  b y  c o u n t ;  
s h e l l  w e i g h t s  i n  g r a m s .

F o u r  O S L  t u b e s  w e r e  c o l l e c t e d  a t  t h e  c o m p l e t i o n 

o f  e x c a v a t i o n .  T h e s e  w e r e  p r o c e s s e d  b y  t h e  O S L  L a b 

a t  S h e f f i e l d  U n i v e r s i t y  ( s e e  S u p p l e m e n t a r y  I n f o r m a t i o n 

a p p e n d i c e s ) .  Tw o  c h i t o n  s a m p l e s  w e r e  a l s o  s u b m i t t e d  t o 

W a i k a t o  f o r  r a d i o c a r b o n  d e t e r m i n a t i o n s  ( Ta b l e  8 . 2 ) .  T h e s e 

a g e  d e t e r m i n a t i o n s  d e m o n s t r a t e  t h a t  t h i s  d e p o s i t  h a s 

a c c r u e d  r e l a t i v e l y  r a p i d l y  s i n c e  i s l a n d i s a t i o n  ( F i g u r e  8 .1 1 ) . 
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LAB CODE SAMPLE 
TYPE XU SU AU DEPTH BELOW 

SURFACE (CM)
% MODERN 

CARBON

CONVENTIONAL  
RADIOCARBON AGE 
(YRS BP 1σ ERROR)

CALIBRATED AGE 
RANGE

MEAN  
CALIBRATED 

AGE

Wk46111 Chiton 2 1 5 81.8 ± 0.2 1612 ± 16 1213–1030 1122 ± 92
OSL4 Sediment 1 1 13 NA NA 1400–1240 1320 ± 80

Wk46112 Chiton 12 2 29 59.9 ± 0.1 4122 ± 16 4208–3983 4096 ± 113

OSL3 Sediment 2 2 35 NA NA 3800–3460 3630 ± 170

OSL2 Sediment 3 3 49 NA NA 4580–4180 4380 ± 200

OSL1 Sediment 4 3 58 NA NA 5380–4920 5150 ± 230

Ta b l e  8 . 2 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 :  O S L  a n d  r a d i o c a r b o n  d e t e r m i n a t i o n s .

ANALYTICAL 
UNIT

EXCAVATION 
UNITS

STRATIGRAPHIC 
UNITS AGE

1 1–9 1 Last Millennium
2 10–19 2 Mid-Holocene

3 20–24 3/4 Islandisation

Ta b l e  8 . 3 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 :  c o r r e l a t i o n  o f  e x c a v a t i o n  u n i t s ,  s t r a t i g r a p h y  a n d  a g e .

Bayesian analysis
B a y e s i a n  a n a l y s i s  f o r  S q u a r e  6 1 9 7 0 6  u s e d  a  s e q u e n c e 

d e p o s i t i o n a l  m o d e l  ( B r o n k  R a m s e y  2 0 0 8 ,  2 0 0 9 a ) , 

b a s e d  o n  t h e  a n a l y t i c a l  u n i t s  l i s t e d  i n  a s s o c i a t i o n  w i t h 

O S L  a n d  r a d i o c a r b o n  d a t e s  ( s e e  Ta b l e  8 . 3 ) .  T h e  d a t e s 

w e r e  e n t e r e d  i n t o  t h e  m o d e l  i n  o r d e r  o f  t h e i r  d e p t h  a n d 

o r d e r e d  b y  a  s e r i e s  o f  p h a s e s ,  w h i c h  r e p r e s e n t  t h r e e 

m a j o r  a n a l y t i c a l  u n i t s  ( Ta b l e  8 . 4 ) .  T h e s e  a n a l y t i c a l  u n i t s 

w e r e  e s t a b l i s h e d  b a s e d  o n  a r c h a e o l o g i c a l  a s s e m b l a g e 

p a t t e r n i n g  a n d  s i t e  s t r a t i g r a p h y.  I n  B a y e s i a n  a n a l y s i s , 

p h a s e s  a s s u m e  t h a t  a g e  d e t e r m i n a t i o n s  a r e  u n i f o r m l y 

d i s t r i b u t e d  w i t h  n o  o r d e r  ( B r o n k  R a m s e y  1 9 9 8 ) .  T h i s 

i s  a p p r o p r i a t e  f o r  t h i s  s i t e  s i n c e  w e  c a n n o t  a s s u m e  a 

l a c k  o f  i n t r a - s t r a t a  m o v e m e n t  b u t ,  g i v e n  t h e  o v e r a l l 

a g r e e m e n t  b e t w e e n  d a t e s ,  w e  c a n  b e  c o n f i d e n t  t h e r e  i s 

l i t t l e  i n t e r - s t r a t a  m o v e m e n t .

F i g u r e  8 . 1 1 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 :  d e p t h – a g e  c u r v e  b a s e d  o n  a g e  d e t e r m i n a t i o n s  a n d  d e p t h  b e l o w  s u r f a c e .

P h a s e s  a r e  s e p a r a t e d  b y  b o u n d a r i e s  t h a t  r e p r e s e n t 

t h e  c h r o n o l o g i c a l  ‘ b e g i n n i n g ’  a n d  ‘ e n d ’  o f  e a c h  a n a l y t i c a l 

u n i t .  S i n c e  t h e r e  i s  n o  e v i d e n c e  f o r  d i s c o n t i n u i t i e s  i n 

d e p o s i t i o n  h e r e ,  c o n t i n u o u s  b o u n d a r i e s ,  r e p r e s e n t i n g 

u n b r o k e n  t r a n s i t i o n s  f r o m  o n e  a n a l y t i c a l  u n i t  t o  t h e  n e x t , 

w e r e  u s e d  ( s e e  B r o n k  R a m s e y  2 0 0 9 a ) .  T h e  ‘ d e p o s i t 

s u r f a c e ’  b o u n d a r y  w a s  c o n s t r a i n e d  w i t h  a  u n i f o r m  d i s t r i -

b u t i o n  b e t w e e n  0  a n d  4 0 0  c a l .  B P  t o  p r e v e n t  t h e  m o d e l 

f r o m  p r o d u c i n g  d a t e s  i n t o  t h e  f u t u r e .  To  a s s e s s  t h e 

l i k e l i h o o d  o f  a n y  o f  t h e  d a t e s  b e i n g  a n  o u t l i e r ,  a  G e n e r a l 

t - t y p e  O u t l i e r  M o d e l  w a s  i n s e t  i n t o  t h e  s e q u e n c e  m o d e l 

( B r o n k  R a m s e y  2 0 0 9 b ) .  A l l  d a t e s  w e r e  a s s i g n e d  a  p r i o r 

o u t l i e r  p r o b a b i l i t y  o f  0 . 0 5 .  T h i s  w a s  a l s o  s u p p o r t e d  b y  a n 

A g r e e m e n t  I n d e x  w h i c h  i n d i c a t e s  t h e  ‘ g o o d n e s s - o f - f i t ’ 

f o r  i n d i v i d u a l  d a t e s  a n d ,  m o r e  g e n e r a l l y ,  t h e  w h o l e  m o d e l 

u s i n g  a  6 0 %  t h r e s h o l d  v a l u e  ( B r o n k  R a m s e y  1 9 9 8 ) .  T h e 

m o d e l  w a s  c a l i b r a t e d  u s i n g  M a r i n e 2 0  ( H e a t o n  e t  a l . 

2 0 2 0 )  w i t h  a  1 0 9  ±  2 5  m a r i n e  r e s e r v o i r  v a l u e  ( V e t h  e t 

a l .  2 0 1 7 ) .  M o d e l l e d  d a t e s  w e r e  r o u n d e d  f o l l o w i n g  n o r m a l 

c o n v e n t i o n s  ( S t u i v e r  a n d  P o l a c h  1 9 7 7 ) .

T h e  B a y e s i a n  a n a l y s i s  ( Ta b l e  8 . 4  a n d  F i g u r e  8 .1 2 ) 

e s t i m a t e s  t h a t  t h i s  F a c e  P a l m  Va l l e y  l o c a t i o n  w a s  f i r s t 

o c c u p i e d  a t  6 , 0 3 0 – 4 , 7 9 0  c a l .  B P  a n d  w a s  o c c u p i e d 

t h r o u g h o u t  t h e  H o l o c e n e  u n t i l  t h e  l a s t  m i l l e n n i u m .  T h e 
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s u r f a c e  b o u n d a r y  w a s  c o n s t r a i n e d  t o  b e  e s s e n t i a l l y 

m o d e r n .  T h i s  s e q u e n c e  i s  w e l l  s u p p o r t e d ,  a s  e a c h  d a t e 

h a s  < 5 %  c h a n c e  o f  b e i n g  a n  o u t l i e r  ( A
m o d e l

 =  9 9 . 8 ;  A
o v e r a l l

 = 

9 8 . 7 )  a n d  a l l  d a t e s  r e t u r n  h i g h  a g r e e m e n t  i n d e x  r e s u l t s . 

NAME
68.2% 95.4% SUM. STATISTICS INDICES

FROM TO FROM TO µ σ M AI OP

Boundary: Deposit Surface 400 150 400 10 220 110 220 100  

Phase: Last Millennium                  

Wk46111 950 800 1,030 730 880 80 880 101 96.3

OSL4 1,400 1,240 1,480 1,150 1,320 80 1,320 101.1 96.3

Boundary: Mid-Holocene / Last Millennium 3,850 1,390 3,850 1,350 2,830 770 3,040    

Phase: Mid-Holocene                  

Wk46112 3,910 3,740 3,990 3,650 3,830 90 3,830 101.3 96.3

OSL3 3,840 3,520 3,970 3,330 3,660 160 3,670 101.8 96.1

Boundary: Islandisation/Mid-Holocene 4,290 3,820 4,620 3,730 4,130 240 4,090    

Phase: Islandisation                  

OSL2 4,640 4,250 4,840 4,060 4,460 200 4,450 99.4 95.8

OSL1 5,290 4,790 5,540 4,540 5,040 250 5,040 92.8 95.1

Boundary: Deposit Base 6,030 4,790 9,360 4,490 5,760 900 5,500    

Ta b l e  8 . 4 .  B a y e s i a n  a n a l y s i s  r e s u l t s  f o r  S q u a r e  6 1 9 7 0 6  i n  F a c e  P a l m  V a l l e y .

F i g u r e  8 . 1 2 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6  B a y e s i a n  a n a l y s i s .

the excavated assemblage 
A  t o t a l  o f  9 8 3   k g  o f  d e p o s i t  w a s  e x c a v a t e d ,  y i e l d i n g 

a  l i t t l e  u n d e r  2   k g  o f  c u l t u r a l  m a t e r i a l :  m o s t l y  s h e l l , 

f o l l o w e d  c l o s e l y  b y  s t o n e  a r t e f a c t s  ( Ta b l e  8 . 5 ) .  C u l t u r a l 

m a t e r i a l  p e r s i s t s  i n  l o w  d e n s i t i e s  t h r o u g h o u t ,  w i t h  s l i g h t 

p e a k s  i n  l i t h i c s  ( X U 3 ,  X U 1 0 )  a n d  s h e l l  ( X U 7 ) . 

S h e l l
W h i l e  o v e r  o n e  k i l o g r a m  o f  s h e l l  w a s  r e c o v e r e d  h e r e ,  o n l y 

2 2 7   g  w a s  i d e n t i f i a b l e  t o  s p e c i e s .  T h e r e  w a s  h i g h  f r a g -

m e n t a t i o n  o n  t h i s  o p e n  s i t e ,  a n d  g e n e r a l l y  l o w  m i d d e n 

d e p o s i t i o n  r a t e s  ( i . e .  d e s p i t e  t h e  r e l a t i v e l y  a l k a l i n e  d e p o s i t 

a n d  g o o d  p r e s e r v a t i o n  e n v i r o n m e n t ) .  T h e r e  w a s  a  h i g h 

p r o p o r t i o n  o f  w i n d b l o w n  m a r i n e  s e d i m e n t  i n  t h i s  m a t r i x .

T h r e e  a n a l y t i c a l  u n i t s  w e r e  d e t e r m i n e d  b a s e d  o n 

t h e  B a y e s i a n  a n a l y s i s  a n d  c h a n g i n g  s h e l l  c o m p o s i t i o n s . 

W h i l e  t h e  d e p o s i t  a p p e a r s  t o  h a v e  b u i l t  u p  r e l a t i v e l y 

q u i c k l y  i n  t h e  M i d – L a t e  H o l o c e n e ,  t h e r e  i s  e v i d e n c e  o f 

c h a n g i n g  h a b i t a t i o n  u s e  t h r o u g h o u t  t i m e :  f r o m  r o c k y 

s p e c i e s  p l a t f o r m s  i n  t h e  s i t e ’ s  e a r l i e s t  o c c u p a t i o n  p e r i o d 

t o  m i x e d - r e s o u r c e  z o n e s  i n  t h e  M i d - H o l o c e n e  a n d  t h e n 

t o  s a n d y  b e a c h  s p e c i e s  i n  t h e  m o s t  r e c e n t  p a s t  ( F i g u r e 

8 .1 3 ) .  T h i s  i s  m o s t  c l e a r l y  d e m o n s t r a t e d  b y  t h e  p r e s e n c e 

o f  o y s t e r  i n  l o w e s t  X U s  s w i t c h i n g  t o  M e l o  ( b a l e r  s h e l l ) 

i n  t h e  m o s t  r e c e n t  p e r i o d s  ( F i g u r e  8 .1 4 ) .  B a l e r  m o r e 

l i k e l y  i n d i c a t e s  n o n - e c o n o m i c  s h e l l f i s h  –  i . e .  f o r  h o l d i n g 

w a t e r   /   c o o k i n g  r a t h e r  t h a n  r e p r e s e n t i n g  f o o d  r e m a i n s 

–  b u t  t h e r e  i s  a  n o t a b l e  d e c r e a s e  i n  R o c k  O y s t e r  a n d 

o t h e r  r o c k y  p l a t f o r m  s p e c i e s  i n  t h i s  u p p e r  u n i t .  V e r y 

s m a l l  q u a n t i t i e s  o f  Te r e b r a l i a  a r e  f o u n d  i n  a l l  a n a l y t i c a l 

u n i t s ,  i n d i c a t i n g  t h a t  o c c u p a t i o n  h e r e  p o s t - d a t e s  t h e 

E a r l y  H o l o c e n e  m a n g r o v e  f o r e s t  p h a s e  o f  o c c u p a t i o n 

d o c u m e n t e d  a l o n g  m u c h  o f  t h e  w e s t e r n  c o a s t  o f 

R o s e m a r y  I s l a n d ,  b u t  a l s o  o f  i n t e r e s t  g i v e n  t h e  a b s e n c e 

o f  m a n g r o v e s  a r o u n d  t h e  i s l a n d  t o d a y.
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UNIT
DEPOSIT 

EXCAVATED 
(KG)

ROCKS 
DISCARDED 

(KG)
PH MUNSELL STONE 

ARTEFACTS SHELL BONE TOTAL 
WEIGHT

XU01 34.1 1.3 7.5 7.5YR 3/3 1.5 29.23 0.3 31

XU02 38.4 0.1 10   0.4 41.41   41.8

XU03 39.7 1.1 9.5   465.1 14.15   479.3

XU04 42.8 3   0 28.91 0.08 29

XU05 40.9 1   11.5 59.95   71.5

XU06 41.2 1.2   0.2 62.64 0.01 62.9

XU07 40 1   3.5 103.94 3.92 111.4

XU08 36.2 1.2   31.6 47 1.56 80.2

XU09 34.9   5.8 27.67   33.5

XU10 33.4 1.2 9   244.9 44.87   289.8

XU11 31.9 2.3   1.8 19.2   21

XU12 44.8 8.5   1.9 53   54.9

XU13 50 4.8   9.2 56.24 0.12 65.6

XU14 47.8 1 8   7. 7 20.03 0.04 27.8

XU15 51.6 1 9 7.5YR 3/4 0.2 59.91 0.03 60.1

XU16 N+S 41.4 1. 7   0.3 63.35   63.7

XU17 N+S 40.8 1.6   0.3 48.971   49.3

XU18 N+S 45.6 1. 7 8.5   15.9 29.36   45.3

XU19 N+S 43.6 2 8 5YR 4/4 5.3 26.49   31.8

XU20 N+S 40.1 2.5 8.5   0 39.56   39.6

XU21 N+S 42.7 2.8 9   0 42.04   42

XU22 N+S 44.2 8.2   0 29.37   29.4

XU23 N+S 29.1 8.1   19.5 26.65   46.2

XU24 N+S 47.4 15   0 74.95   75

Total 982.6 63.4   826.7 1,048.90 6.06 1,881.70

Ta b l e  8 . 5 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 :  e x c a v a t i o n  w e i g h t s  f o r  d e p o s i t  a n d  s e d i m e n t  c h a r a c t e r i s t i c s .

HABITAT SPECIES AU1  
XUS 1–9

AU2  
XUS 10–19

AU3  
XUS 20–24 TOTAL (G)

Mangrove Terebralia palustris 0.35 3.02 0.49 3.86
Rocky Patella sp. 6.1 14.32 1.85 22.27

Rocky Acanthopleura sp. 8.77 5.48 0.59 14.84

Rocky Trochid 0.88 19.31 23.64 43.83

Sandy Dentalium 0.03 2.10 0.05 2.18

Sandy Melo amphora 119.88 12.55 0.00 132.43

Sandy Syrinx aruanus 0.00 6.88 0.00 6.88

Total weights (g) 136.01 63.66 26.62 226.29

Age range 0.4–1.2 ka 4.1–3.0 ka 5.5–4.1 ka

Ta b l e  8 . 6 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 :  i d e n t i f i e d  s h e l l  s p e c i e s  a n d  a n a l y t i c a l  u n i t s .

E l e v e n  D e n t a l i u m  ( t u s k  s h e l l )  b e a d s  w e r e  f o u n d , 

m o s t l y  i n  A U 2  ( n   =   8 )  a n d  o n e  e a c h  i n  A U 1  a n d  i n  A U 3 . 

M o s t  o f  t h e s e  h a v e  b e e n  a n a l y s e d  b y  W a d e  G o l d w y e r 

( 2 0 1 8 :  Ta b l e  2 2 ) .  A l l  D e n t a l i u m  p i e c e s  h e r e  a r e  b e a d s , 

w h i c h  w e r e  l i k e l y  t o  h a v e  b e e n  l o s t  w h i l e  b e i n g  w o r n 

o n - s i t e .  N o n e  o f  t h e  b r e a k a g e  p a t t e r n s   /   e d g e - w e a r 

r e c o r d e d  s u g g e s t s  t h a t  t h e s e  b e a d s  w e r e  m a n u f a c t u r e d 

i n  t h i s  l o c a t i o n  ( G o l d w y e r  2 0 1 8 ) .  N o  b e a d s  h a v e  b e e n 

d i r e c t l y  d a t e d .  B a s e d  o n  t h e  a g e  e s t i m a t e s  f o r  A U 2 ,  m o s t 

b e a d s  a r e  e s t i m a t e d  t o  h a v e  b e e n  l o s t  a t  t h i s  l o c a t i o n 

b e t w e e n  4 , 0 0 0  a n d  3 , 0 0 0  y e a r s  a g o .  T h e  b e a d  f r o m  X U 1 

i s  l o n g e r  i n  s i z e  t h a n  t h e  e a r l i e r  e x a m p l e s  a n d  i s  f r e s h e r 

l o o k i n g  a n d  m o r e  r o b u s t .  T h i s  b e a d  a p p e a r s  t o  h a v e 

b e e n  l o s t  h e r e  m o r e  r e c e n t l y  ( b e t w e e n  1 , 2 0 0  a n d  4 0 0 

y e a r s  a g o ) .

Ta b l e  8 . 7 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 :  D e n t a l i u m  b e a d s  ( l e n g t h s 

i n  m m ;  w e i g h t s  i n  g r a m s ) .  I D  1 – 7  f r o m  G o l d w y e r  2 0 1 8 : 

p .   1 5 2 ;  I D  A – D  r e c o v e r e d  d u r i n g  l a t e r  s o r t i n g .
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ID XU DEPTH PORTION LENGTH BP 
THICKNESS

BP  
W1

BREAK 
POINT W2 WEIGHT EDGE 

STATE
EDGE 

SMOOTH

A 01 0–5 Medial 11 0.14 Straight 1
B 12 29–31 Medial 3.1 0.05 Concave 1

1 13 32–35 Medial 2.9 0.4 2.5 0.08 Concave 1

2 14 35–37 Medial 4.1 0.3 3.0 0.07 Jagged 1

3 14 35–37 Medial 3.5 0.2 2.3 0.07 Jagged 1

C 15 38–41 Medial 9.1 0.08 Concave 1

4 16 41–44 Medial 6.3 0.3 2.5 0.07 Concave 1

5 16 41–44 Posterior 6.75 0.3 2.4 0.07 Concave 1

6 17 44–46 Anterior 8.75 2.7 0.3 2.7 0.08 Concave 1

7 20 52–54 Medial 3.8 0.3 2.7 0.05 Jagged 1

D 21 55–57 Medial 3.5 0.07 Straight 1

F i g u r e  8 . 1 3 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 :  c h a n g i n g  r e s o u r c e  f o c u s  d u r i n g  t h e  s i t e ’ s  o c c u p a t i o n  i n  A U s  ( w e i g h t s  i n  g r a m s ) .

F i g u r e  8 . 1 4 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 :  c h a n g i n g  s h e l l f i s h  s p e c i e s  p r e f e r e n c e s  w i t h  d e p t h .

S t o n e  a r t e f a c t s
S q u a r e  6 1 9 7 0 6 ’ s  s t o n e  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e  w e i g h s 

8 2 6 . 7  g .  T h i s  r e l a t i v e l y  s m a l l  a s s e m b l a g e  h a s  2 9  a r t e f a c t s 

> 1 0   m m  a n d  3 5  < 1 0   m m  a r t e f a c t s .  A r t e f a c t  d e n s i t y  i n  t h e 

1   m  x  1   m  s q u a r e  i s  9 8 . 5  a r t e f a c t / m 3 .  T h e  s m a l l  s i z e  o f  t h e 

s t o n e  a s s e m b l a g e  m a k e s  i t  d i f f i c u l t  t o  m a k e  m e a n i n g f u l 

t e m p o r a l  c o m p a r i s o n s  b e t w e e n  o c c u p a t i o n  p h a s e s . 

N o n e t h e l e s s ,  t h e  s t o n e  a s s e m b l a g e  w a s  c h a r a c t e r i s e d 

w i t h i n  t h e  t h r e e  a n a l y t i c a l  u n i t s  o u t l i n e d  a b o v e . 
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A s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n
L i t h o l o g i e s  w e r e  i d e n t i f i e d  o n  1 2  r e p r e s e n t a t i v e  s t o n e 

a r t e f a c t s  f r o m  S q u a r e  6 1 9 7 0 6  u s i n g  a  p X R F  ( F i g u r e  8 .1 5 ; 

s e e  C h a p t e r  2 ) .  T h e  s t o n e  a s s e m b l a g e  w a s  p r e d o m i -

n a n t l y  m a d e  o n  R o s e m a r y  I s l a n d  v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e 

( F i g u r e  8 .1 5  a n d  Ta b l e  8 . 8 ) .  S i l i c i f i e d  r o c k ,  f i n e  a n d 

m e d i u m - g r a i n e d  g a b b r o ,  f i n e - g r a i n e d  v o l c a n i c  m a t e r i a l , 

q u a r t z  a n d  f i n e - g r a i n e d  s e d i m e n t a r y  a r t e f a c t s  w e r e  a l s o 

r e c o r d e d .  S o u r c e s  f o r  b o t h  g a b b r o  a n d  v o l c a n i c l a s t i c  

s i l t s t o n e  a r e  w i d e l y  d i s t r i b u t e d  a c r o s s  t h e  i s l a n d ,  b u t 

a l s o  l o c a t e d  n e a r b y  ( s e e  F i g u r e  6 . 2  i n  C h a p t e r  6 ) . 

G r o u p s  v i s i t i n g  t h e  s i t e  u s e d  m a t e r i a l  s o u r c e d  f r o m 

n e a r b y  l o c a t i o n s  o n  R o s e m a r y  I s l a n d ,  a l t h o u g h  i t  w o u l d 

a p p e a r  t h a t  t h e y  a l s o  t r a n s p o r t e d  d a c i t e  a r t e f a c t s  t o  t h i s 

l o c a t i o n  f r o m  e l s e w h e r e .  A  q u a r t z  s o u r c e  i s  l o c a t e d  o n 

t h e  n o r t h - e a s t e r n  e x t e n s i o n  o f  t h e  i s l a n d  ( Q u a r t e r m a i n e 

I s l a n d ;  s e e  F i g u r e  6 . 2 ) ,  a s s o c i a t e d  w i t h  b a s a l t  g e o l o g y. 

S o u r c e s  f o r  t h e  f i n e - g r a i n e d  s e d i m e n t a r y  a n d  s i l i c i f i e d 

m a t e r i a l  a r e  l i k e l y  t o  d e r i v e  f r o m  t h e  m i x e d  g e o l o g i c a l 

u n i t  o u t c r o p p i n g  o n  t h e  n o r t h - e a s t  c o r n e r  o f  t h e  i s l a n d 

a n d  t h e  t w o  s m a l l e r  i s l a n d s  w h i c h  a r e  a c c e s s i b l e  a t  l o w 

t i d e . 

A l m o s t  a l l  a r t e f a c t s  ( e x c e p t  o n e  f i n e - g r a i n e d 

v o l c a n i c  f l a k e  a n d  o n e  s i l i c i f i e d  f l a k e )  w e r e  d i s c a r d e d  a t 

t h e  s i t e  w i t h i n  t h e  l a s t  c .   4 , 0 0 0  y e a r s  ( A U 1  a n d  A U 2 ,  s e e 

F i g u r e  8 .1 7 ) .  T w o  s m a l l  ( < 1 0   m m )  q u a r t z  a r t e f a c t s  w e r e 

d i s c a r d e d  d u r i n g  A U 1 .  S t o n e  a r t e f a c t  d e n s i t y  a t  F a c e 

P a l m  Va l l e y  i s  l o w e s t  i m m e d i a t e l y  p o s t - i s l a n d i s a t i o n  a n d 

i n c r e a s e s  f r o m  t h e  L a t e  H o l o c e n e  ( F i g u r e  8 .1 6 ) .

MATERIAL
QUARTZ %F RI 

GABBRO %F VOLCANICLASTIC 
SILTSTONE %F SILICIFIED %F TOTALAU

1 2 6.3 2 6.3 21 65.6 7 21.9 32
2 – 1 3.3 17 56.7 12 40.0 30

3 – – – 1 2

Total 2 3.1 3 4.7 38 59.4 20 29.7 64

Ta b l e  8 . 8 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 :  4   m m  a n d  2   m m  s t o n e  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e  s h o w i n g  m a t e r i a l  f r e q u e n c y  b y  A U .  
T h e  a s s e m b l a g e  a l s o  i n c l u d e s  o n e  f i n e - g r a i n e d  v o l c a n i c  f l a k e  f r o m  X U 2 3  ( 1 0 0 % f )  a n d  o n e  f i n e - g r a i n e d  

s e d i m e n t a r y  f l a k e  f r o m  X U 3  ( 2 5 % f ) .

F i g u r e  8 . 1 5 .  A r t e f a c t s  f r o m  t h i s  s i t e  o v e r l a i d  o n  t h e  r e g i o n a l  p X R F  m a p p i n g  o f  t h e  d i f f e r e n t  
r a w  m a t e r i a l s  s a m p l e d  f r o m  a c r o s s  R o s e m a r y  I s l a n d  ( s e e  C h a p t e r  2 ) . 

F i g u r e  8 . 1 6 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 :  p r o p o r t i o n s  o f  r a w  m a t e r i a l s  w i t h i n  A U s .
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F i g u r e  8 . 1 7.  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 :  a r t e f a c t  d e n s i t y  p e r  k i l o g r a m  s e d i m e n t  a n d  p e r  c u b i c  m e t r e  p e r  A U . 

T h e  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e  ( n   =   2 9 )  c o n s i s t s  o f  f l a k e s , 

b r o k e n  f l a k e s  a n d  t w o  c o r e s ,  a n d  n o  f o r m a l  t o o l s  w e r e 

i d e n t i f i e d  ( Ta b l e  8 . 9 ) .  T h e  c o r e s  a r e  m a d e  o n  m e d i -

u m - s i z e d  v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  c o b b l e s  ( s e e  Ta b l e  8 . 9 ) 

a n d  w e r e  d i s c a r d e d  d u r i n g  t h e  L a t e  H o l o c e n e  ( A U 1  a n d 

A U 2 ) .  A  s i n g l e  t o o l ,  m a d e  o n  a  f i n e - g r a i n e d  s e d i m e n t a r y 

f l a k e  ( 6 1 9 7 0 6 - X U 0 3 - L A 0 0 3 )  w i t h  m i c r o s c o p i c  e v i d e n c e 

f o r  u s e  a l o n g  i t s  e d g e ,  w a s  d i s c a r d e d  d u r i n g  t h e  l a s t 

m i l l e n n i u m  ( s e e  F i g u r e  8 .1 8 ) . 

T h e  m i c r o d e b i t a g e  a s s e m b l a g e  ( n   =   3 5 )  c o n s i s t s  o f 

< 1   c m  f l a k e s  a n d  f l a k e  f r a g m e n t s  m a d e  o n  v o l c a n i c l a s t i c  

s i l t s t o n e  ( n   =   2 2 ) ,  s i l i c i f i e d  m a t e r i a l  ( n   =   1 1 )  a n d  q u a r t z 

( n   =   2 ) .  M i c r o d e b i t a g e  o c c u r s  t h r o u g h o u t  t h e  d e p o s i t , 

a l t h o u g h  t h e  l a r g e r  a n d  s m a l l e r  d e b i t a g e  c a t e g o r i e s 

d o  n o t  a l w a y s  c o r r e l a t e .  W h i l e  t w o  p i e c e s  o f  q u a r t z 

m i c r o d e b i t a g e  w e r e  f o u n d  i n  X U 2 ,  n o  l a r g e r  q u a r t z 

a r t e f a c t s  w e r e  r e c o v e r e d  i n  A U 1 .  T h i s  s u g g e s t s  t h a t 

p e o p l e  t r a n s p o r t e d  p r e f e r r e d  m a t e r i a l s  a r o u n d  t h e 

l a n d s c a p e ,  o r  t h a t  o u r  s m a l l  s a m p l e  d i d  n o t  c a p t u r e  a l l 

d e p o s i t i o n a l  a c t i v i t y  i n  t h i s  l o c a t i o n .

A s s e m b l a g e  r e d u c t i o n
A l t h o u g h  t h e  s a m p l e  o f  c o m p l e t e  f l a k e s  i s  s m a l l  ( Ta b l e 

8 .1 0 ) ,  t h e  S c a r  D e n s i t y  I n d e x  ( S D I )  g i v e s  s o m e  i n d i c a t i o n 

o f  t h e  r e d u c t i o n  s t a t e  o f  t h e  c o r e s  f r o m  w h i c h  t h e s e 

f l a k e s  w e r e  r e m o v e d .  T h e  h i g h  S D I  v a l u e  o n  t h e  f i n e -

g r a i n e d  v o l c a n i c  f l a k e  ( F i g u r e  8 .1 8 )  i n d i c a t e s  t h a t  i t 

d e r i v e s  f r o m  a  m o r e  i n t e n s i v e l y  r e d u c e d  c o r e  t h a n  f l a k e s 

m a d e  f r o m  o t h e r  n o d u l e s .  G e n e r a l l y ,  h o w e v e r,  t h e  S D I 

s u g g e s t s  t h a t  o v e r a l l  n o d u l e  r e d u c t i o n  w a s  n o n - i n t e n s i v e 

( Ta b l e  8 .1 0 ) .  I n d e e d ,  n o  f l a k e s  e x h i b i t  m u l t i d i r e c t i o n a l  

d o r s a l  s c a r s  ( i . e .  t h e s e  c o r e s  w e r e  n o t  r o t a t e d  p r i o r 

t o  f l a k e  r e m o v a l ) .  E x c e p t  f o r  o n e  s i l i c i f i e d  f l a k e  w i t h  a 

f l a k e d  p l a t f o r m ,  a l l  c o m p l e t e  f l a k e s  e x h i b i t  f l a t  p l a t f o r m s . 

P l a t f o r m  p r e p a r a t i o n ,  h o w e v e r,  w a s  n o t e d  o n  a  v o l c a -

n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  f l a k e  a n d  t w o  g a b b r o  f l a k e s .  T h e s e 

s a m e  t h r e e  f l a k e s  h a v e  r e m n a n t  c o r t e x  o n  t h e i r  d o r s a l 

s u r f a c e s ,  i n d i c a t i n g  t h e y  a r e  i n  a  p r e l i m i n a r y  s t a g e  o f 

r e d u c t i o n .  C o r t e x  w a s  o n l y  p r e s e n t  o n  o n e  t h i r d  ( n   =   1 0 , 

3 4 . 5 % )  o f  t h e  a s s e m b l a g e  ( > 1 0   m m ) . 

ARTEFACT TYPE BROKEN 
FLAKE

COMPLETE 
FLAKE

CORE/CORE 
FRAGMENT TOOL TOTAL NAS:MNA 

RATIOMATERIAL N % N % N % N % N %

Fine-grained volcanic     1 100         1 3.4 1.0
RI gabbro 1 3.3 2 66.6         3 10.3 1.2

RI volcaniclastic siltstone 8 50 6 37.5 2 12.5     16 55.2 1.9

Silicified 7 87.5 1 12.5         8 27.6 3.2

Fine-grained sedimentary         1 100 1 3.4 1.0

Total 16 55.2 10 34.5 2 6.9 1 3.4 29 100

Ta b l e  8 . 9 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 :  s t o n e  a s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n  b y  f r e q u e n c y  a n d  p r o p o r t i o n .  A r t e f a c t s  < 1 0   m m  n o t  i n c l u d e d  h e r e .

MATERIAL N µ SD

Fine-grained volcanic 1 2.48 –

RI gabbro 2 1.05 0.47

Volcaniclastic siltstone 6 1.18 0.35

Silicified 1 1.52 –

Fine-grained sedimentary 1 0.83 –

Ta b l e  8 . 1 0 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 :  S c a r  D e n s i t y  I n d e x  ( S D I )  
f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( e x c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0   m m ) .
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F i g u r e  8 . 1 8 .  ( L e f t )  F i n e - g r a i n e d  v o l c a n i c  f l a k e  f r o m  A U 3  ( 6 1 9 7 0 6 - X U 2 3 - L A 0 3 0 ) ;  ( r i g h t )  R o s e m a r y  I s l a n d  v o l c a n i c l a s t i c 
s i l t s t o n e  c o b b l e  c o r e  f r o m  A U 1  ( 6 1 9 7 0 6 - X U 0 3 - L A 0 0 2 ) .  S c a l e s  a r e  1 0   m m . 

F l a k e s  a r e  r e l a t i v e l y  s m a l l ,  w i t h  a  m e a n  m a x i m u m 

d i m e n s i o n  o f  3 4 . 6   m m .  T h e  c o m p l e t e  f l a k e s  d i s c a r d e d 

a t  t h e  s i t e  v a r y  w i d e l y  i n  s i z e ,  f r o m  1 9 . 2   m m  ( m a x i m u m 

d i m e n s i o n ,  f i n e - g r a i n e d  s e d i m e n t a r y  f l a k e )  t o  6 0 . 6   m m 

( a  f i n e - g r a i n e d  v o l c a n i c  f l a k e ) .  M o s t  f l a k e s  a r e  l o n g e r 

t h a n  t h e y  a r e  w i d e  b u t  a r e  n o t  t y p i c a l l y  e l o n g a t e d  ( Ta b l e 

8 .1 2 ) ,  i . e .  m o r e  t h a n  t w i c e  a s  l o n g  a s  t h e y  a r e  w i d e .  N o 

d i f f e r e n c e s  i n  f l a k e  a t t r i b u t e s  w e r e  n o t e d  o n  v o l c a n i -

c l a s t i c  s i l t s t o n e  f l a k e s  b e t w e e n  A U 1  a n d  A U 2 . 

MATERIAL
WEIGHT (G) SURFACE AREA 

(MM2)
N µ SD µ SD

Fine-grained volcanic 1 19.5 – 1,678.6 –
RI gabbro 2 5.0 2.2 717.0 136.6

Volcaniclastic siltstone 6 8.4 11.5 1,089.2 949.7

Silicified 1 2.5 – 429 –

Fine-grained sedimentary 1 0.6 – 259.2 –

Ta b l e  8 . 1 1 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 :  w e i g h t  a n d  s u r f a c e  a r e a  
f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( n o t  i n c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0   m m ) .

MATERIAL N µ SD

Fine-grained volcanic 1 2.0 –

RI gabbro 2 1.3 0.2

Volcaniclastic siltstone 6 1.4 0.6

Silicified 1 1.8 –

Fine-grained sedimentary 1 0.7 –

Ta b l e  8 . 1 2 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 :  e l o n g a t i o n  r a t i o  
f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( n o t  i n c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0   m m ) .

T h e  t w o  v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  c o r e s  ( 1 0 1 . 9   m m  a n d 

8 4 . 7   m m  m a x i m u m  d i m e n s i o n )  d i s c a r d e d  h e r e  h a v e  l o w 

S D I  v a l u e s  ( 0 . 9  a n d  0 . 9 3 )  a n d  a r e  m o s t l y  c o r t i c a l .  B o t h 

c o r e s  r e p r e s e n t  n o n - i n t e n s i v e l y  r e d u c e d  ‘ t e s t  c o r e s ’ , 

w h e r e  s e v e r a l  f l a k e s  w e r e  r e m o v e d  f r o m  t h e  b r o k e n 

f a c e  o f  a  c o b b l e  b e f o r e  b e i n g  d i s c a r d e d  ( F i g u r e  8 .1 8 ) . 

T h e s e  ‘ t e s t  c o r e s ’  h a d  b e e n  b r o u g h t  f r o m  t h e i r  s o u r c e  o n 

n e a r b y  o u t c r o p s  f o r  t e s t i n g  i n  t h i s  l o c a t i o n . 

U s e w e a r  a n d  r e s i d u e  a n a l y s i s
T w o  a r t e f a c t s  f r o m  t h e  l a s t  m i l l e n n i u m  ( A U 1 )  w e r e  a n a l y s e d  f o r  u s e w e a r  a n d  r e s i d u e .  A r t e f a c t  X U 0 3 - L A 0 0 3  i s  a 

p o l i s h e d  f i n e - g r a i n e d  s e d i m e n t a r y  f l a k e  t h a t  h a s  a  s i n g l e  s h a l l o w  e d g e  s c a r  o n  t h e  r i g h t  d o r s a l  m a r g i n  ( F i g u r e 

8 .1 9 ) .  R e s i d u e s  f o u n d  a l o n g  t h e  r i g h t  v e n t r a l  m a r g i n  s h o w e d  a  w i d e  v a r i e t y  o f  p l a n t  s p e c i e s  m o r p h o l o g i e s .  A  b l a c k 

r e s i d u e  w a s  e x t r a c t e d  b u t  c o u l d  n o t  b e  i d e n t i f i e d .  T h e  s u r r o u n d i n g  r e d  v i s c o u s  m a t e r i a l  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  r e s i n . 

S t a r c h  m o l e c u l e s  a n d  w o o d  w e r e  a l s o  r e c o v e r e d  f r o m  t h e  a r t e f a c t .  T h e  s t a r c h  m o l e c u l e s  a r e  c o n s i s t e n t  w i t h  t h o s e 

c o m m o n l y  f o u n d  i n  P o a c e a e  s p . ,  a  l a r g e  f a m i l y  o f  f l o w e r i n g  g r a s s e s .  A r t e f a c t  X U 0 3 - L A 0 0 3  t e s t e d  n e g a t i v e  f o r  b l o o d . 

U s e w e a r  a n d  r e s i d u e  a n a l y s i s  s u g g e s t s  t h a t  a r t e f a c t  6 1 9 7 0 6 - X U 0 3 - L A 0 0 3  w a s  u s e d  p r i m a r i l y  t o  p r o c e s s  s i l i c e o u s 
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p l a n t  m a t e r i a l s ,  m o s t  l i k e l y  g r a s s e s  t h a t  d e p o s i t e d  t h e  s t a r c h  r e s i d u e  a n d  c r e a t e d  t h e  p o l i s h  t h a t  c o v e r s  a p p r o x i -

m a t e l y  4 0 %  o f  t h e  v e n t r a l  s u r f a c e .  T h e  r e s i n  o n  t h e  r i g h t  v e n t r a l  m a r g i n  w a s  a l s o  l i k e l y  d e p o s i t e d  d u r i n g  t h i s  p r o c e s s . 

P o s t - d e p o s i t i o n a l  c o n t a m i n a t i o n  c a n n o t  b e  r u l e d  o u t  g i v e n  t h e  r e s i n - r i c h  s p i n i f e x  l a n d s c a p e .

A r t e f a c t  X U 0 8 - L A 0 0 4  i s  a  d a r k  g r e y  v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  f l a k e  w i t h  m a c r o s c o p i c  e d g e  d a m a g e  ( F i g u r e  8 . 2 0 ) . 

N o  m i c r o s c o p i c  u s e w e a r  w a s  i d e n t i f i e d .  T h e  a r t e f a c t  w a s  t h u s  n o t  t e s t e d  f o r  r e s i d u e s . 

F i g u r e  8 . 1 9 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6  a r t e f a c t  X U 0 3 - L A 0 0 3 .  I m a g e s  A  t o  D  s h o w  t h e  u s e w e a r  a n d  r e s i d u e s  p r e s e n t .  P l a n t  r e s i d u e s  v a r y  w i d e l y  a n d 
i n c l u d e  a n  u n i d e n t i f i e d  c o m p l e t e  f i b r e  ( E ) ,  a  t y p i c a l  s m a l l  f i b r e  s c a t t e r  ( F ) ,  n o n - d i a g n o s t i c  w o o d y  t i s s u e  ( H )  a n d  a  c l u s t e r  o f  s t a r c h 
m o l e c u l e s  c o n s i s t e n t  w i t h  P o a c e a e  s p .  ( I :  r e c o v e r e d  s t a r c h  s h o w n  o n  l e f t ,  r e f e r e n c e  o n  r i g h t ) .  S c a l e  i s  5   m m .  A r t e f a c t  X U 0 8 - L A 0 0 4 

i s  a  d a r k  g r e y  v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  f l a k e  w i t h  m a c r o s c o p i c  e d g e  d a m a g e  ( F i g u r e  8 . 2 0 ) .  N o  m i c r o s c o p i c  u s e w e a r  w a s  i d e n t i f i e d .  T h e 
a r t e f a c t  w a s  t h u s  n o t  t e s t e d  f o r  r e s i d u e s . 



17R o s E m a R y  I s l a n d  E x c a v a t I o n s

F i g u r e  8 . 2 0 .  S q u a r e  6 1 9 7 0 6  a r t e f a c t  X U 0 8 - L A 0 0 4 .  S c a l e  i s  3 0   m m .

discussion 
S q u a r e  6 1 9 7 0 6  h a s  a  v e r y  l o w - d e n s i t y  m i x e d  l i t h i c  m a t e r i a l 

s t o n e  a s s e m b l a g e .  T h e  a s s e m b l a g e  f r o m  t h i s  s q u a r e 

s u g g e s t s  t h a t  t h i s  p a r t  o f  R o s e m a r y  I s l a n d  w a s  o c c u p i e d  b y 

A b o r i g i n a l  p e o p l e  s p o r a d i c a l l y  f r o m  5 , 0 0 0  y e a r s  a g o  a n d 

t h a t  t h i s  u s e  b e c a m e  m o r e  f o c u s e d  i n  t h e  L a t e  H o l o c e n e , 

a n d  p a r t i c u l a r l y  i n  t h e  l a s t  m i l l e n n i u m  ( A U 1 ) .

I n i t i a l  M i d - H o l o c e n e  u s e  o f  t h i s  l o c a t i o n  s h o w s  a 

f o c u s  o n  s h e l l  s p e c i e s  t h a t  c o u l d  h a v e  b e e n  c o l l e c t e d 

f r o m  t h e  n e a r b y  r o c k  p l a t f o r m s  a t  e i t h e r  e n d  o f  t h e 

b e a c h  j u s t  t o  t h e  n o r t h .  T h i s  r e s o u r c e  f o c u s  c h a n g e s  t o  a 

m i x t u r e  o f  r e s o u r c e  z o n e s  i n  t h e  M i d – L a t e  H o l o c e n e  a n d 

t h e n  t o  p r e d o m i n a n t l y  s a n d y  b e a c h  s p e c i e s  i n  t h e  m o s t 

r e c e n t  p a s t  ( F i g u r e  8 .1 3 ) .  T h i s  i s  m o s t  c l e a r l y  d e m o n -

s t r a t e d  b y  t h e  e a r l y  p r e s e n c e  o f  o y s t e r  i n  t h e  l o w e s t  A U , 

w i t h  a  s w i t c h  t o  M e l o  ( b a l e r  s h e l l )  d u r i n g  t h e  m o s t  r e c e n t 

p e r i o d s  ( F i g u r e  8 .1 4 ) .  T h e r e  i s  a  d i s t i n c t i v e  d e c r e a s e  i n 

R o c k  O y s t e r  a n d  o t h e r  r o c k y  p l a t f o r m  s p e c i e s  i n  t h i s 

u p p e r  u n i t .  A t  s o m e  t i m e  b e t w e e n  4 , 0 0 0  a n d  3 , 0 0 0  y e a r s 

a g o ,  o n e  o f  t h e  s i t e ’ s  o c c u p a n t s  w a s  w e a r i n g  a  D e n t a l i u m 

n e c k l a c e .  T h i s  b r o k e  a n d  a  s m a l l  n u m b e r  o f  b e a d s  w e r e 

l e f t  a t  t h i s  l o c a t i o n .

M i n u t e  q u a n t i t i e s  o f  Te r e b r a l i a  a r e  f o u n d  i n  a l l 

a n a l y t i c a l  u n i t s ,  w h i c h  i s  i n t e r e s t i n g  g i v e n  t h a t  t h e r e  a r e 

n o  m a n g r o v e s  g r o w i n g  a r o u n d  R o s e m a r y  I s l a n d  t o d a y. 

W h i l e  o c c u p a t i o n  h e r e  p o s t - d a t e s  t h e  E a r l y  H o l o c e n e 

m a n g r o v e  f o r e s t  p h a s e  o f  o c c u p a t i o n  w h i c h  o c c u r s 

a l o n g  t h e  w e s t e r n  c o a s t  o f  R o s e m a r y  I s l a n d ,  a t  t h e 

t i m e s  t h a t  t h i s  l o c a t i o n  w a s  b e i n g  u s e d  m a n g r o v e s  w e r e 

s t i l l  g r o w i n g  a r o u n d  t h i s  i s l a n d .  F u r t h e r  i n v e s t i g a t i o n  i s 

r e q u i r e d  i n t o  w h e n  m a n g r o v e s  s t o p p e d  g r o w i n g  o n  t h i s 

o u t e r  p a r t  o f  t h e  a r c h i p e l a g o .

D e s p i t e  t h e  s m a l l  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e ,  l i t h i c 

d i v e r s i t y  i s  h i g h .  M o s t  m a t e r i a l s  w e r e  a c q u i r e d 

f r o m  i d e n t i f i e d  l o c a l  s o u r c e s  o n  R o s e m a r y  I s l a n d . 

T h e  f i n e - g r a i n e d  s e d i m e n t a r y  t o o l ,  w h i c h  h a s  b e e n 

u s e d  t o  p r o c e s s  s i l i c e o u s  p l a n t  m a t e r i a l s  ( p r o b a b l y 

g r a s s e s )  a n d  h a s  e v i d e n c e  o f  r e s i n  o n  o n e  f a c e 

( s e e  F i g u r e  8 . 1 9 ) ,  m a y  h a v e  d e r i v e d  f r o m  t h e  a r e a 

w i t h  d i f f e r e n t  g e o l o g y  i n  t h e  n o r t h - e a s t  c o r n e r 

o f  R o s e m a r y  I s l a n d  –  o r  h a s  b e e n  t r a n s p o r t e d  b y 

A b o r i g i n a l  p e o p l e  t o  t h e  i s l a n d  i n  t h e  l a s t  m i l l e n n i u m , 

a s  p a r t  o f  a  m o b i l e  t o o l k i t .  T h e  d i v e r s i t y  o f  m a t e r i a l s 

s e l e c t e d  a n d  u s e d  b y  p e o p l e  v i s i t i n g  t h i s  p l a i n 

r e f l e c t s  t h e  r a n g e  o f  l o c a l l y  a v a i l a b l e  s o u r c e s  o n 

t h e  i s l a n d  a n d  i n d i c a t e s  m u l t i p l e  s i t e  v i s i t s  b y  s m a l l 

g r o u p s  o v e r  t h e  l a s t  5 , 0 0 0  y e a r s .  P r e f e r e n c e s  f o r 

d i f f e r e n t  s o u r c e  l o c a t i o n s  a c r o s s  t h e  i s l a n d  a p p e a r 

t o  h a v e  s h i f t e d  s l i g h t l y  t h r o u g h  t i m e . 

T h e  p r e s e n c e  o f  q u a r t z  d e b r i s  i n  t h e  a b s e n c e  o f 

l a r g e r  q u a r t z  a r t e f a c t s  s u g g e s t s  t h a t  q u a r t z  n o d u l e s 

b r o u g h t  t o  t h i s  p l a c e  w e r e  c u r a t e d  a n d  r e m o v e d  f r o m 

t h e  s i t e  a f t e r  k n a p p i n g .  S i m i l a r l y,  v e r y  f e w  c o r e s  w e r e 

f o u n d  a t  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 .  I t  i s  p o s s i b l e  t h a t  c o r e s  m a y 

s i m p l y  h a v e  b e e n  d i s c a r d e d  w i t h i n  o t h e r  p a r t s  o f  t h e 

s i t e  a s  w e l l  a s  b e i n g  t a k e n  w i t h  t h e  s i t e ’ s  o c c u p a n t s  f o r 

u s e  e l s e w h e r e .  T h e  m i c r o d e b i t a g e  f o u n d  i s  i n d i c a t i v e 

o f  s o m e  o n - s i t e  r e d u c t i o n  a n d /o r  t o o l  m a n u f a c t u r e  a n d 

m a i n t e n a n c e .  O v e r a l l ,  h o w e v e r,  t h i s  s m a l l  a s s e m b l a g e 

f r o m  a  s i n g l e  1   m  x  1   m  s q u a r e  d o e s  n o t  s u g g e s t  i n t e n s i v e 

o n - s i t e  r e d u c t i o n  o r  h e a v y  r e p e a t e d  u t i l i s a t i o n  o f  a  n e a r b y 

s o u r c e .  I n d e e d ,  t h e  t w o  v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  c o b b l e 

c o r e s  i n d i c a t e  ‘ c a s u a l ’  a n d  n o n - i n t e n s i v e  u s e  o f  t h e  m o s t 

s u i t a b l e ,  a n d  c l o s e s t ,  l o c a l  t o o l - s t o n e .  F l a k e  a t t r i b u t e s 

a l s o  d e m o n s t r a t e  m o s t l y  n o n - i n t e n s i v e  n o d u l e  r e d u c t i o n , 

a s  w o u l d  b e  e x p e c t e d  w i t h i n  a  l a n d s c a p e  o f  a b u n d a n t l y 

a v a i l a b l e  r a w  m a t e r i a l s :  
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Ro s e m a r y  I s l a n d  c e n t ra l  va l l ey  -  
s a m p l e  a re a  5

A  m i n o r,  w e s t e r l y  d r a i n i n g  v a l l e y  i n  t h e  c e n t r e  o f  t h e 

i s l a n d  w a s  f o u n d  t o  h a v e  a n  e p h e m e r a l  p o o l  ( f u l l 

a f t e r  r a i n  i n  A u g u s t  2 0 1 6 ,  d r y  o n  a l l  o t h e r  o c c a s i o n s ) . 

O n e  e x c a v a t i o n  s q u a r e  ( R I A 0 5 - 8 8 5 8 7 8 )  w a s  p l a c e d 

i m m e d i a t e l y  a d j a c e n t  t o  t h e  p o o l  ( F i g u r e  8 . 2 1 )  i n  a n  a r e a 

s u r r o u n d e d  b y  p a n e l s  o f  a r t  t  i n  t h i s  a n  e x t e n s i v e  r o c k  a r t 

s i t e  c o m p l e x  n o w  n a m e d  S i t e  R I A - 0 0 5 .  W i t h i n  t h i s  s i t e 

t h e r e  i s  a l s o  e x t e n s i v e  m o d i f i c a t i o n  a n d  m o v e m e n t  o f 

s t o n e  t o  c r e a t e  a  s e r i e s  o f  s t r u c t u r e s .  T h e s e  s t r u c t u r e s 

a r e  m o s t l y  f o u n d  w i t h i n  t h e  b o u l d e r  s l o p e s  a b o v e  t h e 

b l o c k s  w i t h  e n g r a v e d  p a n e l s .  A  f u r t h e r  t w o  s q u a r e s 

( R I A 0 5 - 0 2 3 7 9 9  a n d  R I A 0 5 - 0 1 6 7 6 4 )  w e r e  e x c a v a t e d 

a m o n g s t  t h e  s t r u c t u r e s  ( s e e  F i g u r e  8 . 2 1  b e l o w ) .

s q u a r e  R I a 05 - 01 67 6 4
T h e  e x c a v a t i o n  w a s  l o c a t e d  a m o n g s t  t h e  s t o n e  s t r u c t u r e s  o n  t o p  o f  t h e  r i d g e  a b o v e  t h e  m a i n  v a l l e y.

stratigraphy
E x c a v a t i o n  i n  t h e  0 . 5   m  x  0 . 5   m  s q u a r e  p r o c e e d e d  i n 

s e v e n  X U s  d u g  i n  1 – 4   c m  d e p t h s  ( Ta b l e  8 .1 3 ) .  T h e  l o w e s t 

s t r a t i g r a p h i c  u n i t  ( X U 0 7 )  w a s  r e a c h e d  i n  t h e  s o u t h - e a s t 

q u a d r a n t  ( F i g u r e  8 . 2 2 ) .  T w o  s t r a t i g r a p h i c  ( p e d o g e n i c ) 

u n i t s  w e r e  e n c o u n t e r e d  ( F i g u r e  8 . 2 2 ) :

S U 1  –  d a r k  b r o w n  ( 7 . 5 Y R  3 /4 )  g r a v e l l y  s i l t y  d e p o s i t 

i n c l u d i n g  t h e  A o  l a y e r.  D e p o s i t  c o m p a c t e d  b y 

i n s e c t  a c t i v i t y .  p H  6 ;

S U 2  –  v e r y  d a r k  b r o w n  b e c o m i n g  f i n e r  a n d  r e d d e r  a t  b a s e 

( 7 Y R  3 / 3  t o  7 . 5 Y R  2 . 5 / 3 ) ;  f i n e - g r a i n e d  i n c r e a s -

i n g l y  f r i a b l e  d e p o s i t  w i t h  r o c k y  i n c l u s i o n s .  p H  6 . 5 .

N o  c u l t u r a l  m a t e r i a l  ( i . e .  s t o n e  a r t e f a c t s ,  c h a r c o a l  o r 

e c o n o m i c  s h e l l f i s h )  w a s  r e c o v e r e d  f r o m  t h i s  e x c a v a t i o n , 

w h i c h  r e m o v e d  c .   4 8   k g  o f  d e p o s i t ,  i n c l u d i n g  1 4 . 7   k g 

o f  r o c k y  m a t r i x  ( Ta b l e  8 .1 3 ) .  T h e  e x c a v a t i o n  w a s  p h o -

t o g r a p h e d  t h r o u g h o u t ,  b u t  a t  t h e  c o n c l u s i o n  o f  t h e 

e x c a v a t i o n  w a s  b a c k f i l l e d  w i t h o u t  a  s e c t i o n  b e i n g  d r a w n .

UNIT

DEPTH 
BELOW 

SURFACE 
(CM)

DEPOSIT 
EXCAVATED 

(KG)

WEIGHT 
ROCKS 

DISCARDED 
(KG)

XU01 1 5.2
XU02 2 5.1

XU03 5 5.5 1.2

XU04 2 6.1 1.6

XU05 6 9.4 6.5

XU06 5 6.4 1

XU07 11 10.2 4.4

Total 32 47.9 14.7

Ta b l e  8 . 1 3 .  S q u a r e  0 1 6 7 6 4 :  e x c a v a t i o n  u n i t s ’  
a v e r a g e  d e p t h  a n d  w e i g h t s  f o r  d e p o s i t .



19R o s E m a R y  I s l a n d  E x c a v a t I o n s

F i g u r e  8 . 2 1 .  R o s e m a r y  I s l a n d  S a m p l e  A r e a  5  e x c a v a t i o n s ,  s h o w i n g  e x c a v a t i o n  s q u a r e s  r e l a t i v e  t o  t h e  r e c o r d e d  r o c k  a r t 
a s s e m b l a g e  c o d e d  f o r  m o t i f  d e n s i t y .
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F i g u r e  8 . 2 2 .  S q u a r e  0 1 6 7 6 4  a t  ( l e f t )  t h e  c o m m e n c e m e n t  o f  e x c a v a t i o n ,  a n d  ( r i g h t )  c o m p l e t i o n  o f  X U 0 7.

s q u a r e  R I a 05 - 0237 9 9 
T h i s  t e s t  e x c a v a t i o n  w a s  i n  t h e  f l a t  f l o o r  a r e a  w i t h i n  a n o t h e r  s t o n e  s t r u c t u r e  o n  t o p  o f  t h e  r i d g e  a b o v e  t h e  m a i n 

c e n t r a l  v a l l e y.

stratigraphy
E x c a v a t i o n  i n  t h e  0 . 5   m  x  0 . 5   m  s q u a r e  p r o c e e d e d  i n 

s e v e n  X U s  d u g  i n  2 – 4   c m  d e p t h s  ( Ta b l e  8 .1 4 ) .  T h e  l o w e s t 

l e v e l  w a s  r e a c h e d  o n l y  i n  t h e  n o r t h - w e s t  q u a d r a n t  ( i n 

X U 0 7 ) .  T w o  b r o a d  s t r a t i g r a p h i c  ( p e d o g e n i c )  u n i t s  w e r e 

e n c o u n t e r e d  ( F i g u r e  8 . 2 3 ) :

S U 1  –  d a r k  b r o w n  ( 7 . 5 Y R  3 /4 )  g r a v e l l y  s i l t y  d e p o s i t , 

i n c l u d i n g  a  s h a l l o w  A o  l a y e r.  S p i n i f e x  r o o t s 

t h r o u g h o u t  n o r t h - w e s t  q u a d r a n t .  p H  6 . 5 ;

S U 2  –  d a r k  b r o w n  ( 7 . 5 Y R  3 /4  t o  5 Y R  3 /4 )  f i n e - g r a i n e d 

f r i a b l e  d e p o s i t  w i t h  r o c k y  i n c l u s i o n s .  p H  6 . 5 .

N o  c u l t u r a l  m a t e r i a l  ( i . e .  s t o n e  a r t e f a c t s ,  c h a r c o a l  o r 

e c o n o m i c  s h e l l f i s h )  w a s  r e c o v e r e d  f r o m  t h i s  e x c a v a t i o n , 

w h i c h  r e m o v e d  c .   7 6   k g  o f  d e p o s i t  o f  w h i c h  4 5   k g  w a s 

r o c k y  m a t r i x  ( Ta b l e  8 .1 4 ) .  T h e  e x c a v a t i o n  w a s  p h o -

t o g r a p h e d  t h r o u g h o u t ,  b u t  a t  t h e  c o n c l u s i o n  o f  t h e 

e x c a v a t i o n  w a s  b a c k f i l l e d  w i t h o u t  a  s e c t i o n  b e i n g  d r a w n .

UNIT
DEPTH  

BELOW SURFACE 
(CM)

DEPOSIT  
EXCAVATED  

(KG)

WEIGHT 
ROCKS 

DISCARDED 
(KG)

XU01 3.5 5.6
XU02 5.5 8.8 3.8

XU03 3 9.8 4.4

XU04 7 11.4 8

XU05 4 18 12.8

XU06 5 12.8 9

XU07 3.5 9.4 7

Total 31.5 75.8 45

Ta b l e  8 . 1 4 .  S q u a r e  0 2 3 7 9 9 :  e x c a v a t i o n  u n i t s ’  
a v e r a g e  d e p t h  a n d  w e i g h t s  f o r  d e p o s i t .
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F i g u r e  8 . 2 3 .  S q u a r e  0 2 3 7 9 9  a t  ( l e f t )  t h e  c o m m e n c e m e n t  o f  e x c a v a t i o n ,  a n d  ( r i g h t )  c o m p l e t i o n  o f  X U 0 7.

s q u a r e  R I a 05 - 8 85 87 8
E x c a v a t i o n  i n  t h i s  1 . 0   m  x  0 . 5   m  s q u a r e  p r o c e e d e d  i n 

t w o  ( 5 0   c m  x  5 0   c m )  q u a d r a n t s  ( A  a n d  B )  w i t h  1 3  X U s 

d u g  i n  2 – 4   c m  d e p t h s  i n i t i a l l y  ( A ) .  T h e  s e c o n d ,  s h a l l o w e r 

s q u a r e  ( B )  w a s  e x c a v a t e d  i n  e i g h t  X U s  a c c o r d i n g  t o  t h e 

s t r a t i g r a p h y  e n c o u n t e r e d  i n  t h e  f i r s t  q u a d r a n t .

F i g u r e  8 . 2 4 .  S t r i n g i n g  u p  S q u a r e  8 8 5 8 7 8 A ,  A u g u s t  2 0 1 6 .  V i e w  t o  t h e  w e s t  f r o m  t h e  c r e e k l i n e .
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stratigraphy and dating
T h r e e  s t r a t i g r a p h i c  u n i t s  w e r e  e n c o u n t e r e d  ( F i g u r e 

8 . 2 6 ) .  W i t h i n  t h e  p r o f i l e ,  c o l o u r  i n t e n s i f i e s  a n d  b e c o m e s 

g e n e r a l l y  r e d d e r  w i t h  d e p t h .  C o m p a c t i o n  a l s o  i n c r e a s e d 

w i t h  d e p t h .  T h e  u p p e r  t w o  S U s  h a v e  a  s i g n i f i c a n t l y  l e s s 

r o c k y  m a t r i x .

S U 1  –  a  t h i n  c r u s t  o f  f i n e  r e d  ( 7 . 5 Y R  3 / 3 )  s i l t y  s e d i m e n t 

c o m p r i s e s  t h e  A o  l a y e r.  p H  8 . 5 ;

S U 2  –  r e d  b r o w n  ( 5 Y R  3 /4 )  f r i a b l e  s e d i m e n t ,  w i t h  a n t 

n e s t   /   b i o t u r b a t i o n  a r e a s  p r e s e n t  a c r o s s  m o s t  o f 

t h e  s q u a r e  ( n o t  v i s i b l e  i n  a l l  s e c t i o n s ) .  p H  6 ;

S U 3  –  v e r y  r o c k y,  c h a o t i c a l l y  b e d d e d  m i x e d - s i z e d  r o c k s 

a n d  b l o c k s  i n t e r l o c k e d .  S h e l l  f r a g m e n t s  v i s i b l e 

i n  s e v e r a l  s e c t i o n s ,  a m o n g s t  t h e  r e d d e r  d e p o s i t 

( 5 Y R  3 /4 )  b e c o m i n g  m o r e  c l a y e y  j u s t  a b o v e 

b e d r o c k .

F i g u r e  8 . 2 5 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8 A :  ( l e f t )  c h a r c o a l  e n c o u n t e r e d  i n  X U 3  a n d  ( r i g h t )  e x c a v a t i o n  c o m p l e t e d  i n  s q u a r e  A ;  e n d  o f  X U 1 3 .

UNIT

DEPTH 
BELOW 

SURFACE 
(CM)

DEPOSIT 
EXCAVATED 

(KG)

ROCKS 
DISCARDED 

(KG)
PH MUNSELL

XU01 1.8 14.4 2.1 8.5 7.5YR 3/3

XU02 3.6 9.5 1.9 9 7.5YR 3/3 - 5YR 3/4

XU03 5.1 13 4.4 9 7.5YR 3/3 - 5YR 3/4

XU04 8.0 23.8 16 9 7.5YR 3/3 - 5YR 3/4

XU05 12.8 38.6 29.4 9 7.5YR 3/3 - 5YR 3/4

XU06 15.8 27.2 21.1 9 5YR 3/4

XU07 19.8 24.2 15.5 9 5YR 3/4

XU08 21.3 36 27.4 8.5 5YR 3/4

XU09 23.3 9.8 7.2 9 5YR 3/4

XU10 27.1 18 13.4 8 5YR 3/4

XU11 29.1 11.2 9.2 7.5 5YR 3/4

XU12 33.3 13.2 8.6 7.5 5YR 3/4

XU13 0 No data

Wall clean 11.2 5.4

Total 258.5 161.6

Ta b l e  8 . 1 5 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8 :  e x c a v a t i o n  u n i t s ,  w e i g h t s  f o r  d e p o s i t  a n d  s e d i m e n t  c h a r a c t e r i s t i c s .

F o u r  d a t e s  w e r e  r e t u r n e d  f r o m  t h i s  e x c a v a t i o n 

s q u a r e .  A  h e a r t h  e n c o u n t e r e d  i n  X U 3  w a s  d a t e d  t o 

b e t w e e n  2 7 2  a n d  2 3 2  c a l i b r a t e d  y e a r s  a g o ,  w h i l e  a 

c h i t o n  s h e l l  i n  t h e  s a m e  X U  ( b u t  s l i g h t l y  l o w e r  i n  t h e 

s e q u e n c e )  w a s  d a t e d  t o  9 0 8 – 7 5 3  c a l i b r a t e d  y e a r s  a g o . 

Te r e b r a l i a  f r o m  X U 4  a n d  X U 1 0  w e r e  d a t e d  t o  t h e  E a r l y 

H o l o c e n e ,  i n d i c a t i n g  t h a t  t h e  l o w e s t  s t r a t i g r a p h i c  u n i t 

a c c u m u l a t e d  o v e r  a  r o u g h l y  4 0 0 - y e a r  p e r i o d  j u s t  b e f o r e 

8 , 0 0 0  B P  ( Ta b l e  8 .1 6 ) .
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F i g u r e  8 . 2 6 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8  s t r a t i g r a p h i c  s e c t i o n  d r a w i n g s  ( w e s t e r n  a n d  n o r t h e r n  b a u l k s ) .

LAB CODE SAMPLE 
TYPE XU SU

DEPTH 
BELOW 

SURFACE 
(CM)

% MODERN 
CARBON

CONVENTIONAL 
RADIOCARBON  
AGE (YRS BP 1σ 

ERROR)

CALIBRATED 
AGE  

RANGE

MEAN 
CALIBRATED 

AGE

Wk46113 Charcoal 3 2 3–5 98.0 ± 0.2 160 ± 15 272–232 152 ± 120
Wk46114 Chiton 3 2 5 84.6 ± 0.1 1,345 ± 14 908–753 831 ± 77

Wk46115 Terebralia 4 3 7 38.5 ± 0.1 7,674 ± 18 8,157–7,991 8,074 ± 83

Wk46116 Terebralia 10 3 28 36.6 ± 0.1 8,081 ± 18 8,555–8,395 8,475 ± 80

Ta b l e  8 . 1 6 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8  r a d i o c a r b o n  d a t e s  r e t u r n e d  o n  c h a r c o a l  a n d  s h e l l f i s h .

Bayesian analysis
T h e  B a y e s i a n  a n a l y s i s  u s e d  a  s e q u e n c e  d e p o s i t i o n 

m o d e l  ( Ta b l e  8 .1 7 )  f o l l o w i n g  t h e  s a m e  s t r u c t u r e  a n d 

m o d e l  p a r a m e t e r s  a s  t h e  F a c e  P a l m  Va l l e y  m o d e l .  H e r e 

a  s e q u e n t i a l  m o d e l  w a s  u s e d  ( u n l i k e  t h e  c o n t i n u o u s 

m o d e l  u s e d  f o r  F a c e  P a l m  Va l l e y )  s i n c e  t h e r e  i s  o n e  c l e a r 

c h r o n o l o g i c a l  d i s c o n t i n u i t y  i n  t h e  d a t e d  s e q u e n c e  f o r 

S q u a r e  8 8 5 8 7 8  ( s e e  B r o n k  R a m s e y  2 0 0 9 a ) .  T h e  C e n t r a l 

Va l l e y  c h a r c o a l  d a t e s  w e r e  c a l i b r a t e d  u s i n g  S H C a l 2 0 

( H o g g  e t  a l .  2 0 2 0 ) .  T h i s  m o d e l  e s t i m a t e s  t h a t ,  b a s e d  o n 

t h e  8 8 5 8 7 8  s e q u e n c e ,  C e n t r a l  Va l l e y  w a s  f i r s t  o c c u p i e d 

b e t w e e n  9 , 6 3 0  a n d  8 ,1 8 0  c a l .  B P  a n d  u n t i l  7 , 9 3 0 – 6 ,1 3 0 

c a l .  B P,  a t  w h i c h  t i m e  t h e r e  w a s  a  c h r o n o l o g i c a l  d i s -

c o n t i n u i t y .  O c c u p a t i o n  r e s t a r t e d  a g a i n  a f t e r  1 , 5 8 0 – 5 6 0 

c a l .  B P  a n d  c o n t i n u e d  i n t o  t h e  m o r e  r e c e n t  p a s t .  T h i s 

s e q u e n c e  i s  w e l l  s u p p o r t e d  b y  t h e  o u t l i e r  a n a l y s e s ,  a s 

e a c h  d a t e  h a s  < 3 %  c h a n c e  o f  b e i n g  a n  o u t l i e r  a n d  a l l 

d a t e s  r e t u r n  h i g h  a g r e e m e n t  i n d e x  r e s u l t s  ( A
m o d e l

  =   1 0 1 .1 ; 

A
o v e r a l l

  =   9 9 . 4 ) .

NAME
68.2% 95.4% SUM. STATISTICS INDICES

FROM TO FROM TO µ σ M AI OP

Boundary: Deposit Surface 70 1 90 0 50 30 50 100  
Phase: Last Millennium                  

Wk46113 260 70 270 10 150 80 120 97.5 96.2

Wk46114 680 560 750 500 620 80 620 100 95.4

Boundary: Base of Last Millennium 1,580 560 4,580 490 1,540 1,190 1,080    

Boundary: Top of Early Holocene 7,930 6,130 7,990 2,710 6,420 1,560 7,030    

Phase: Early Holocene                  

Wk46115 7,920 7,780 7,980 7,690 7,840 80 7,850 100.9 95.8

Wk46116 8,330 8,190 8,400 8,100 8,250 80 8,260 99.7 95.8

Boundary: Deposit Base 9,630 8,180 13,280 8,050 9,530 1,590 8,920    

Ta b l e  8 . 1 7.  S q u a r e  8 8 5 8 7 8  B a y e s i a n  a n a l y s i s .

the excavated assemblage 
B a s e d  o n  t h e  s t r a t i g r a p h y ,  t h e  d a t e s  a n d  t h e  B a y e s i a n 

a n a l y s i s ,  t h e  a s s e m b l a g e  w a s  d i v i d e d  i n t o  t w o 

a n a l y t i c a l  u n i t s :

A n a l y t i c a l  U n i t  1 :  L a s t  M i l l e n n i u m  X U s  1 – 3

A n a l y t i c a l  U n i t  2 :  E a r l y  H o l o c e n e  X U s  4 –1 3

T h e  e x c a v a t e d  a s s e m b l a g e  i s  p r e d o m i n a n t l y  s t o n e 

a r t e f a c t s  ( 1 . 4   k g )  a n d  s h e l l f i s h  ( 1 .1   k g :  F i g u r e  8 . 2 8 ) . 

T h e r e  w a s  a  r e a s o n a b l e  a m o u n t  ( 2 8 . 5   g )  o f  m o s t l y 

u n i d e n t i f i a b l e  b o n e  f r a g m e n t s  ( Ta b l e  8 .1 8 ) .  S h e l l  i s 

f o u n d  t h r o u g h o u t  t h e  s e q u e n c e ,  a s  a r e  b o n e  f r a g m e n t s , 

a l t h o u g h  t h e  w e i g h t s  o f  t h e s e  a r e  s i g n i f i c a n t l y  g r e a t e r 
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d u r i n g  t h e  e a r l i e r  o c c u p a t i o n .  A r t e f a c t s  a r e  a l s o  f o u n d 

m o s t l y  i n  t h e  e a r l i e r  X U s  ( F i g u r e  8 . 2 8 ) .  A r t e f a c t  d i s c a r d 

s u g g e s t s  a  p e a k  i n  o c c u p a t i o n  i n  X U 1 0 ,  w h i c h  i s  d a t e d  t o 

b e t w e e n  8 , 5 5 5  a n d  8 , 3 9 5  c a l i b r a t e d  y e a r s  a g o . 

F i g u r e  8 . 2 7.  S q u a r e  8 8 5 8 7 8  B a y e s i a n  a n a l y s i s  r e s u l t s .

UNIT AU FLAKED ARTEFACTS 
(G) SHELL (G) BONE (G) TOTAL 

WEIGHT

XU01 1 0.34 8.52 7.22 16.08

XU02 1 0.18 6.89 3.79 10.86

XU03 1 1.53 5.54 1.44 8.51

XU04 2 38.36 25.151 2.59 66.101

XU05 2 13.19 24.471 0.031 37.692

XU06 2 45.12 55.35 0.2 100.67

XU07 2 14.78 68.84 1.3 84.92

XU08 2 0.53 138.56 0.03 139.12

XU09 2 8.9 170.36 0.87 180.13

XU10 2 908.95 259.75 5.18 1173.88

XU11 2 0.48 124.33 0.53 125.34

XU12 2 61.61 117.06 2.02 180.69

XU13 2 308.35 107.161 3.32 418.831

Total 1,402.32 1,111.98 28.52 2,542.82

Ta b l e  8 . 1 8 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8  e x c a v a t e d  a s s e m b l a g e .

F i g u r e  8 . 2 8 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8 :  p r o p o r t i o n s  o f  s t o n e  a r t e f a c t s ,  s h e l l  a n d  b o n e  ( w e i g h t s  i n  g r a m s ) .
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S h e l l f i s h  r e m a i n s
T h e  v a s t  m a j o r i t y  o f  t h e  e c o n o m i c  s h e l l  s p e c i e s  ( b y 

w e i g h t )  w a s  f o u n d  i n  A U 2 ;  t h e s e  a r e  p r e d o m i n a n t l y 

( 9 2 % )  t h e  m a n g r o v e  s p e c i e s  Te r e b r a l i a  ( Ta b l e  8 .1 9 ) .  O n l y 

c .   8  g r a m s  o f  s h e l l f i s h  w a s  f o u n d  i n  A U 1 ,  f r o m  a  m i x t u r e 

o f  r o c k y  p l a t f o r m  a n d  s a n d y  h a b i t a t s  ( F i g u r e  8 . 2 9 ) .  B a l e r 

s h e l l  ( M e l o  a m p h o r a )  w a s  f o u n d  i n  b o t h  a n a l y t i c a l  u n i t s , 

a n d  i t s  p r e s e n c e  p o t e n t i a l l y  i n d i c a t e s  t h e  u s e  o f  s h e l l  f o r 

c o l l e c t i n g /s t o r i n g  p o t a b l e  w a t e r.

HABITAT SPECIES AU1  
XUS 1–3

AU2  
XUS 4–13 TOTAL (G)

Mangrove mudflats Terebralia palustris 887.59 887.59
Mangrove mudflats Terebralia semistriata 0.82 0.82

Rocky Acanthopleura sp. 2.06 1.04 3.1

Rocky Saccostrea sp. 2 .54 2.54

Sandy Melo amphora 5.87 61.39 67.26

7.93 953.38

Ta b l e  8 . 1 9 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8 :  s h e l l f i s h  s p e c i e s  f o u n d  i n  t h e  t w o  a n a l y t i c a l  u n i t s .  W e i g h t  i n  g r a m s .

F i g u r e  8 . 2 9 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8 :  p r o p o r t i o n s  o f  s h e l l f i s h  s p e c i e s  f o u n d  i n  t h e  t w o  a n a l y t i c a l  u n i t s .

I n  s i t u  r o c k  w i t h  m o t i f
O n e  p i e c e  o f  n a t u r a l  r o c k  w i t h  t h r e e  a b r a d e d  p a r a l l e l  l i n e s 

w a s  u n c o v e r e d  i n  X U 1 2  ( F i g u r e  8 . 3 0 ) .  T h i s  a n g u l a r  b l o c k 

w i t h  c a l c i u m  c a r b o n a t e  e n c r u s t a t i o n  w a s  f o u n d  d u r i n g 

e x c a v a t i o n  w i t h  t h e  m o t i f  l o c a t e d  o n  t h e  s u r f a c e  f a c i n g 

d o w n w a r d s .  A t  s o m e  p o i n t  t h i s  r o c k  w a s  l i k e l y  e m b e d d e d 

n e a r b y  a r o u n d  t h e  w a t e r h o l e /c r e e k  b e d  w h e r e  t h e r e  i s 

a  r e l a t i v e l y  c o n t i n u o u s  t h i c k  c a l c i u m  c a r b o n a t e  d r a p e 

( F i g u r e  8 . 3 0 ) .  T h i s  r o c k  h a s  b e e n  d i s l o d g e d  f r o m  t h a t 

l o c a t i o n  a n d  m o v e d  t o  i t s  c u r r e n t  l o c a t i o n  i n  t h e  d e p o s i t . 

T h i s  a m o r p h o u s  g e o m e t r i c  m o t i f  c a n  b e  d a t e d  b y 

a s s o c i a t i o n  t o  o l d e r  t h a n  8 , 5 5 5 – 8 , 3 9 5  c a l i b r a t e d  y e a r s 

a g o ,  a l t h o u g h  t h i s  i s  a  m i n i m u m  a g e  t h a t  i n d i c a t e s  w h e n 

t h i s  b l o c k y  f r a g m e n t  w a s  d i s l o d g e d  f r o m  t h e  c r e e k l i n e 

a n d  b e c a m e  i n c o r p o r a t e d  i n  t h e  o c c u p a t i o n  d e p o s i t .  

F i g u r e  8 . 3 0 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8  w i t h  r o c k  f o u n d  i n  s i t u  ( i n  X U 1 2 )  w i t h  p a r a l l e l  s c r a t c h e d  l i n e s .

T h e  c a l c i u m  c a r b o n a t e  m a y  b e  a b l e  t o  b e  u s e d  f o r 

r e f i n i n g  t h i s  c h r o n o l o g y,  a l t h o u g h  t h i s  t o o  i s  l i k e l y  t o 

n o t  n e c e s s a r i l y  i n d i c a t e  w h e n  t h i s  m o t i f  w a s  c r e a t e d . 

T h e  c a r b o n a t e  m a y  d e t e r m i n e  w h e n  t h i s  r o c k  b e c a m e 

d i s l o d g e d  f r o m  b e i n g  e m b e d d e d  i n  t h e  c r e e k l i n e ,  a n d  t h e 

c a r b o n a t e  m a y  b e  m u c h  o l d e r  t h a n  t h e  r o c k  a r t .  F u r t h e r 

a n a l y s i s  i s  r e q u i r e d  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  t h e  s c r a t c h e d 

m o t i f  c o n t i n u e s  b e n e a t h  t h e  e n c r u s t a t i o n .
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F i g u r e  8 . 3 1 .  V i e w  o f  t h e  c r e e k  b e d  n e a r  S q u a r e  8 8 5 8 7 8  s h o w i n g  t h e  c a l c i u m  c a r b o n a t e  e n c r u s t a t i o n  a n d  r o c k  a r t  p a n e l s 
i n  t h e  v i c i n i t y .

S t o n e  a r t e f a c t s
T h e  s t o n e  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e  w a s  a n a l y s e d  b y  Z a n e 

B l u n t  ( 2 0 1 9 ) .  T h i s  a s s e m b l a g e  c o n s i s t s  o f  1 4 4  a r t e f a c t s , 

w e i g h i n g  3 , 5 0 1 . 5  g .  A l m o s t  h a l f  o f  t h e s e  a r t e f a c t s  ( n  =  6 0 ) 

a r e  m i c r o d e b i t a g e  ( < 1 0   m m  m a x i m u m  d i m e n s i o n ) .  T h e 

s t o n e  a s s e m b l a g e  w a s  c h a r a c t e r i s e d  w i t h i n  t h e  t w o 

i d e n t i f i e d  a n a l y t i c a l  u n i t s  ( A U s ) .

A s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n
L i t h i c  m a t e r i a l s  w e r e  i d e n t i f i e d  u s i n g  a  c o m b i n a t i o n 

o f  p X R F  a n d  v i s u a l  i n s p e c t i o n  b y  g e o l o g i s t  J o h n 

F a i r w e a t h e r,  w h o  d e t e r m i n e d  t h a t  t h e  a s s e m b l a g e 

i s  e n t i r e l y  c o m p o s e d  o f  l o c a l  g a b b r o  w h i c h  v a r i e s  i n 

g r a i n  s i z e  a n d  c o l o u r  ( Ta b l e  8 . 2 0  a n d  F i g u r e  8 . 3 2 ) . 

F a i r w e a t h e r ’ s  ( 2 0 1 9 )  g e o l o g i c a l  m a p p i n g  o f  R o s e m a r y 

I s l a n d  i n d i c a t e s  t h a t  g a b b r o  i s  t h e  s u r f a c e  b e d r o c k  i n 

t h e  C e n t r a l  Va l l e y,  a n d  t h a t  t h i s  m a n i f e s t s  a s  t h e  b l o c k s 

u p o n  w h i c h  t h e r e  a r e  e n g r a v e d  p a n e l s  a s  w e l l  a s  t h e 

m a t e r i a l  u t i l i s e d  f o r  t h e  s t o n e  a r t e f a c t s .  M o s t  a r t e f a c t s 

w e r e  d i s c a r d e d  i n  A U 1 . 

AU GABBRO %F

1 35 24.3
2 109 75.7

Total 144 100.0

Ta b l e  8 . 2 0 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8 :  s t o n e  a r t e f a c t  
a s s e m b l a g e  s h o w i n g  m a t e r i a l  f r e q u e n c y  p e r  A U . 
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F i g u r e  8 . 3 2 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8 :  a r t e f a c t  p X R F  r e s u l t s  ( s h o w n  i n  b l u e )  s h o w i n g  R o s e m a r y  I s l a n d  r a w  
m a t e r i a l  t y p e  c l u s t e r s  b a s e d  o n  t i t a n i u m  a n d  z i r c o n i u m  ( f r o m  F a i r w e a t h e r  2 0 1 9 :  F i g u r e  3 3 ) .

A r t e f a c t  d e n s i t y  p e r  k i l o g r a m  s e d i m e n t  ( F i g u r e  8 . 3 3 ) 

i n d i c a t e s  t h a t  t h e  s i t e  w a s  v i s i t e d  m o r e  o f t e n  d u r i n g  t h e 

E a r l y  H o l o c e n e  ( A U 2 )  t h a n  i n  t h e  l a s t  m i l l e n n i u m  ( A U 1 ) . 

H o w e v e r,  d i s c a r d  p e r  c u b i c  m e t r e  s h o w s  t h e  o p p o s i t e 

p a t t e r n .  T h i s  c o n t r a s t  m o s t  l i k e l y  r e l a t e s  t o  a  g r e a t e r 

p r o p o r t i o n  o f  r o c k y  m a t r i x  i n  t h e  l o w e r  d e p o s i t  w h i c h 

h a s  s k e w e d  t h e  d e n s i t y  p e r  k i l o g r a m  s e d i m e n t  d a t a  f o r 

t h i s  s q u a r e .

F i g u r e  8 . 3 3 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8 :  a r t e f a c t  d e n s i t y  p e r  k i l o g r a m  s e d i m e n t  a n d  p e r  c u b i c  m e t r e  f o r  e a c h  A U . 

F i g u r e  8 . 3 4 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8 :  g r a i n  s i z e  a n d  c o l o u r  v a r i a t i o n  i n  R o s e m a r y  I s l a n d  g a b b r o  a r t e f a c t s .  S c a l e  i s  5 0   m m . 
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To o l s  d o m i n a t e  t h e  8 8 5 8 7 8  l i t h i c  a s s e m b l a g e 

( Ta b l e  8 . 2 1 ) .  M o s t  t o o l s  a r e  m a d e  o n  c o m p l e t e  f l a k e s 

a n d  p r o x i m a l  f l a k e  f r a g m e n t s .  A s  w i t h  o t h e r  R o s e m a r y 

I s l a n d  e x c a v a t e d  a s s e m b l a g e s ,  c o r e s  c o m p r i s e  a  v e r y 

l o w  p r o p o r t i o n  o f  t h i s  a s s e m b l a g e :  o n l y  f o u r  c o r e s  w e r e 

r e c o v e r e d  f r o m  A U 2 . 

T h e  8 8 5 8 7 8  m i c r o d e b i t a g e  c o m p r i s e s  6 0  f l a k e s 

< 1  m m  m a x i m u m  d i m e n s i o n .  M i c r o d e b i t a g e  i s  p r o p o r t i o n -

a l l y  m o r e  c o m m o n  d u r i n g  t h e  E a r l y  H o l o c e n e  o c c u p a t i o n 

p h a s e  ( A U 1 :  1 5 % ,  A U 2 :  5 5 % ) ,  m o s t  l i k e l y  r e f l e c t i n g  m o r e 

s t o n e  t o o l  m a n u f a c t u r e  t a k i n g  p l a c e  d u r i n g  t h i s  t i m e .

ARTEFACT TYPE BROKEN 
FLAKE

COMPLETE 
FLAKE

CORE/CORE 
FRAGMENT TOOL TOTAL NAS TO 

MNA 
RATIOMATERIAL N % N % N % N % N %

Gabbro 11 13.1 11 13.1 4 4.8 58 69 84 100 1.7

Ta b l e  8 . 2 1 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8 :  s t o n e  a s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n  b y  f r e q u e n c y  a n d  p r o p o r t i o n .  A r t e f a c t s  < 1 0   m m  a r e  n o t  i n c l u d e d .

A s s e m b l a g e  r e d u c t i o n
C o m p l e t e  g a b b r o  f l a k e s  a n d  t o o l s  h a v e  v e r y  f e w  d o r s a l 

f l a k e  s c a r s  ( µ   =   1 .1  ±  1 ) ,  i n d i c a t i n g  t h a t  g a b b r o  n o d u l e s 

w e r e  n o n - i n t e n s i v e l y  r e d u c e d  o n - s i t e .  A  c o m p a r a t i v e l y 

h i g h e r  n u m b e r  o f  f l a k e s  a n d  t o o l s  h a v e  r e m n a n t  c o r t e x 

o n  t h e i r  d o r s a l  s u r f a c e s  ( n   =   1 7 ,  4 7 . 2 % )  w h e n  c o m p a r e d 

t o  o t h e r  R o s e m a r y  I s l a n d  s t o n e  a s s e m b l a g e s .  T h i s  l i k e l y 

r e f l e c t s  t h e  p r o x i m i t y  o f  t h i s  a s s e m b l a g e  t o  i t s  l i t h i c 

s o u r c e .  A l l  b u t  n i n e  f l a k e s  a r e  l e s s  t h a n  3   c m  i n  m a x i m u m 

d i m e n s i o n ,  a n d  m o s t  f l a k e s  d i s c a r d e d  a t  t h e  s i t e  a r e 

s m a l l  a n d  l i g h t  ( Ta b l e  8 . 2 2 ) .  M o s t  f l a k e s  a r e  l o n g e r  t h a n 

t h e y  a r e  w i d e  ( e l o n g a t i o n  r a t i o  µ   =   1 . 3  ±  0 . 7 5 )  b u t  n o 

b l a d e s  ( e l o n g a t e d  f l a k e s )  w e r e  r e c o r d e d . 

T h e  f o u r  c o r e s  d i s c a r d e d  a t  R I A - 0 0 5  v a r y  w i d e l y  i n 

s i z e  ( w e i g h t  µ   =   7 8 3 . 5  ±  7 8 5 . 8 )  a n d  r e d u c t i o n  i n t e n s i t y 

( S D I  µ   =   1 . 8 9  ±  1 . 74 ) .  T h e  l a r g e s t  c o r e  ( X U 0 5 - L A 0 0 1 , 

A U 2 )  w e i g h s  n e a r l y  t w o  k i l o g r a m s  ( 1 , 8 7 9 . 3   g )  b u t  t h i s 

w a s  n o n - i n t e n s i v e l y  r e d u c e d  ( S D I :  1 . 2 ) :  s i x  f l a k e s  w e r e 

r e m o v e d  f r o m  a  s i n g l e  p l a t f o r m .  T h i s  c o r e  a l s o  h a s 

c a l c i u m  c a r b o n a t e  e n c r u s t a t i o n ,  s u g g e s t i n g  t h a t  i t  t o o 

h a s  b e e n  s o u r c e d  f r o m  t h e  r o c k  p o o l  n e a r b y  ( F i g u r e 

8 . 3 5 ) .  O n l y  t h r e e  f l a k e  s c a r s  w e r e  r e m o v e d  f r o m  a  m u c h 

s m a l l e r  ( 3 3 1 . 4   g )  a n d  n o n - r o t a t e d  c o r e  ( S D I :  0 . 6 9 ) .  I n 

c o n t r a s t ,  a  t h i r d  c o r e  ( 8 0 7 . 9   g ) ,  w h i c h  w a s  a l s o  d i s c a r d e d 

d u r i n g  t h e  e a r l i e s t  p h a s e  o f  s i t e  u s e  ( X U 1 0 - L A 0 0 1 , 

A U 2 ) ,  w a s  r o t a t e d  t w i c e  t o  r e m o v e  a  t o t a l  o f  2 0  f l a k e s 

( F i g u r e  8 . 3 5 ) .  I t s  h i g h  S D I  v a l u e  ( 4 . 4 6 )  d e m o n s t r a t e s 

t h a t  t h i s  n o d u l e  w a s  i n t e n s i v e l y  r e d u c e d  a t  t h e  p o i n t  o f 

d i s c a r d .  D e s p i t e  t h e  r e l a t i v e l y  m i n i m a l  r e d u c t i o n  o f  a l l 

b u t  o n e  c o r e ,  n o  c o r e s  h a v e  m o r e  t h a n  3 0 %  c o r t e x .  T h i s 

i n d i c a t e s  t h a t  c o r t e x  i s  n o t  n e c e s s a r i l y  a  g o o d  i n d i c a t o r 

o f  r e d u c t i o n  i n t e n s i t y  a t  t h i s  s i t e  a n d  i s  m o r e  l i k e l y  t o 

r e l a t e  e i t h e r  t o  c o r t e x  o n  t h e  o r i g i n a l  s o u r c e  m a t e r i a l 

o r  m o r e  i n t e n s i v e  i n i t i a l  t e s t i n g  o f  l i t h i c  m a t e r i a l s  a t  t h e 

s o u r c e  b e f o r e  t r a n s p o r t  t o  t h i s  l o c a t i o n . 

T w o  c o r e s  h a v e  p o s s i b l e  e v i d e n c e  f o r  s u b s e q u e n t 

u s e  i n  t h e  f o r m  o f  p o l i s h  a n d  s t r i a t i o n s .  H o w e v e r,  i t  i s 

d i f f i c u l t  t o  a s c e r t a i n  w h e t h e r  t h i s  i s  r e l a t e d  t o  u s e 

s i n c e  u s e w e a r  o n  p l a t f o r m s  c a n  o f t e n  b e  a t t r i b u t e d 

t o  t h e  p e r c u s s i o n  a n d  b u f f i n g  p r o c e s s e s  o f  p l a t f o r m 

p r e p a r a t i o n  ( H a y e s  e t  a l .  2 0 1 4 :  8 7 ) .  T h e  c o r e s  f r o m  t h e 

l o w e r  l a y e r s  a l s o  w e r e  e n c r u s t e d  w i t h  c a l c i u m  c a r b o n a t e 

( F i g u r e  8 . 3 6 ) .

To o l  s e l e c t i o n  a n d  u s e
T h e  5 8  t o o l s  d i s c a r d e d  a t  R I A - 0 0 5  m o s t l y  c o n t a i n 

m a c r o s c o p i c  a n d /o r  m i c r o s c o p i c  e v i d e n c e  f o r  u s e  a l o n g 

t h e i r  e d g e s  a n d  s u r f a c e s .  To o l  s i z e  a n d  s h a p e  v a r i e s 

w i d e l y ,  a n d  m a n y  b r o k e n  f l a k e s  w e r e  s e l e c t e d  f o r  t o o l 

u s e  ( n   =   3 3 ,  5 6 . 9 % ) . 

U s e w e a r  a n d  r e s i d u e  a n a l y s i s
A l l  > 1 0   m m  f l a k e s  f r o m  R I A 0 5 - 8 8 5 8 7 8  w e r e  i n s p e c t e d 

f o r  u s e w e a r  a n d  1 8  a r t e f a c t s  w e r e  s a m p l e d  f o r  r e s i d u e s 

b a s e d  o n  m i c r o s c o p i c  i n s p e c t i o n .

U s e w e a r  w a s  i d e n t i f i e d  o n  a  l a r g e  p r o p o r t i o n  o f  t h e 

t o o l  a s s e m b l a g e  ( Ta b l e  8 . 2 3 ) ,  w i t h  p o l i s h  d o m i n a t i n g 

t h e  u s e w e a r  t y p e s  ( Ta b l e  8 . 2 3 ) .  A l t h o u g h  m o r e  t o o l s 

w e r e  d i s c a r d e d  d u r i n g  t h e  e a r l i e r  o c c u p a t i o n  p h a s e , 

p r o p o r t i o n a l l y  s i m i l a r  p e r c e n t a g e s  o f  a r t e f a c t s  i n  e a c h 

a s s e m b l a g e  w e r e  d i s c a r d e d  d u r i n g  t h e  t w o  p h a s e s 

( Ta b l e  8 . 2 3  a n d  F i g u r e  8 . 3 3 ) . 
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F i g u r e  8 . 3 5 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8 :  ( l e f t )  s m a l l  m u l t i p l a t f o r m  c o r e  ( 8 8 5 8 7 8 - X U 1 0 - L A 0 0 1 )  a n d  ( r i g h t )  l a r g e  s i n g l e  p l a t f o r m  c o r e 
( 8 8 5 8 7 8 - X U 0 5 - L A 0 0 1 )  d i s c a r d e d  i n  A U 2 .  S c a l e  i s  1 0   c m . 

USEWEAR NO 
USEWEAR

N % N %

AU1 20 64.5 11 35.5
AU2 38 77.6 11 22.4

Total 58 72.5 22 27.5

Ta b l e  8 . 2 3 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8 :  s t o n e  a r t e f a c t s  w i t h  e v i d e n c e  f o r  u s e .

MACROSCOPIC 
EDGE WEAR POLISH SHALLOW EDGE 

SCARRING STRIATIONS EDGE 
ROUNDING

    N % N % N % N % N %

AU1
Y 10 32.3 14 45.2 3 9.7 4 12.9 1 3.2
N 21 67.7 17 54.8 28 90.3 27 87.1 30 96.8

AU2
Y 22 44.9 27 55.1 5 10.2 7 14.3 4 8.2

N 27 55.1 22 44.9 44 89.8 42 85.7 45 91.2

Total   80   80   80   80   80  

Ta b l e  8 . 2 4 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8 :  p r e s e n c e  a n d  a b s e n c e  o f  u s e w e a r  t y p e s  i d e n t i f i e d  o n  8 0  > 1 0   m m  f l a k e s .

TESTED NOT TESTED PLANT 
FIBRES

POSITIVE 
BLOOD 
TESTS

  N % N % N N

AU1 5 16.1 26 83.9 15 0
AU2 13 24.5 41 75.5 121 1

Total 18 21.4 67 79.7 136 1

Ta b l e  8 . 2 5 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8 :  p r o p o r t i o n  o f  a r t e f a c t s  t e s t e d  f o r  r e s i d u e s .
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F i g u r e  8 . 3 6 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8  a r t e f a c t  X U 0 4 - L A 0 0 1 :  ( b o t t o m  l e f t )  e x a m p l e  o f  p o l i s h ,  ( t o p  r i g h t )  t h e  s a m p l e d  e d g e s  a n d  ( b o t t o m 
r i g h t )  t h e  r e c o v e r e d  p l a n t  f i b r e s  f r o m  t h e s e  e d g e s .  N o t e  t h a t  t h e  d a r k e r  o b j e c t s  a r e  n o n - s o l u b l e  m i n e r a l s  a n d  t h e  p l a n t 

f i b r e s  a r e  s e e - t h r o u g h  b l u e .  S c a l e  i s  5 0   m m .

E i g h t e e n  o f  t h e  8 0  f l a k e s  w i t h  u s e w e a r  f r o m  8 8 5 8 7 8 

w e r e  t e s t e d  f o r  p l a n t  f i b r e s  a n d  b l o o d .  A l l  w e r e  f o u n d  t o 

b e  p o s i t i v e  f o r  p l a n t  f i b r e s  a n d  a  s i n g l e  a r t e f a c t  t e s t e d 

p o s i t i v e  f o r  b l o o d  ( Ta b l e  8 . 2 5  a n d  F i g u r e  8 . 3 7 ) .  T h e  p l a n t 

f i b r e s  r e c o v e r e d  s h o w  a  w i d e  v a r i a t i o n  i n  m o r p h o l o g y  a n d 

s p e c i e s  ( F i g u r e  8 . 3 9 ) ;  h o w e v e r,  t h e  f i b r e  t o  a r t e f a c t  r a t i o 

d e m o n s t r a t e s  a  d e c r e a s e  i n  t h e  n u m b e r  o f  f i b r e s  p r e s e n t 

o n  t h e  a r t e f a c t s  t h r o u g h  t i m e  ( Ta b l e  8 . 2 5  a n d  F i g u r e  8 . 3 4 ) . 

F i g u r e  8 . 3 7.  R I A 0 5 - 8 8 5 8 7 8  a r t e f a c t  X U 1 0 - L A 0 0 1 ,  s h o w i n g  ( t o p )  t h e  r e s i d u e  s a m p l i n g  s i t e  a n d  ( b o t t o m )  t h e  g r e e n  r e a c t i o n 
i n d i c a t i n g  a  p o s i t i v e  t r a c e  b l o o d  t e s t .  S c a l e  i s  1 0   m m .
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F i g u r e  8 . 3 8 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8 :  f i b r e  t o  a r t e f a c t  r a t i o  s h o w i n g  t h e  d e c l i n e  t h r o u g h  t i m e .

F i g u r e  8 . 3 9 .  S q u a r e  8 8 5 8 7 8 :  v a r i a t i o n  i n  r e c o v e r e d  p l a n t  f i b r e  m o r p h o l o g y  a n d  s p e c i e s .  N o t e  t h e  p o s s i b l e  p h y t o l i t h 
i n  t h e  t o p  r i g h t .
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discussion 
T h e  R I A 0 5 - 8 8 5 878  a s s e m b l a g e  re v e a l s  t h at  A b o r i g i n a l  p e o p l e 

b e g a n  u s i n g  t h i s  s i t e  a ro u n d  8 , 5 0 0  y e a r s  a g o.  At  t h i s  t i m e ,  t h e 

c o a s t l i n e  h a d  a l m o s t  re a c h e d  w h at  i s  n o w  R o s e m a r y  I s l a n d , 

w h i c h  wa s  s t i l l  att a c h e d  t o  t h e  c o a s t a l  l a n d m a s s .  Pe o p l e 

c o n s u m e d  s m a l l  q u a n t i t i e s  o f  s h e l l f i s h  b ro u g h t  f ro m  m a n g ro v e 

fo re s t s  l o c at e d  at  l e a s t  t h re e  k i l o m e t re s  d i s t a n t  ( S e m e n i u k 

1 9 9 3 )  a n d  q u a r r i e d  l o c a l  g a b b ro  t o  m a n u fa c t u re  s t o n e  t o o l s . 

S t o n e  a r t e fa c t  d e n s i t i e s  i n fe r  t h at  o c c u p at i o n  i n t e n s i t y 

wa s  re l at i v e l y  m o re  i n t e n s i v e  a n d /o r  f re q u e n t  i n  t h e  l a s t 

m i l l e n n i u m  c o m p a re d  t o  t h e  E a r l y  H o l o c e n e  o c c u p at i o n 

p e r i o d ,  w i t h  t h e  d e n s i t y  p e r  c u b i c  m e t re  s u g g e s t i n g  c o m p a ra -

t i v e l y  h i g h e r  s t o n e  a r t e fa c t  d i s c a rd  d u r i n g  t h e  l a s t  1 ,0 0 0  y e a r s . 

Usewear and residue analysis  shows that  plant  processing 

was an impor tant  act iv i ty  for  the ear l iest  Aboriginal  people 

occupying this  s i te.  Without  a loc al  reference col lect ion,  we 

c annot ident i f y  exact ly  what plants have been processed with 

these stone tools .  However,  the var iabi l i ty  found in  the tools 

indic ates that  plant  processing act iv i t ies involved mult ip le plant 

species.  Phy tol i ths (that  occur in  h igh concentrat ions in  fru i ts , 

leaves and s i l icon-r ich grasses;  Shakoor et  a l .  2014:  11 )  have also 

been ident i f ied on several  ar tefacts.  Plants were an impor tant 

resource that  were processed here dur ing the Ear ly  Holocene. 

One ar tefact  tested posit ive to blood.  This  may have been from 

processing animal  f lesh,  a l though no cel lu lose was ident i f ied 

amongst  the residues.  This  blood residue may also have resulted 

from the person using the tool  having cut  themselves. 

W h e n  p e o p l e  ret u r n e d  to  t h e  s i te  i n  t h e  l a st  m i l l e n n i u m ,  t h ey 

c o nt i n u e d  to  u s e  l o c a l l y  s o u rc e d  g a b b ro  to  p ro d u c e  t h e i r  sto n e 

to o l  k i t  a n d  to  u s e  t h e s e  sto n e  to o l s  to  p ro c e s s  p l a nt  m ate r i a l . 

Th e  va r i et y  of  p l a nts  p ro c e s s e d  d e c re a s e d  i n  t h i s  p e r i o d 

a n d  p l a nts  we re  p ro c e s s e d  w i t h  l e s s  i nte n s i t y.  Th i s  m atc h e s 

t h e  d e c re a s i n g  p re s e n c e  of  s h e l l f i s h  i n  t h e  u p p e r  l aye rs  a n d 

s u p p o r ts  a n  i nte r p ret at i o n  of  g ro u p s  o n l y  u s i n g  t h i s  i n l a n d 

wate r h o l e  o n  a  s e a s o n a l  b a s i s  i n  t h e  m o st  re c e nt  p a st .  M o re 

e p h e m e ra l  s i te  v i s i ts  d u r i n g  t h i s  re c e nt  p e r i o d  i s  s u p p o r te d  by 

d e c re a s i n g  l i t h i c  m a n u fac t u re/u s e,  l e s s  s h e l l f i s h  c o n s u m e d , 

a n d  l e s s  a r t  p ro d u c e d  at  t h i s  t i m e  (s e e  t h e  d i s c u s s i o n  a b o u t 

c o nt ra st  st ate  c o n d i t i o n s  at  t h i s  s i te ,  i n  C h a pte r  7 ) . 

Ro s e m a r y  8  a n d  Wa d j u r u  Po o l  -  
s a m p l e  a re a  4 

T h re e  t e s t  exc avat i o n s  w e re  u n d e r t a ke n  i n  A re a  4  ( F i g u re 

8 .4 0 ) .  Tw o  o f  t h e s e  w e re  exc avat e d  o n  t h e  s i t e  i n i t i a l l y  k n o w n 

a s  R o s e m a r y  8  ( D P L H  11 7 7 3 ;  B e r r y  2 0 1 8 )  a n d  t h e  o t h e r  wa s 

exc avat e d  at  Wa d j u r u  Po o l .  S i n c e  o u r  s y s t e m at i c  re c o rd i n g  h a s 

b e e n  c o m p l e t e d ,  S q u a re  2 5 3 6 1 4  h a s  b e e n  re a s s i g n e d  t o  S i t e 

M L P- R I 0 4 3 )  i n  ke e p i n g  w i t h  t h e  a p p ro a c h  w h e re b y  a l l  h e r i t a g e 

i t e m s  w i t h i n  a  2 5   m  ra d i u s  o f  e a c h  o t h e r  a re  d e s i g n at e d  a  s i t e .

F i g u r e  8 . 4 0 .  L o c a t i o n  o f  a l l  t h r e e  t e s t  s q u a r e s  i n  S a m p l e  A r e a  4 ,  s h o w n  w i t h  t h e  r e c o r d e d  e n g r a v e d  m o t i f s .
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Ro s e m a r y  I s l a n d  8
R o s e m a r y  I s l a n d  8  ( a l s o  r e f e r r e d  t o  a s  R M 8  a n d  D P L H 

1 1 7 7 3 )  w a s  i n i t i a l l y  r e c o r d e d  b y  V i r i l l i  a n d  D i x  i n  1 9 7 9 

( D P L H  s i t e  r e c o r d s ) .  T h e i r  e a r l y  s i t e  r e c o r d  n o t e d 

e n g r a v i n g s ,  1 2  g r i n d i n g  p a t c h e s  a n d  3 5  s t a n d i n g  s t o n e s . 

A l t h o u g h  t h e i r  o r i g i n a l  r e c o r d  o f  t h e  a r c h a e o l o g y  i s 

a n  u n d e r e s t i m a t i o n ,  t h e i r  l o c a t i o n a l  i n f o r m a t i o n  a n d 

p h o t o g r a p h s  i n d i c a t e  t h a t  t h i s  i s  t h e  s a m e  s i t e .  C o m p l e x 

h a b i t a t i o n  e v i d e n c e  i n c l u d e s  g r i n d i n g  p a t c h e s  o n  t h e  f l a t 

g a b b r o  p l a t f o r m s  a n d  a  d e n s e  Te r e b r a l i a  s p .  s h e l l  m i d d e n 

w i t h  l i t h i c  m a t e r i a l  s c a t t e r e d  a c r o s s  t h e  s i t e .  O u r  s i t e 

d e s i g n a t i o n  p r o c e s s  h a s  i d e n t i f i e d  t h a t  t h e  t w o  s q u a r e s 

e x c a v a t e d  h e r e  a r e  s e p a r a t e  s i t e s  ( i . e .  t h e r e  i s  a  2 5 +   m 

g a p  i n  a r c h a e o l o g i c a l  e v i d e n c e  b e t w e e n  t h e  t w o  s i t e s ) . 

R o s e m a r y  I s l a n d  8  m e a s u r e s  c .   1 4 0   m  N – S  b y  1 5 5   m 

E – W  ( F i g u r e  8 . 4 1 ) .  A  5 0   c m  x  5 0   c m  s q u a r e  –  3 3 5 5 8 2 

( R M 8  3 3 5 E )  –  w a s  e x c a v a t e d  h e r e  b y  M e g  B e r r y  a n d 

J a c q u e l i n e  M a t t h e w s  ( B e r r y  2 0 1 8 )  w i t h i n  a  c i r c u l a r  s t o n e 

f e a t u r e  o n  P l a t f o r m   1  ( F i g u r e  8 . 4 1 ) .  T h e s e  e x c a v a t i o n s 

w e r e  i n i t i a l l y  s o r t e d  a n d  a n a l y s e d  b y  M e g  B e r r y  ( 2 0 1 8 ) . 

T h e  l i t h i c s  h a v e  b e e n  r e - a n a l y s e d  b y  W e n d y  R e y n e n  t o 

e n s u r e  c o n t i n u i t y  o f  l i t h i c  d e s c r i p t i o n  f o r  t h e  c u r r e n t 

a n a l y s e s .  W e  r e l y  o n ,  a n d  r e p r o d u c e  h e r e ,  t h e  s h e l l f i s h 

s o r t i n g  r e s u l t s  f r o m  B e r r y ’ s  ( 2 0 1 8 )  a n a l y s i s .

Rock ar t and stone features
O u r  c u r r e n t  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h e  s i t e  h a s  r e c o r d e d  a n 

e x t e n s i v e  e n g r a v i n g  s i t e  c o m p l e x  a c r o s s  s i x  h o r i z o n t a l 

p l a t f o r m s  w i t h  s e v e r a l  c i r c u l a r  s t o n e  f e a t u r e s  a n d  m a n y 

s t a n d i n g  s t o n e s  ( s e e  M c D o n a l d  a n d  B e r r y  2 0 1 6 ) .  A  t o t a l 

o f  4 3 8  p a n e l s  w e r e  r e c o r d e d  a c r o s s  t h e  s i x  p l a t f o r m s , 

a n d  a  t o t a l  o f  6 4 3  m o t i f s  w e r e  r e c o r d e d  b y  t h e  p r o j e c t . 

MOTIF CLASS TOTAL MOTIF 
COUNT

% 
FREQUENCY

Anthropomorphic 80 12.4
Geometric 250 38.9

Other 91 14.2

Tracks 139 21.6

Zoomorphic 83 12.9

Total 643 100

Ta b l e  8 . 2 6 .  S i t e  D P L H  1 1 7 7 3  m o t i f  c l a s s e s .

square RIa04-335582
A  5 0   c m  x  5 0   c m  t e s t  e x c a v a t i o n  ( R I A 0 4 - 3 3 5 5 8 2 )  w a s 

p l a c e d  w i t h i n  a  c i r c u l a r  c l e a r i n g /e n c l o s u r e  ( r e c o r d e d 

a s  R I A 0 4 - 2 0 1 8 - E F 0 0 1 - 0 2  i n  t h e  C R A R + M  d a t a b a s e :  s e e 

B e r r y  2 0 1 8 :  F i g u r e  9 . 5 0 ) .  T h i s  s t o n e  s t r u c t u r e  i s  l o c a t e d 

a m o n g s t  e n g r a v i n g s  a t  t h e  s o u t h e r n  e n d  o f  t h e  m o s t 

w e s t e r l y  f l a t  b e d r o c k  p l a t f o r m  ( P l a t f o r m  1 )  w h e r e  t h e r e 

i s  a l s o  e x t e n s i v e  e v i d e n c e  o f  g r i n d i n g  ( F i g u r e  8 . 4 2 )  a n d 

a n  e x t e n s i v e  s t o n e  a r t e f a c t  s c a t t e r,  w h i c h  c o n t i n u e s  i n t o 

t h e  s u r r o u n d i n g  s p i n i f e x .  A  s t a n d i n g  s t o n e  i s  p r o p p e d 

n e a r  t h e  w e s t e r l y  e n t r a n c e  t o  t h e  s t r u c t u r e .  T h e  s u r f a c e 

c u l t u r a l  m a n i f e s t a t i o n  w i t h i n  t h e  s t r u c t u r e  i n c l u d e d 

s t o n e  a r t e f a c t s  a n d  w e a t h e r e d  Te r e b r a l i a  s h e l l s .  T h e 

d e p o s i t  w i t h i n  t h e  s t o n e  s t r u c t u r e  i s  t r a p p e d  w i t h i n  a 

s h a l l o w  d e p r e s s i o n  o n  t h e  b e d r o c k  s u r f a c e  ( F i g u r e  8 . 4 3 ) . 

T h e  s t r u c t u r e ’ s  s t o n e  w a l l s  l i e  d i r e c t l y  o n  t h e  p l a t f o r m 

s u r f a c e  a n d  a r e  o n l y  p a r t i a l l y  e n c a s e d  i n  d e p o s i t  a t  a 

s l i g h t l y  d o w n s l o p e  p o c k e t  a t  t h e  s t r u c t u r e ’ s  ( w e s t e r n ) 

m a r g i n .

S t r a t i g r a p h y  a n d  d a t i n g
T h i s  t e s t  s q u a r e  i n v o l v e d  r e m o v i n g  t h e  t h i n  v e n e e r  o f 

d e p o s i t  ( c .  1 0   c m  d e e p )  i n  t h r e e  2 – 5   c m  X U s .  S u r f a c e 

m a t e r i a l  w a s  c o l l e c t e d  s e p a r a t e l y .  T h e  d e p o s i t  c o m p r i s e s 

a  c o m p a c t  r e d d i s h  g r e y  s e d i m e n t  a n d  c a l c i u m  c a r b o n a t e 

c o n c r e t i o n s  s u r r o u n d i n g  s h e l l s  a n d  a r t e f a c t s ,  f u s i n g 

m a n y  t o g e t h e r  ( F i g u r e  8 . 4 3 ) .  T h i s  s i n g l e  s t r a t i g r a p h i c 

u n i t  i s  a n a l y s e d  a s  a  s i n g l e  a n a l y t i c a l  u n i t .
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XU

DEPTH 
BELOW 

SURFACE 
(CM)

EXCAVATED  
WEIGHT  

(KG)

ROCKS  
DISCARDED 

(KG)

1 4 7 3.5
2 8 33.2 14

3 10 3 2

Total 43.2 19.5

Ta b l e  8 . 2 7.  S q u a r e  R I A 0 4 - 3 3 5 5 8 2 :  c u l t u r a l  m a t e r i a l  w e i g h t s .  T h e  X U 1  s t o n e  a r t e f a c t  w e i g h t  i n c l u d e s  s u r f a c e  a r t e f a c t s  f r o m 
t h e  s q u a r e .  F i g u r e  8 . 4 1 .  D P L H  1 1 7 7 3  w i t h  S q u a r e  3 3 5 5 8 2  a n d  R I A - 0 4 3  w i t h  S q u a r e  2 5 3 6 1 4  s h o w i n g  d e n s i t y  o f  r o c k  a r t ,  s t o n e 

s t r u c t u r e s  a n d  o t h e r  f e a t u r e s .

F i g u r e  8 . 4 2 .  S q u a r e  3 3 5 5 8 2  w i t h i n  t h e  s t o n e  s t r u c t u r e  # 4  o n  P l a t f o r m  1  d u r i n g  e x c a v a t i o n  ( d r o n e  f o o t a g e  N i k  C a l l o w ) .

F i g u r e  8 . 4 3 .  S q u a r e  3 3 5 5 8 2  ( l e f t )  a t  t h e  c o m p l e t i o n  o f  e x c a v a t i o n  s h o w i n g  t h e  s o u t h e r n  b a u l k  a n d  ( r i g h t )  s t r a t i g r a p h i c 
s e c t i o n  o f  t h e  s o u t h e r n  a n d  w e s t e r n  b a u l k s  ( f r o m  B e r r y  2 0 1 8 ) .

T w o  r a d i o c a r b o n  d e t e r m i n a t i o n s  w e r e  m a d e  o n 

Te r e b r a l i a  s p .  a n d  M e l o  a m p h o r a  s a m p l e s  ( Ta b l e  8 . 2 8 ) . 

T h e s e  d e t e r m i n a t i o n s  r e v e a l  a  s h a l l o w  E a r l y  H o l o c e n e 

o c c u p a t i o n  b e t w e e n  8 , 0 0 0  a n d  7 , 0 0 0  c a l i b r a t e d  y e a r s 

a g o .

T h i s  d r y - s t o n e  c o n s t r u c t e d  s t o n e  f e a t u r e  h a s 
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b e e n  b u i l t  o n  a  h o r i z o n t a l  b e d r o c k  p l a t f o r m .  T h e  d a t e d 

s t r u c t u r e  i s  o n e  o f  f o u r  s i m i l a r  s t r u c t u r e s ,  t h o u g h  t h i s 

i s  t h e  m o s t  c l e a r l y  d e f i n e d .  T h e s e  d a t e s  a r e  i n t e r p r e t e d 

a s  a n  a g e  e s t i m a t e  f o r  t h e  u s e  o f  t h e  s t o n e  f e a t u r e  a n d 

t h e r e f o r e  a  m i n i m u m  a g e  f o r  i t s  c o n s t r u c t i o n .  T h e  s i m i -

l a r i t i e s  b e t w e e n  t h i s  a n d  t h e  n e a r b y  m i d d e n  e x c a v a t i o n 

s e q u e n c e s  i n d i c a t e  t h a t  t h i s  l a n d s c a p e  w a s  f i r s t 

o c c u p i e d  i n t e n s i v e l y  j u s t  b e f o r e  c .   8 , 0 0 0  c a l i b r a t e d 

y e a r s  a g o . 

LAB 
CODE SAMPLE TYPE

% MODERN 
CARBON (PMC 1σ 

ERROR)

CONVENTIONAL 
RADIOCARBON AGE  
(YRS BP 1σ ERROR)

CALIBRATED AGE 
RANGE (95.4%) 

(CAL. BP)

MEAN CALIBRATED 
AGE  (CAL. BP ± 2σ 

ERROR)

DEPTH 
BELOW 

SURFACE

OZR811 Terebralia sp. 38.52 ± 0.15 7,665 ± 35 8,161–7,962 8,063 ± 108 2 cm
OZR812 Melo amphora 42.35 ± 0.17 6,900 ± 35 7,434–7,262 7,355 ± 88 6 cm

Ta b l e  8 . 2 8 .  S q u a r e  3 3 5 5 8 2  r a d i o c a r b o n  d e t e r m i n a t i o n s  ( f r o m  A N S T O ) .

B a y e s i a n  a n a l y s i s
A  s e q u e n c e  d e p o s i t i o n a l  w a s  u s e d  ( B r o n k  R a m s e y  2 0 0 8 , 

2 0 0 9 a )  t o  m o d e l  t h e  R o s e m a r y  8  c h r o n o - s t r a t i g r a p h y  

( Ta b l e  8 . 2 4 ) .  D a t e s  w e r e  o r d e r e d  a s  a  s i n g l e  p h a s e  g i v e n 

t h e  s i n g l e  s t r a t u m  a n d  t h e  l i k e l i h o o d  o f  i n t r a - s t r a t a 

m o v e m e n t  g i v e n  t h e  d e p t h /a g e  i n v e r s i o n .  B o u n d a r i e s 

w h i c h  r e p r e s e n t  t h e  c h r o n o l o g i c a l  ‘ b e g i n n i n g ’  a n d  ‘ e n d ’ 

o f  t h e  d e p o s i t  w e r e  i n s e r t e d ,  a n d  t o  a s s e s s  t h e  l i k e l i h o o d 

o f  a n y  d a t e  b e i n g  a n  o u t l i e r  ( B r o n k  R a m s e y  2 0 0 9 b ) . 

B a y e s i a n  a n a l y s i s  m o d e l s  t h a t  t h i s  s t o n e  s t r u c t u r e 

o n  P l a t f o r m  1  w a s  o c c u p i e d  f r o m  8 , 4 7 0 – 7 , 7 3 0  c a l .  B P 

u n t i l  7 , 2 1 0 – 6 , 5 6 0  c a l .  B P  ( Ta b l e  8 . 2 9  a n d  F i g u r e  8 . 4 4 ) . 

T h i s  s e q u e n c e  i s  w e l l  s u p p o r t e d  b y  t h e  o u t l i e r  a n a l y s e s . 

E a c h  d a t e  h a s  < 3 %  c h a n c e  o f  b e i n g  a n  o u t l i e r  a n d  a l l 

d a t e s  r e t u r n  h i g h  a g r e e m e n t  i n d e x  r e s u l t s  ( A
m o d e l

  =   1 0 1 .1 ; 

A
o v e r a l l

  =   9 9 . 4 ) .

NAME
68.2% 95.4% SUM. STATISTICS INDICES

FROM TO FROM TO µ σ M AI OP

Boundary: Deposit Surface 7,210 6,460 7,260 4,990 6,590 570 6,800    
Phase: Rosemary 8                  

OZR811 7,910 7, 740 7,980 7,640 7,810 100 7,810 97.8 95.1

OZR812 7,220 7,040 7,300 6,930 7,120 110 7,120 99.7 95.4

OZR810 7,540 7,390 7,590 7,300 7,450 80 7,450 101 96.1

Boundary: Deposit Base 8,470 7,730 9,860 7,680 8,330 550 8,130    

Ta b l e  8 . 2 9 .  B a y e s i a n  a n a l y s i s  r e s u l t s  f o r  S q u a r e  3 3 5 5 8 2 .

F i g u r e  8 . 4 4 .  S q u a r e  3 3 5 5 8 2  B a y e s i a n  a n a l y s i s  r e s u l t s .

T h e  e x c a v a t e d  a s s e m b l a g e 
T h e  e x c a v a t e d  a s s e m b l a g e  i s  p r e d o m i n a n t l y  ( 4 . 9   k g ) 

s h e l l f i s h  ( Ta b l e  8 . 3 0 ) .  S t o n e  a r t e f a c t s  c o n t r i b u t e  a 

r e l a t i v e l y  s m a l l  p r o p o r t i o n  ( 6 2 3 .1   g )  o f  t h e  a s s e m b l a g e . 

T h e r e  w e r e  a  f e w  ( 9 . 3   g )  u n i d e n t i f i a b l e  b o n e  f r a g m e n t s . 

M a n y  a r t e f a c t s  a n d  s h e l l  w e r e  f u s e d  t o g e t h e r  w i t h  s h e l l 

b y  a  c a l c i u m  c a r b o n a t e  c r u s t .  T h i s  c o m b i n e d  m a t e r i a l 

w e i g h e d  a l m o s t  1 . 6   k g .  B e c a u s e  t h i s  c a r b o n a t e  m a t r i x 

c o u l d  n o t  b e  e a s i l y  s e p a r a t e d  f r o m  t h e  c u l t u r a l  m a t e r i a l , 

i t s  p r e s e n c e  i s  n o t e d  –  b u t  t h e  a n a l y s e d  w e i g h t s  e x c l u d e 

t h i s  m a t e r i a l . 
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XU AU SHELL STONE 
ARTEFACTS BONE ORGANICS

ENCRUSTED 
SHELL & STONE 

ARTEFACTS
TOTAL

1 1 1,032.4 474.5 6.3 0.8 242.2 1,699.70
2 1 3,884.8 116.1 2 .9 – 1,302.2 5,305.90

3 1 40.0 32.5 – – 23.3 95.80

Total 4,957.1 623.1 9.3 0.8 1,567.7 7,101.50

Ta b l e  8 . 3 0 .  S q u a r e  3 3 5 5 8 2 :  c u l t u r a l  m a t e r i a l  w e i g h t s  ( i n  g r a m s ) .  
T h e  X U 1  s t o n e  a r t e f a c t  w e i g h t  i n c l u d e s  s u r f a c e  a r t e f a c t s  f r o m  t h e  s q u a r e . 

S h e l l f i s h  r e m a i n s
Te r e b r a l i a  s p .  d o m i n a t e s  ( 9 8 % )  t h e  4 . 9   k g  o f  e x c a v a t e d 

a n d  i d e n t i f i a b l e  s h e l l f i s h  r e m a i n s .  S m a l l  q u a n t i t i e s  o f 

M e l o  a m p h o r a ,  S a c c o s t r e a  s p . ,  Te l e s c o p i u m  t e l e s c o p i u m 

a n d  A c t h o p l e u r a  g e m m a t a  a l s o  o c c u r  w i t h i n  t h e 

a s s e m b l a g e  ( Ta b l e  8 . 3 1 ) . 

SHELLFISH SPECIES 
(5 MM)

TOTAL 
WEIGHT (G)

% OF ANALYSED 
SHELLFISH

Terebralia sp. 4,541.40 98.1%
Telescopium telescopium 19.80 0.1%

Melo amphora 58.60 1.2%

Saccostrea sp.  6.11 0.1%

Acanthopleura gemmata  4.89 0.1%

4,630.80 100%

Ta b l e  8 . 3 1 .  S q u a r e  3 3 5 5 8 2  i d e n t i f i e d  s h e l l f i s h  s p e c i e s .

S t o n e  a r t e f a c t s
O n e  h u n d r e d  a n d  f o r t y - n i n e  f l a k e d  s t o n e  a r t e f a c t s  w e r e 

r e c o r d e d  a t  3 3 5 5 8 2  ( Ta b l e  8 . 3 2 ) .  O n l y  a  s m a l l  p r o p o r t i o n 

o f  t h i s  a s s e m b l a g e  ( n i n e  p i e c e s )  i s  m i c r o d e b i t a g e 

( < 1 0   m m ) .  P r o j e c t e d  a r t e f a c t  d e n s i t y  ( i . e .  o f  a  1   m  x  1   m  x 

1   m  s q u a r e )  i s  6 , 3 2 0  a r t e f a c t / m 3 .  T h e  s t o n e  a s s e m b l a g e 

w a s  a n a l y s e d  a s  a  s i n g l e  a n a l y t i c a l  u n i t .

A s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n
L i t h i c  m a t e r i a l  i d e n t i f i c a t i o n s  a t  3 3 5 5 8 2  w e r e  d e t e r m i n e d 

t h r o u g h  m a c r o s c o p i c  a n d  m i c r o s c o p i c  c o m p a r i s o n  o f 

a r t e f a c t s  w i t h  t h o s e  f r o m  o t h e r  R o s e m a r y  I s l a n d  s i t e s 

t h a t  h a v e  b e e n  c l a s s i f i e d  u s i n g  p X R F  ( s e e  C h a p t e r  2 ) . 

A l l  a r t e f a c t s  d i s c a r d e d  a t  3 3 5 5 8 2  w e r e  m a d e  o n  l o c a l l y 

a v a i l a b l e  g a b b r o ,  v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  a n d  a  s i l i c i f i e d 

m a t e r i a l  ( Ta b l e  8 . 3 2  a n d  F i g u r e  8 . 4 5 ) .  T h e  c o n t a c t 

b e t w e e n  g a b b r o  a n d  v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  c o u l d  b e 

s e e n  i n  a  s i n g l e  f l a k e  ( F i g u r e  8 . 4 6 ) ,  i n d i c a t i n g  t h a t  t h e 

s u r f a c e  s o u r c e s  o f  t h e s e  d i f f e r e n t  m a t e r i a l s  w e r e  n o t 

l i k e l y  t o  b e  s e p a r a t e d  b y  a n y  g r e a t  d i s t a n c e . 

 RI GABBRO %F VOLCANICLASTIC 
SILTSTONE %F SILICIFIED %F TOTAL

56 37.6 74 49.7 19 12.8 149

Ta b l e  8 . 3 2 .  S q u a r e  3 3 5 5 8 2 :  4   m m  a n d  2   m m  s t o n e  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e  s h o w i n g  m a t e r i a l  f r e q u e n c y .

F i g u r e  8 . 4 5 .  S q u a r e  3 3 5 5 8 2 :  p r o p o r t i o n s  o f  r a w  m a t e r i a l s  i n  a n a l y t i c a l  u n i t .
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F i g u r e  8 . 4 6 .  S q u a r e  3 3 5 5 8 2  a r t e f a c t  X U 0 1 - L A 0 9 0  s h o w i n g  c o n t a c t  o f  
g a b b r o  a n d  v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  w i t h i n  t h e  s a m e  a r t e f a c t .  S c a l e  i s  1 0   m m . 

M o s t  o f  t h i s  l i t h i c  a s s e m b l a g e  c o m p r i s e s  c o m p l e t e 

a n d  b r o k e n  f l a k e s  ( Ta b l e  8 . 3 3 ) .  T h r e e  t o o l s  w e r e 

r e c o r d e d :  o n e  m a d e  o n  e a c h  o f  t h e  s i t e ’ s  l i t h i c  m a t e r i a l s . 

ARTEFACT TYPE BROKEN 
FLAKE

COMPLETE 
FLAKE TOOL TOTAL NAS TO 

MNA 
RATIOMATERIAL N % N % N % N %

RI  gabbro 35 62.5 20 35.7 1 1.8 56 40.0 1. 7
Volcaniclastic siltstone 37 55.2 29 43.3 1 1.5 67 47.9 1.4

Silicified 10 58.8 6 35.3 1 5.9 17 12.1 2 .0

Total 82 58.6 56 40.0 3 2.1 140 100  

Ta b l e  8 . 3 3 .  S q u a r e  3 3 5 5 8 2 :  s t o n e  a s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n  b y  
f r e q u e n c y  a n d  p r o p o r t i o n .  M i c r o d e b i t a g e  ( < 1 0   m m )  i s  e x c l u d e d  h e r e .

A s s e m b l a g e  r e d u c t i o n
A l t h o u g h  n o  c o r e s  w e r e  d i s c a r d e d  a t  3 3 5 5 8 2 ,  t h e  f l a k e 

a s s e m b l a g e  p r o v i d e s  s o m e  i n d i c a t i o n  o f  r e d u c t i o n 

i n t e n s i t y .  S D I  v a l u e s  f o r  g a b b r o  a n d  v o l c a n i c l a s t i c 

s i l t s t o n e  a r e  l o w  ( Ta b l e  8 . 3 4 ) ,  i n d i c a t i n g  t h a t  t h e s e 

m a t e r i a l s  w e r e  n o n - i n t e n s i v e l y  r e d u c e d .  A n  a b s e n c e 

o f  f l a k e d  p l a t f o r m s  f i t s  w i t h  t h i s  p a t t e r n .  A l t h o u g h  t h e 

a v e r a g e  S D I  v a l u e  f o r  s i l i c i f i e d  f l a k e s  i s  s o m e w h a t  h i g h e r 

t h a n  f o r  o t h e r  m a t e r i a l s ,  l a r g e  a n d  o v e r l a p p i n g  s t a n d a r d 

d e v i a t i o n  v a l u e s  i n d i c a t e  s u b s t a n t i a l  o v e r l a p  b e t w e e n  a l l 

m a t e r i a l s .  O n l y  n i n e  f l a k e s  ( 1 6 % )  e x h i b i t  r e m n a n t  c o r t e x .

M o s t  f l a ke s  d i s c a r d e d  a t  t h e  s i t e  a r e  s m a l l :  a l l  b u t  f o u r 

a r t e f a c t s  h a v e  a  m a x i m u m  d i m e n s i o n  < 5   c m  ( Ta b l e  8 . 3 5 ) .  A s 

a p p e a r s  t y p i c a l  f o r  l o c a l l y  a c q u i r e d  m a t e r i a l s  o n  R o s e m a r y 

I s l a n d ,  m o s t  f l a ke s  a r e  s q u a t  i n  s h a p e  ( Ta b l e  8 . 3 6 ) . 

MATERIAL N µ SD

RI  gabbro 21 0.83 0.38
Volcaniclastic siltstone 29 0.98 0.38

Silicified 6 1.17 0.69

Ta b l e  8 . 3 4 .  S q u a r e  3 3 5 5 8 2 :  S c a r  D e n s i t y  I n d e x  ( S D I )  
f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( e x c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0   m m )

MATERIAL
WEIGHT (G) SURFACE 

AREA (MM2)
N µ SD µ SD

RI gabbro 21 2.8 4.8 454.8 412.4
Volcaniclastic siltstone 29 6.4 15.8 645.6 750.5

Silicified 6 7.8 13.6 708.5 734.2

Ta b l e  8 . 3 5 .  S q u a r e  3 3 5 5 8 2 :  w e i g h t  a n d  s u r f a c e  a r e a  
f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( n o t  i n c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0   m m ) .

MATERIAL N µ SD

RI gabbro 21 0.9 0.4
Volcaniclastic siltstone 29 1.2 0.5

Silicified 6 1.1 0.5

Ta b l e  8 . 3 6 .  S q u a r e  3 3 5 5 8 2 :  e l o n g a t i o n  r a t i o  
f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( n o t  i n c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0   m m ) .
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To o l  s e l e c t i o n  a n d  u s e
T h e r e  a r e  t h r e e  t o o l s  d i s c a r d e d  a t  S q u a r e  3 3 5 5 8 2 :  a 

r e t o u c h e d  v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  f l a k e  ( S U R FA C E -

L A 0 0 1 )  a n d  t w o  u s e d  f l a k e s  m a d e  o n  a  s i l i c i f i e d  m a t e r i a l 

( X U 0 1 - L A 0 6 0 )  a n d  a  m e d i u m - g r a i n e d  g a b b r o  ( X U 0 2 -

L A 1 0 3 ) .  T h e  r e t o u c h e d  c o m p l e t e  f l a k e  i s  m a r k e d l y  l a r g e r 

( 4 7 . 7   g ,  3 , 0 5 5 . 3   m m 2  s u r f a c e  a r e a )  t h a n  m o s t  f l a k e s 

d i s c a r d e d  a t  t h e  s i t e  ( Ta b l e  8 . 3 5 ) .  H o w e v e r,  t h e  u t i l i s e d 

s i l i c i f i e d  f l a k e  i s  s m a l l  ( 0 . 5 4   g ) ,  i n d i c a t i n g  v a r i a t i o n  i n 

t o o l  s i z e  p r e f e r e n c e s  a n d  m o s t  l i k e l y  a  v a r i e t y  o f  t a s k s 

b e i n g  c o m p l e t e d  h e r e .

U s e w e a r  a n d  r e s i d u e  a n a l y s i s
T h e  t h r e e  t o o l s  f r o m  S q u a r e  3 3 5 5 8 2  w e r e  a n a l y s e d  f o r 

m i c r o s c o p i c  u s e w e a r  a n d  r e s i d u e s . 

A r t e f a c t  S U R FA C E - L A 0 0 1  ( F i g u r e  8 . 4 7 )  h a s  s h a l l o w 

e d g e  s c a r r i n g  o n  b o t h  d o r s a l  m a r g i n s  a n d  t h e  r i g h t  v e n t r a l 

m a r g i n .  A  s m a l l  a m o u n t  o f  p o l i s h  w a s  a l s o  l o c a t e d  a l o n g 

t h e  r i g h t  v e n t r a l  m a r g i n  w h e r e  t h e r e  i s  a  b l a c k  r e s i d u e . 

R e s i d u e s  w e r e  e x t r a c t e d  f r o m  t w o  l o c a t i o n s  o n  t h e  r i g h t 

d o r s a l  m a r g i n  a n d  o n e  l o c a t i o n  f r o m  t h e  r i g h t  v e n t r a l 

m a r g i n .  A n a l y s i s  c o n f i r m e d  t h e  p r e s e n c e  o f  p l a n t  f i b r e s ; 

h o w e v e r,  t h e s e  w e r e  s p a r s e l y  s c a t t e r e d  ( n   =   1 0 ) ,  v e r y 

s m a l l  ( < 0 . 0 5   m m ) ,  n o n - d i a g n o s t i c  a n d  l i k e l y  u n r e l a t e d 

t o  u s e .  T h e  r e s i d u e  f r o m  t h e  r i g h t  d o r s a l  m a r g i n  t e s t e d 

p o s i t i v e  f o r  t r a c e  a m o u n t s  o f  n o n - h a e m o l y s e d  b l o o d .

F i g u r e  8 . 4 7.  S q u a r e  3 3 5 5 8 2  a r t e f a c t  S u r f a c e - L A 0 0 1 :  s h a l l o w  e d g e  s c a r r i n g  a n d  b l a c k  r e s i d u e  o n  t h e  r i g h t  d o r s a l  m a r g i n  ( A 
a n d  B )  a n d  p o l i s h / s m o o t h i n g  o f  t h e  r e s i d u e  o n  t h e  r i g h t  v e n t r a l  m a r g i n  ( D ) .  T y p i c a l  s m a l l  n o n - d i a g n o s t i c  p l a n t  r e s i d u e  ( C ) 

a n d  a  p o s i t i v e  n o n - h a e m o l y s e d  b l o o d  t e s t  ( E ) .  S c a l e  i s  5 0   m m .
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U s e w e a r  a n d  re s i d u e  a n a l y s i s  i n d i c a t e s  t h a t  t h i s 

S U R FAC E - L A 0 0 1  a r t e f a c t  w a s  u s e d  i n  t w o  s t a g e s .  F i r s t , 

i t  w a s  u s e d  t o  p ro c e s s  m a t e r i a l  t h a t  re s u l t e d  i n  n o t a b l e 

m a c ro s c o p i c  e d g e  d a m a g e  a n d  s h a l l o w  e d g e  s c a r r i n g  a l o n g 

t h e  r i g h t  d o r s a l  m a rg i n .  T h i s  t y p e  o f  u s e w e a r  i s  b ro a d l y 

c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  p ro c e s s i n g  o f  m e d i u m  t o  h a rd  m a t e r i a l , 

s u c h  a s  a n i m a l  b o n e  ( C l a u d  e t  a l .  2 0 1 9 ) .  T h e  a r t e f a c t  w a s 

t h e n  d i s c a rd e d  fo r  l o n g  e n o u g h  fo r  a  d a r k  re s i d u e  t o  d e v e l o p , 

o v e r l a y i n g  t h e  s h a l l o w  e d g e  s c a r r i n g  f ro m  p re v i o u s  u s e .  I t 

w a s  t h e n  p i c ke d  u p  a g a i n  a n d  u s e d  i n  a  w a y  t h a t  s m o o t h e d 

a n d  p o l i s h e d  t h e  h i g h  p o i n t s  o f  t h e  d e v e l o p e d  re s i d u e .  G i v e n 

t h a t  t h i s  a r t e f a c t  w a s  re t r i e v e d  f ro m  t h e  s u r f a c e  o f  t h e 

s q u a re ,  t h i s  re u s e  c o u l d  h a v e  o c c u r re d  e i t h e r  i n  t h e  t e r m i n a l /

l a t e r  s t a g e s  o f  t h e  m a i n  o c c u p a t i o n  a t  3 3 5 5 8 2 ,  b e t w e e n 

8 , 0 0 0  a n d  7, 0 0 0  y e a r s  a g o ,  o r  l a t e r.  W h i l e  t h i s  i n t e r p re t a -

t i o n  i s  s u p p o r t e d  b y  t h e  re l a t i v e  a b s e n c e  o f  p l a n t  f i b re s  a n d 

p re s e n c e  o f  i n t a c t  b l o o d  c e l l s ,  d e f i n i t i v e  f u n c t i o n a l  a n a l y s i s 

re q u i re s  m a t e r i a l - s p e c i f i c  ex p e r i m e n t s  t o  b e  c o n d u c t e d .

A r t e f a c t  X U 0 1 - L A 0 6 0  i s  a  s m a l l ,  d a r k- c o l o u r e d  s i l i c i f i e d 

f r a g m e n t  ( F i g u r e  8 . 4 8 ) .  U s e w e a r  a n a l y s i s  r e v e a l e d  s h a l l o w 

e d g e  s c a r r i n g  a l o n g  b o t h  t h e  v e n t r a l  a n d  d o r s a l  m a r g i n s , 

l i g h t  p o l i s h  c o v e r i n g  a p p r o x i m a t e l y  7 0 %  o f  t h e  v e n t r a l 

s u r f a c e ,  a n d  l i g h t  r o u n d i n g  o f  t h e  h i g h  p o i n t s  o n  t h e  d o r s a l 

s u r f a c e .

R e s i d u e s  w e r e  e x t r a c t e d  f r o m  t w o  l o c a t i o n s  o n  t h e 

d o r s a l  s u r f a c e .  A n a l y s i s  c o n f i r m e d  t h e  p r e s e n c e  o f  p l a n t 

f i b r e s  a n d  s i l i c a  o n  t h e  a r t e f a c t .  O n e  o f  t h e  l a r g e r  f i b r e s  i s 

d i a g n o s t i c  a n d  a p p e a r s  t o  b e  a  p h y t o l i t h  ( w h i c h  o c c u r  i n 

l e a v e s ,  s e e d s  a n d  f r u i t s ,  a n d  t h e  p r o t e c t i v e  c a s i n g s  o f  g r a s s 

s e e d s ;  H a y n e s  2 0 1 7 ) .  T h e  a r t e f a c t  t e s t e d  n e g a t i v e  f o r  b l o o d .

U s e w e a r  a n d  r e s i d u e  a n a l y s i s  i n d i c a t e s  t h a t  a r t e f a c t 

X U 0 1 - L A 0 6 0  w a s  m o s t  l i ke l y  u s e d  t o  p r o c e s s  a  v a r i e t y  o f 

p l a n t  m a t e r i a l s .  S i n c e  p o l i s h  i s  t h e  d o m i n a n t  u s e w e a r  a n d 

t h e  a r t e f a c t  t e s t e d  n e g a t i v e  f o r  b l o o d ,  i t  i s  l i ke l y  t h a t  i t  w a s 

p r i m a r i l y  u s e d  t o  p r o c e s s  p l a n t  m a t e r i a l .  T h e  s t e p  t e r m i n a -

t i o n s  o f  t h e  s h a l l o w  e d g e  s c a r r i n g  s u g g e s t  t h a t  t h e  a r t e f a c t 

w a s  a l s o  u s e d  o n  a  h a r d e r  m a t e r i a l  ( C l a u d  e t  a l .  2 0 1 9 ) , 

i n d i c a t i n g  t h a t  t h i s  a r t e f a c t  w a s  p a r t  o f  a  m u l t i - u s e  t o o l k i t . 

F i g u r e  8 . 4 8 .  A r t e f a c t  X U 0 1 - L A 0 6 0 .  S h a l l o w  e d g e  s c a r r i n g  o n  t h e  l e f t  d o r s a l  ( A )  a n d  v e n t r a l  ( B )  m a r g i n s  a n d  p o l i s h  a n d  e d g e 
r o u n d i n g  o n  t h e  v e n t r a l  m a r g i n  ( C ,  D ) .  E x a m p l e s  o f  r e s i d u e s  a r e  s h o w n ,  i n c l u d i n g  a  p h y t o l i t h  ( E ) ,  a  l a r g e r  n o n - d i a g n o s t i c 

f i b r e  ( F )  a n d  a  f r a g m e n t  o f  s i l i c a  ( G ) .  U n l a b e l l e d  s c a l e  i s  5   m m .
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A r t e f a c t  X U 0 2 - L A 1 0 3  i s  a  m e d i u m - g r a i n e d  g a b b r o 

f l a k e  w i t h  d e s e r t  v a r n i s h  c o v e r i n g  a p p r o x i m a t e l y  8 0 %  o f 

t h e  v e n t r a l  s u r f a c e  a n d  1 5 %  o f  t h e  d o r s a l  s u r f a c e  ( F i g u r e 

8 . 4 9 ) .  U s e w e a r  a n a l y s i s  r e v e a l e d  p o l i s h  a n d  s t r i a t i o n s , 

s o m e  o f  w h i c h  a r e  d i r e c t i o n a l ,  a n d  s m o o t h i n g  o f  h i g h 

p o i n t s  o f  t h e  v a r n i s h  o n  b o t h  s i d e s  o f  t h e  a r t e f a c t . 

R e s i d u e s  w e r e  e x t r a c t e d  f r o m  t h e  l e f t  a n d  r i g h t  v e n t r a l 

m a r g i n s .  N o  p l a n t  f i b r e s  w e r e  r e c o v e r e d  a n d  t h e  a r t e f a c t 

t e s t e d  n e g a t i v e  f o r  b l o o d .

A n a l y s i s  o f  a r t e f a c t  X U 0 2 - L A 1 0 3  i n d i c a t e s  t h a t  i t 

w a s  f i r s t  u s e d  i n  a  w a y  t h a t  c r e a t e d  t r a c e s  o f  u s e  o n 

t h e  v e n t r a l  s u r f a c e .  T h e  a r t e f a c t  w a s  t h e n  d i s c a r d e d 

f o r  a  l o n g  e n o u g h  p e r i o d  t o  d e v e l o p  a  l a y e r  o f  d e s e r t 

v a r n i s h  w h i c h  o v e r l a y s  t h e  t r a c e s  o f  u s e  o n  t h e  v e n t r a l 

s u r f a c e .  I t  i s  n o t  p o s s i b l e  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  t h e 

u s e w e a r  o n  t h e  d o r s a l  s u r f a c e  w a s  c r e a t e d  d u r i n g  t h e 

f i r s t  o r  s e c o n d  s t a g e  o f  a r t e f a c t  u s e .  T h e  u s e w e a r  o n  t h e 

v e n t r a l  s u r f a c e  o v e r l y i n g  d e s e r t  v a r n i s h  i n d i c a t e s  c l e a r 

a d d i t i o n a l  p h a s e s  o f  a r t e f a c t  u s e .  T h e  a b s e n c e  o f  b l o o d 

a n d  p l a n t  m a t e r i a l  o n  t h i s  a r t e f a c t  i n d i c a t e s  e i t h e r  t h a t 

i t  w a s  u s e d  t o  p r o c e s s  a n o t h e r  t y p e  o f  m a t e r i a l  o r  t h a t 

r e s i d u e s  h a v e  n o t  b e e n  p r e s e r v e d  o n  t h e  a r t e f a c t .

F i g u r e  8 . 4 9 .  A r t e f a c t  X U 0 2 - L A 1 0 3  s h o w i n g  d i r e c t i o n a l / n o n - d i r e c t i o n a l  p o l i s h  ( A ,  D ) ,  
s m o o t h i n g  o f  h i g h  p o i n t s  ( B ,  C )  a n d  s t r i a t i o n s .  S c a l e  i s  5   m m .

D i s c u s s i o n
T h e  s t o n e  a s s e m b l a g e  l o c a t e d  i n s i d e  t h e  s t o n e  s t r u c t u re  a t 

R o s e m a r y  8  i s  l o c a l l y  s o u rc e d  a n d  a s s o c i a t e d  w i t h  a  p re d o m -

i n a n t l y  m a n g ro v e  s h e l l f i s h  a s s e m b l a g e  w h i c h  a c c u m u l a t e d 

b e t w e e n  c .  8 , 0 0 0  a n d  7, 3 0 0  c a l .  y e a r s  B P.  T h i s  o c c u p a t i o n a l 

e v i d e n c e  c o r re l a t e s  w e l l  w i t h  t h e  m i d d e n  m a t e r i a l  l o c a t e d 

d o w n s l o p e  a d j a c e n t  t o  a  w a t e r h o l e  ( n o w  S i t e  R I A - 0 4 3 ) . 
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Lo c a l l y  a v a i l a b l e  s t o n e  w a s  u s e d  ex p e d i e n t l y  fo r  s t o n e  t o o l 

m a n u f a c t u re .  M i c ro s c o p i c  a n a l y s i s  o f  t h re e  t o o l s  d i s c a rd e d 

a t  t h e  s i t e  i n d i c a t e  t h a t  t h e s e  w e re  u s e d  t o  u n d e r t a ke  v a r i o u s 

a c t i v i t i e s ,  i n c l u d i n g  p l a n t  a n d  a n i m a l  p ro c e s s i n g .

T h e  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e s e  s t o n e  f e a t u r e s  d u r i n g  t h e 

E a r l y  H o l o c e n e  h a s  b e e n  a r g u e d  a s  e v i d e n c e  f o r  t h e 

d e m a r c a t i o n  a n d  s t r u c t u r i n g  o f  s o c i a l  s p a c e  w i t h i n  a  d r a -

m a t i c a l l y  c h a n g i n g  e n v i r o n m e n t  ( M c D o n a l d  a n d  B e r r y 

2 0 1 6 :  s e e  a l s o  L o u r a n d o s  1 9 9 3 ;  O ’ C o n n o r  1 9 9 9 :  1 1 5 –1 2 5 

f o r  s i m i l a r  a r g u m e n t s  i n  t h e  L a t e  H o l o c e n e ) .  I n d i v i d u a l s 

a n d /o r  g r o u p s  w e r e  a c c e s s i n g  t h e  n e a r b y  r e s o u r c e - r i c h 

m a n g r o v e  s t a n d s  a n d  b r i n g i n g  t h e i r  f o o d  b a c k  t o  t h e 

R o s e m a r y  8  l a n d s c a p e  c o n t i n u o u s l y  o v e r  a  1 , 0 0 0 - y e a r 

p e r i o d .  P o p u l a t i o n  p r e s s u r e  ( W i l l i a m s  e t  a l .  2 0 1 5 a )  a s  t h e 

c o a s t a l  p l a i n  w a s  d r o w n e d  b y  r i s i n g  s e a s  ( W a r d  e t  a l .  2 0 1 3 ) 

m a y  h a v e  i n f l u e n c e d  t h i s  d e v e l o p m e n t  o f  m o r e  s t r u c t u r e d 

s o c i a l  o r g a n i s a t i o n  a t  t h e  l o c a l  l e v e l .  T h e  f u r t h e r  m o d i f i -

c a t i o n  o f  t h i s  l a n d s c a p e  w a s  a c h i e v e d  b y  t h e  e x t e n s i v e 

e n g r a v i n g  a c t i v i t y  a c r o s s  t h e  s i t e  c o m p l e x  a s  w e l l  a s  t h e 

c o n s t r u c t i o n  o f  s t o n e  f e a t u r e s  o n  s e v e r a l  o t h e r  p l a t f o r m s 

a c r o s s  t h e  s i t e .  A t  t h e  e a s t e r n  e n d  o f  t h e  s i t e  ( P l a t f o r m 

6 )  t h i s  l a n d s c a p e  m o d i f i c a t i o n  w a s  s u p p l e m e n t e d  b y  t h e 

e r e c t i o n  o f  a l m o s t  1 0 0  s t a n d i n g  s t o n e s .  T h e  r o c k  a r t  a t  t h i s 

s i t e  c o m p l e x  i s  d i s c u s s e d  i n  m o r e  d e t a i l  i n  C h a p t e r  7.  

square RIa04-253614 
To  t h e  n o r t h w e s t  o f  t h e  D P L H  1 1 7 7 3  s i t e  c o m p l e x  a r e  t w o 

l o w  r i s e s  b i s e c t e d  b y  a n  e p h e m e r a l  d r a i n a g e  l i n e  w i t h 

a  c a l c i u m  c a r b o n a t e  e n c r u s t e d  p o o l  ( n o w  l a r g e l y  d r y ) . 

B o t h  o f  t h e s e  h i l l o c k s  a r e  d e n s e l y  c o v e r e d  b y  a  Te r e b r a l i a 

s p .  m i d d e n  a n d  a  s c a t t e r  o f  s t o n e  a r t e f a c t s  c o n c r e t e d  i n 

p l a c e  b y  c a l c i u m  c a r b o n a t e .  T h e  e n g r a v i n g s ,  l i t h i c s  a n d 

g r i n d i n g  p a t c h e s  o n  a d j a c e n t  p l a t f o r m s  o f  D P L H  1 1 7 7 3 

t o  t h e  s o u t h w e s t  a r e  l o c a t e d  m o r e  t h a n  2 5   m  f r o m  t h i s 

m i d d e n  s i t e ,  a n d  h e n c e  t h i s  a r e a  h a s  b e e n  d e s i g n a t e d  a 

s e p a r a t e  s i t e  n u m b e r  ( s e e  F i g u r e  8 . 4 0 ) . 

O n e  5 0   c m  x  5 0   c m  t e s t  s q u a r e  ( R I A 0 4 - 2 5 3 6 1 4 )  w a s 

l o c a t e d  o n  t h e  s o u t h e r n  k n o l l  o f  t h e  Te r e b r a l i a  m i d d e n 

s o u t h  o f  t h e  d r a i n a g e  l i n e  a n d  p o o l  ( Ta b l e  8 . 3 7  a n d 

F i g u r e  8 . 5 0 ) .  T h i s  s i t e  w a s  e x c a v a t e d  b y  M e g  B e r r y  a n d 

a s s i s t e d  b y  J a q u e l i n e  M a t t h e w s  ( B e r r y  2 0 1 8 ) .  T h e  m a i n 

d e t a i l s  o f  t h i s  e x c a v a t i o n  a r e  p r e s e n t e d  h e r e . 

S t r a t i g r a p h y  a n d  d a t i n g
T w o  s t r a t i g r a p h i c  u n i t s  w e r e  i d e n t i f i e d  w i t h i n  S q u a r e 

2 5 3 6 1 4  ( F i g u r e  8 . 5 0 ) :

S U 1  ( X U s  1 - 3 )  –  l i g h t  r e d d i s h  g r e y  ( 2 . 5 Y R  3 /4 )  w i t h  g r i t t y 

s a n d  t h a t  i n c r e a s e s  i n  c o m p a c t i o n  w i t h  d e p t h .  A t 

c .   1 6   c m  b e l o w  t h e  s u r f a c e  t h e r e  i s  a  t r a n s i t i o n  t o 

S U 2  ( X U 4 )  –  d e c o m p o s i n g  c a l c i u m  c a r b o n a t e  c o n c r e t i o n 

a n d  r u b b l e  w i t h  f e w  f r a g m e n t s  o f  s h e l l . 

D u e  t o  e x t r e m e  c o m p a c t i o n  t h r o u g h  c a l c i u m  c a r b o n a t e 

e n c r u s t a t i o n ,  e x c a v a t i o n  c e a s e d  a t  c .   2 6 . 5   c m  d e p t h .

F i g u r e  8 . 5 0 .  S q u a r e  2 5 3 6 1 4  s h o w i n g  ( l e f t )  p r o f i l e  o f  s o u t h e r n  b a u l k  a n d  ( r i g h t )  s t r a t i g r a p h y  ( f r o m  B e r r y  2 0 1 8 :  F i g u r e  9 . 3 9 ) .

R a d i o c a r b o n  d a t i n g
A  s i n g l e  Te r e b r a l i a  s p .  s p e c i m e n  f r o m  e a c h  X U  w a s  A M S 

r a d i o c a r b o n - d a t e d  ( a t  W a i k a t o  R a d i o c a r b o n  L a b o r a t o r y 

o r  A N S T O  R a d i o c a r b o n  L a b o r a t o r y ) .  T h e  s e q u e n c e  w a s 

d i v i d e d  i n t o  t h r e e  A U s  b a s e d  o n  d a t e s ,  a s s e m b l a g e 

c o n t e n t  a n d  s t r a t i g r a p h y  ( F i g u r e  8 . 5 0 ) .  A U 3  r e p r e s e n t s 

t h e  e a r l i e s t  p u l s e  o f  m i d d e n  a c c u m u l a t i o n .  W h i l e 

XU

DEPTH 
BELOW 

SURFACE 
(CM)

EXCAVATED 
WEIGHT 

(KG)

1 5.6 9.5
2 10.5 8.7

3 16.0 12.5

4 26.5 9.5

Total 40.2

Ta b l e  8 . 3 7.  S q u a r e  2 5 3 6 1 4 :  e x c a v a t i o n 
w e i g h t s  f o r  d e p o s i t .
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t h e  u p p e r  t w o  a n a l y t i c a l  u n i t s  a r e  v e r y  c l o s e  i n  a g e , 

d i f f e r e n c e s  o b s e r v e d  i n  s t o n e  a r t e f a c t  a c c u m u l a t i o n 

s u g g e s t  t h a t  i t  i s  w o r t h  d i s t i n g u i s h i n g  b e t w e e n  t h e s e 

o c c u p a t i o n - e v e n t s . 

LAB CODE XU AU DEPTH 
(CM)

DATE ERROR  
(YRS BP 1σ 

ERROR)

Wk43057 1 1 2 6,880 20
OZ810 2 2 6.5 7,265 30

Wk43058 3 2 14 7,183 22

Wk43059 4 3 19 7,615 21

Ta b l e  8 . 3 8 .  S q u a r e  2 5 3 6 1 4 :  r a d i o c a r b o n  d e t e r m i n a t i o n s .

B a y e s i a n  a n a l y s i s 
A  s e q u e n c e  d e p o s i t i o n a l  m o d e l  w a s  u s e d  ( B r o n k  R a m s e y 

2 0 0 8 ,  2 0 0 9 a )  t o  m o d e l  t h i s  m i d d e n ’ s  c h r o n o - s t r a t i g r a p h y  

( Ta b l e  8 . 3 9 ) .  D a t e s  w e r e  o r d e r e d  a c c o r d i n g  t o  t h e i r 

d e p t h s  i n t e r s p e r s e d  b y  b o u n d a r i e s  t o  r e p r e s e n t  t h e 

a n a l y t i c a l  u n i t s  g i v e n  t h e  s h a l l o w  d e p o s i t  w a s  i n 

g e n e r a l l y  g o o d  s t r a t i g r a p h i c  o r d e r  w i t h  l i t t l e  l i k e l i h o o d 

o f  i n t r a - s t r a t a  m o v e m e n t .

T h i s  m o d e l  e s t i m a t e s  t h a t  S q u a r e  2 5 3 6 1 4  w a s  f i r s t 

o c c u p i e d  a t  8 , 0 7 0 – 7 , 6 8 0  c a l .  B P  u n t i l  7 , 2 0 0 – 6 , 8 2 0 

c a l .  B P.  T h i s  s e q u e n c e  i s  w e l l  s u p p o r t e d  b y  t h e  o u t l i e r 

a n a l y s i s ,  w i t h  e a c h  d a t e  h a v i n g  < 4 %  c h a n c e  o f  b e i n g  a n 

o u t l i e r ,  a n d  a l l  d a t e s  r e t u r n  h i g h  a g r e e m e n t  i n d e x  r e s u l t s 

( A
m o d e l

  =   8 6 . 3 ;  A
o v e r a l l

  =   9 0 . 2 ) .  G i v e n  h o w  c l o s e  t h e s e 

d a t e s  a r e  i n  t i m e ,  i t  m a y  a l s o  b e  a p p r o p r i a t e  t o  m o d e l 

t h i s  a s  a  s i n g l e  s e q u e n c e  w i t h o u t  i n s e r t i n g  b o u n d a r i e s . 

R e g a r d l e s s ,  t h i s  m o d e l  w o u l d  p r o d u c e  v e r y  s i m i l a r 

r e s u l t s  t o  t h o s e  i l l u s t r a t e d  i n  Ta b l e  8 . 3 9  ( i . e .  t h e  s u r f a c e 

a n d  b a s e  b o u n d a r i e s  w o u l d  r e t u r n  s i m i l a r  v a l u e s ) .  T h e 

e n t i r e  a c c u m u l a t i o n  o f  t h i s  m i d d e n  o c c u r r e d  w i t h i n  a 

m i l l e n n i u m  b e t w e e n  6 , 9 7 0  a n d  7 , 9 0 0  c a l .  B P  ( m e d i a n ) , 

w i t h  t h e  m a i n  p e r i o d  o f  o c c u p a t i o n  ( A U 1  a n d  A U 2 )  a c c u -

m u l a t i n g  i n  t h e  l a t t e r  h a l f  o f  t h i s  p e r i o d . 

NAME
68.2% 95.4% SUM. STATISTICS INDICES

FROM TO FROM TO µ σ M AI OP

Boundary: Deposit Surface 7,200 6,820 7,290 6,040 6,870 330 6,970
Wk43057 7,180 7,010 7,260 6,930 7,100 80 7,110 99.2 96.2

Boundary: AU1/AU2 7,430 7,200 7,480 7,050 7,280 110 7,300

OZ810 7,450 7,330 7,510 7,270 7,390 60 7,390 86.6 96.4

Wk43058 7,490 7,370 7,550 7,320 7,430 60 7,430 92.4 96.2

Boundary: AU2/AU3 7,650 7,400 7,800 7,350 7,550 120 7,540

Wk43059 7,830 7,680 7,910 7,610 7,760 80 7,760 98.4 96.3

Boundary: Deposit Base 8,070 7,680 8,820 7,590 8,000 330 7,900

Ta b l e  8 . 3 9 .  S q u a r e  2 5 3 6 1 4  B a y e s i a n  a n a l y s i s  r e s u l t s .

F i g u r e  8 . 5 1 .  S q u a r e  2 5 3 6 1 4 :  B a y e s i a n  m o d e l l i n g . 

T h e  e x c a v a t e d  a s s e m b l a g e
A r c h a e o l o g i c a l  m a t e r i a l  c o n s i s t s  o f  d e n s e l y  c o m p a c t e d 

s h e l l  ( 6 . 2   k g ) ,  s t o n e  a r t e f a c t s  ( 3 0 3 . 4   g ) ,  b o n e  ( 5 . 6   g )  a n d 

s o m e  s u r f i c i a l  g r a s s e s ,  s e e d s  a n d  l e a v e s  ( 6 . 2   g )  ( Ta b l e 

8 . 4 0 ) .  B o n e  i s  p r e s e n t  o n l y  i n  X U 1 .  S t o n e  a r t e f a c t  w e i g h t s 

a r e  h i g h e s t  i n  X U 1 ,  a n d  d e c l i n e  i n  w e i g h t  a n d  n u m b e r  w i t h 

d e p t h .  S h e l l  w e i g h t s  p e a k  i n  A U 2 .  T h e  h i g h l y  c e m e n t e d 
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b a s a l  d e p o s i t s  m e a n  t h a t  t h e  l o w e s t  e x c a v a t i o n  u n i t  i s 

i n d i c a t i v e  o n l y  o f  t h e  m a t e r i a l  a t  t h i s  l e v e l .

T h e  s e q u e n c e  w a s  d i v i d e d  i n t o  t h r e e  A U s  b a s e d 

o n  d a t e s ,  a s s e m b l a g e  c o n t e n t  a n d  s t r a t i g r a p h y.  A U 3 

r e p r e s e n t s  t h e  e a r l i e s t  p u l s e  o f  m i d d e n  a c c u m u l a t i o n 

a r o u n d  c .  8 , 0 0 0  y e a r s  a g o .  W h i l e  t h e  u p p e r  t w o  a n a l y t i c a l 

u n i t s  a r e  v e r y  c l o s e  i n  a g e ,  t h e  d i f f e r e n c e  i n  s t o n e 

a r t e f a c t  a c c u m u l a t i o n  s u g g e s t s  t h a t  i t  i s  w o r t h  d i s t i n -

g u i s h i n g  b e t w e e n  t h e s e  o c c u p a t i o n - e v e n t s ,  s e p a r a t e d 

b y  c .   3 0 0  y e a r s . 

AU SU XU SHELL STONE 
ARTEFACTS BONE ORGANICS TOTAL

1 1 1 1,599.4 142.7 5.6 4.5 2,162.9

2 1 2 2,189.9 69.4 0 0.1 2,222.2

2 1 3 2,369.9 53.9 0 1.6 2,419.4

3 2 4 83.8 37.4 0 0.0 107.1

Total 6,243.0 303.4 5.6 6.2 6,911.6

Ta b l e  8 . 4 0 .  S q u a r e  2 5 3 6 1 4 :  c u l t u r a l  m a t e r i a l  i n  e a c h  e x c a v a t i o n  u n i t  a n d  a n a l y t i c a l  u n i t .  W e i g h t s  i n  g r a m s .

F i g u r e  8 . 5 2 .  S q u a r e  2 5 3 6 1 4 :  p r o p o r t i o n s  o f  c u l t u r a l  m a t e r i a l  i n  e a c h  a n a l y t i c a l  u n i t .

S h e l l f i s h  r e m a i n s
T h e  a n a l y s e d  s h e l l  m i d d e n  i s  d o m i n a t e d  ( 9 7 . 8 % )  b y 

Te r e b r a l i a  s p .  a n d  t h i s  m i d d e n  i s  m a d e  u p  a l m o s t  e n t i r e l y 

o f  m a n g r o v e  h a b i t a t  s p e c i e s  t h r o u g h o u t  i t s  o c c u p a t i o n 

( Ta b l e  8 . 4 1 ) .  S h e l l  b r e a k a g e  r e f l e c t s  f o o d  p r o c e s s i n g /

c o n s u m p t i o n  r a t h e r  t h a n  m a j o r  p o s t - d i s c a r d  t a p h o n o m i c 

p r o c e s s e s .  S y r i n x  a r a n u s  ( 1 . 7 % ) ,  M e l o  a m p h o r a  ( 0 . 4 % ) , 

S a c c o s t r e a  s p .  ( 0 .1 % )  a n d  a  f e w  l i m p e t s  a c c o u n t  f o r  t h e 

r e m a i n d e r  o f  t h e  a s s e m b l a g e .  T h e s e  m i n o r  s p e c i e s  a r e 

o n l y  p r e s e n t  w i t h i n  A U 1  a n d  A U 2 .  A  v e r y  s m a l l  a m o u n t 

( 2 . 8  g )  o f  t h e  m a n g r o v e - d w e l l i n g  Te l e s c o p i u m  t e l e s c o p i u m 

w a s  f o u n d  i n  A U 1 .  S m a l l  p r o p o r t i o n s  o f  s a n d y  i n t e r t i d a l 

s h e l l  s p e c i e s  a t  c .   7 , 6 0 0  c a l .  y e a r s  B P  i n d i c a t e  l a r g e r 

s a m p l e  s i z e s  a s  w e l l  a s  t r a n s i t i o n a l  h a b i t a t s  a t  t h a t  t i m e . 

SPECIES 
(5 MM)

TOTAL 
WEIGHT 

(G)

%F 
ANALYSED 

SHELL
AU1 AU2 AU3

Terebralia sp. 5,440.2 97.8 X X X
Telescopium 2.8 0.1 X

Syrinx aranus 95.3 1. 7 X X

Melo amphora 19.8 0.4 X X

Saccostrea sp. 4.56 0.1 X X

Patella sp. 0.4 0.1 X X

Ta b l e  8 . 4 1 .  S q u a r e  2 5 3 6 1 4 :  s h e l l f i s h  s p e c i e s  i n  t h e  t h r e e  a n a l y t i c a l  u n i t s . 

S t o n e  a r t e f a c t s
T h e  2 5 3 6 1 4  s t o n e  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e  c o m p r i s e s  1 3 4 

f l a k e d  s t o n e  a r t e f a c t s  ( Ta b l e  8 . 4 2 ) .  J u s t  u n d e r  h a l f  o f 

t h e  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e  ( n   =   5 9 ,  4 4 % )  i s  m i c r o d e b i t a g e 

( < 1   c m  m a x i m u m  d i m e n s i o n ) .  P r o j e c t e d  a r t e f a c t  d e n s i t y 

( i . e .  t o  a  1   m  x  1   m  x  1   m  s q u a r e )  i s  1 , 9 1 4  a r t e f a c t / m 3 .  T h e 

s t o n e  a s s e m b l a g e  w a s  c h a r a c t e r i s e d  w i t h i n  t h e  t h r e e 

a n a l y t i c a l  u n i t s  o u t l i n e d  a b o v e ,  a l t h o u g h  i t  s h o u l d  b e 

n o t e d  t h a t  t h e s e  a r e  a l l  E a r l y  H o l o c e n e  i n  a g e .

A s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n
M a t e r i a l  i d e n t i f i c a t i o n s  a t  S q u a r e  2 5 3 6 1 4  w e r e  d e t e r m i n e d 

t h r o u g h  m a c r o s c o p i c  a n d  m i c r o s c o p i c  c o m p a r i s o n  o f 

a r t e f a c t s  w i t h  t h o s e  f r o m  o t h e r  R o s e m a r y  I s l a n d  s i t e s  t h a t 

h a v e  b e e n  c l a s s i f i e d  u s i n g  p X R F.  M o s t  a r t e f a c t s  d i s c a r d e d 

a t  S q u a r e  2 5 3 6 1 4  w e r e  m a n u f a c t u r e d  o n  R o s e m a r y  I s l a n d 

v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e ,  w i t h  s m a l l e r  n u m b e r s  o f  a r t e f a c t s 

m a d e  o n  o t h e r  l o c a l l y  o c c u r r i n g  m a t e r i a l s  ( q u a r t z i t e , 

g a b b r o ,  s i l i c i f i e d ;  Ta b l e  8 . 4 2  a n d  F i g u r e  8 . 5 3 ) .
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M o s t  s i t e  v i s i t s  o c c u r r e d  d u r i n g  t h e  t w o  m o s t  r e c e n t 

o c c u p a t i o n  p h a s e s  ( A U 1  a n d  A U 2 ,  F i g u r e  8 . 5 4 ) .  O n l y 

t h r e e  a r t e f a c t s  w e r e  d i s c a r d e d  d u r i n g  t h e  e a r l i e s t  p h a s e 

( A U 3 ) .  T h e s e  w e r e  t w o  v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  f l a k e s 

a n d  a  s m a l l  p i e c e  o f  s i l i c i f i e d  d e b r i s .  W h i l e  v o l c a n i c l a s -

t i c  s i l t s t o n e  i s  t h e  d o m i n a n t  m a t e r i a l  u s e d  a t  t h e  s i t e 

t h r o u g h  a l l  p h a s e s ,  a r t e f a c t s  m a d e  o n  t h e  l o c a l  g a b b r o 

b e c o m e  m o r e  c o m m o n l y  d i s c a r d e d  t h r o u g h  t i m e  ( Ta b l e 

8 . 4 2 ) .  T h e  s i n g l e  b r o k e n  q u a r t z i t e  f l a k e  w a s  d i s c a r d e d 

a t  t h e  s i t e  d u r i n g  t h e  m o s t  r e c e n t  p h a s e  o f  o c c u p a t i o n . 

N o  s i l i c i f i e d  m a t e r i a l  o c c u r s  a t  t h e  s i t e  d u r i n g  t h i s  t i m e . 

MATERIAL
QUARTZITE %F RI 

GABBRO %F VOLCANICLASTIC 
SILTSTONE %F SILICIFIED %F TOTAL

AU

1 1 1.4 13 18.6 56 80.0     70
2     3 4.9 51 83.6 7 11.5 61

3         2 66.7 1 33.3 3

Total 1 0.7 16 11.9 109 81.3 8 6.0 134

Ta b l e  8 . 4 2 .  S q u a r e  2 5 3 6 1 4 :  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e  s h o w i n g  m a t e r i a l  f r e q u e n c y  b y  A U .

F i g u r e  8 . 5 3 .  S q u a r e  2 5 3 6 1 4 :  p r o p o r t i o n s  o f  r a w  m a t e r i a l s  t h r o u g h  t h e  a n a l y t i c a l  u n i t s .

F i g u r e  8 . 5 4 .  S q u a r e  2 5 3 6 1 4 :  a r t e f a c t  d e n s i t y  b y  A U .

M o s t  o f  t h e  s t o n e  a s s e m b l a g e  i s  f r a g m e n t e d :  m o r e 

f l a k e s  a r e  b r o k e n  t h a n  c o m p l e t e  ( Ta b l e  8 . 4 3 ) .  L o n g i t u d i -

n a l l y  b r o k e n  f l a k e s  c o m p r i s e  t h e  m o s t  c o m m o n  b r e a k a g e 

t y p e  ( n   =   2 2 ,  5 6 . 4 % ) ,  f o l l o w e d  b y  t r a n s v e r s e l y  b r o k e n 

f l a k e s  ( n   =   1 2 ,  3 0 . 8 % ) .  To g e t h e r  w i t h  t h e  h i g h  p r o p o r t i o n 

o f  d e b r i s  a t  t h e  s i t e ,  t h i s  i n d i c a t e s  t h a t  t h i s  w a s  c l e a r l y 

a  p l a c e  w h e r e  o n - s i t e  n o d u l e  r e d u c t i o n  w a s  u n d e r t a k e n . 

C o m p l e t e  a n d  b r o k e n  f l a k e s  c o m p r i s e  t h e  e n t i r e t y  o f  t h e 
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A U 1  a n d  A U 3  a s s e m b l a g e s ,  w h i l e  a  s i n g l e  v o l c a n i c l a s t i c 

s i l t s t o n e  c o r e  f r a g m e n t  a n d  t w o  t o o l s  m a d e  o n  s i l i c i f i e d 

m a t e r i a l  w e r e  d i s c a r d e d  d u r i n g  t h e  m i d d l e  o c c u p a t i o n 

p h a s e  ( A U 2 ) .

ARTEFACT TYPE BROKEN 
FLAKE

COMPLETE 
FLAKE

CORE 
FRAGMENT TOOL TOTAL NAS TO 

MNA 
RATIOMATERIAL N % N % N % N % N %

Quartzite 1 100.0 – – – 1 1.3
RI gabbro 6 40.0 9 60.0 – – 15 20.0 1.4

Volcaniclastic siltstone 28 52.8 24 45.3 1 1.9 – 53 70.7 1.5

Silicified 4 66.7 – – 2 33.3 6 8.0 2.4

Total 39 52.0 33 44.0 1 1.3 2 2.7 75 100

Ta b l e  8 . 4 3 .  S q u a r e  2 5 3 6 1 4 :  s t o n e  a s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n  b y  f r e q u e n c y  a n d  p r o p o r t i o n .  A r t e f a c t s  < 1 0   m m  e x c l u d e d  h e r e .

A s s e m b l a g e  r e d u c t i o n
G a b b r o  a n d  v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  c o m p l e t e  f l a k e s 

b o t h  e x h i b i t  l o w  S D I  v a l u e s  ( Ta b l e  8 . 4 4 ) ,  i n d i c a t i n g 

t h a t  b o t h  l o c a l  a n d  l e s s  l o c a l l y  a v a i l a b l e  m a t e r i a l s 

w e r e  s i m i l a r l y  n o n - i n t e n s i v e l y  r e d u c e d .  N o  f l a k e s  h a v e 

f l a k e d  o r  f a c e t e d  p l a t f o r m s .  C o r t e x  i s  a b s e n t  f r o m  a l l  b u t 

t w o  f l a k e s .  H o w e v e r,  n e a r l y  h a l f  ( n   =   1 6 ,  4 8 . 5 % )  o f  t h e 

c o m p l e t e  f l a k e s  r e c o r d e d  a t  2 5 3 6 1 4  e x h i b i t  o v e r h a n g 

r e m o v a l .  O v e r h a n g  r e m o v a l  i s  p r e s u m e d  t o  i n d i c a t e  t h a t 

c o r e  p l a t f o r m s  w e r e  s t r e n g t h e n e d  f o r  m o r e  p r e c i s e  a n d 

s u c c e s s f u l  f l a k e  r e m o v a l s .  N o  m a r k e d  c h a n g e s  i n  t h e 

r e d u c t i o n  i n t e n s i t y  o f  f l a k e s  o c c u r  t h r o u g h  t i m e . 

MATERIAL N µ SD

RI gabbro 9 1.23 0.49
Volcaniclastic siltstone 24 1.08 0.42

Ta b l e  8 . 4 4 .  S q u a r e  2 5 3 6 1 4 :  S c a r  D e n s i t y  I n d e x  ( S D I )  f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( e x c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0   m m ) .

D e s p i t e  h a v i n g  s l i g h t l y  h i g h e r  a v e r a g e  S D I  v a l u e s , 

t h e  n i n e  g a b b r o  f l a k e s  a r e  s u b s t a n t i a l l y  l a r g e r  i n  m a s s 

a n d  s u r f a c e  a r e a  t h a n  t h e  v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  f l a k e s 

( Ta b l e  8 . 4 5 ) .  I n  t h i s  c o n t e x t ,  f l a k e  s i z e  a p p e a r s  t o  r e l a t e 

t o  o r i g i n a l  n o d u l e  s i z e  r a t h e r  t h a n  r e d u c t i o n  i n t e n s i t y . 

M o s t  f l a k e s  h e r e  a r e  ‘ s q u a r e ’  i n  s h a p e  ( Ta b l e  8 . 4 6 ) :  o n l y 

t w o  e l o n g a t e d  f l a k e s  w e r e  r e c o r d e d . 

MATERIAL
WEIGHT (G) SURFACE AREA 

(MM2)
N µ SD µ SD

RI gabbro 9 7.0 11.0 823.2 1,080.2
RI Volcaniclastic siltstone 24 3.2 3.7 486.8 408.1

Ta b l e  8 . 4 5 .  S q u a r e  2 5 3 6 1 4 :  w e i g h t  a n d  s u r f a c e  a r e a  f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( e x c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0   m m ) .

MATERIAL N µ SD

RI gabbro 9 1.1 0.3
RI Volcaniclastic siltstone 24 1.2 0.5

Ta b l e  8 . 4 6 .  S q u a r e  2 5 3 6 1 4 :  e l o n g a t i o n  r a t i o  f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( e x c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0   m m ) .

T h e  v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  c o r e  f r a g m e n t  ( X U 0 2 -

L A 0 4 3 )  m e a s u r e s  5 0 . 5   m m  x  3 1 .1   m m  x  2 0 . 3   m m .  T w o 

f l a k e  s c a r s  w e r e  r e m o v e d  f r o m  a  s i n g l e  p l a t f o r m  b e f o r e 

i t  w a s  d i s c a r d e d .  T h e  c o r e  h a s  a  c l e a r  b r e a k ,  w h i c h  m a y 

e x p l a i n  w h y  i t  w a s  d i s c a r d e d  a t  t h i s  s t a g e  o f  r e d u c t i o n . 

To o l  s e l e c t i o n  a n d  u s e
T h e  t w o  s i l i c i f i e d  t o o l s  f o u n d  a t  2 5 3 6 1 4  ( a r t e f a c t s 

X U 0 3 - L A 0 5 4  a n d  X U 0 3 - L A 0 5 8 )  a r e  m a d e  o n  l o n g i -

t u d i n a l l y  b r o k e n  f l a k e s  a n d  h a v e  m a c r o s c o p i c  a n d 

m i c r o s c o p i c  e v i d e n c e  f o r  u s e  a l o n g  t h e i r  e d g e s .  A l t h o u g h 

b r o k e n ,  t h e s e  f l a k e s  a r e  m a r k e d l y  l a r g e r  ( w e i g h t  9 .1 3   g 

a n d  4 . 5 9   g ,  s u r f a c e  a r e a  1 , 0 6 2   m m 2  a n d  6 2 6 . 9   m m 2 ) 

t h a n  t h e  g e n e r a l  f l a k e  a s s e m b l a g e  ( Ta b l e  8 . 4 5 ) .  T h i s 

i n d i c a t e s  t h a t  l a r g e r  s i l i c i f i e d  f l a k e s  w e r e  p r e f e r e n t i a l l y 

s e l e c t e d  f o r  t o o l  u s e . 

U s e w e a r  a n d  r e s i d u e  a n a l y s i s
T h e  t w o  s i l i c i f i e d  a r t e f a c t s  f r o m  X U 3  ( A U 2 )  w e r e 

a n a l y s e d  f o r  u s e w e a r  a n d  r e s i d u e . 

U s e w e a r  a n a l y s i s  o f  a r t e f a c t  X U 0 3 - L A 0 5 4  r e v e a l e d 

m a n y  s h a l l o w  e d g e  s c a r s  a l o n g  t h e  l e f t  d o r s a l  a n d  r i g h t 

v e n t r a l  m a r g i n  a n d  t h e  v e n t r a l  t e r m i n a t i o n  ( n   =   2 0 ; 

F i g u r e  8 . 5 5 ) .  D i r e c t i o n a l  p o l i s h  w a s  a l s o  l o c a t e d  a l o n g 

t h e  d o r s a l  p l a t f o r m ,  p a r a l l e l  t o  t h e  p l a t f o r m  m a r g i n . 

R e s i d u e s  w e r e  t a k e n  f r o m  t h e  l e f t  d o r s a l  m a r g i n  a n d 
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v e n t r a l  t e r m i n a t i o n .  A n a l y s i s  d e t e c t e d  a  s m a l l  n u m b e r 

o f  p l a n t  f i b r e s  t h a t  w e r e  t o o  s c a t t e r e d  a n d  b r o k e n  t o  b e 

d i a g n o s t i c .  H o w e v e r,  a  s m a l l  c l u s t e r  o f  t r a c h e i d  c e l l s  a n d 

a n  u n i d e n t i f i e d  f i b r e  w e r e  r e c o v e r e d  f r o m  t h e  l e f t  d o r s a l 

m a r g i n .  Tr a c h e i d s  a r e  a  t y p e  o f  c e l l  w h i c h  o c c u r  o n l y 

i n  t r a c h e o p h y t e s :  f e r n s ,  g y m n o s p e r m s  a n d  f l o w e r i n g 

p l a n t s  ( C r a n g  e t  a l .  2 0 1 9 ) .  O f  t h e s e  c l a d e s ,  t h e  o n l y  

t r a c h e o p h y t e  t h a t  g r o w s  o n  R o s e m a r y  I s l a n d  a n d  i s  k n o w n 

t o  h a v e  d o c u m e n t e d  e t h n o g r a p h i c  u s e  i s  t h e  K u r r a j o n g  –  

B r a c h y c h i t o n  a c u m i n a t u s  ( F l o r a b a s e  1 9 8 9 ;  V i c k i  L o n g , 

p e r s .  c o m m .  2 0 2 0 ) .  K u r r a j o n g  t r e e s  g r o w  o n  t h e  r o c k y 

s l o p e s  a r o u n d  M u r u j u g a  a n d  p r o v i d e d  A b o r i g i n a l  p e o p l e 

w i t h  s e e d s  f o r  m a k i n g  f l o u r  ( L o w  1 9 8 8 :  1 8 3 ;  C l a r k e  2 0 0 7 : 

9 1 ) ,  b a r k  f o r  t w i n e ,  g u m  f o r  h a f t i n g ,  b o u g h s  f o r  w a t e r c r a f t , 

a n d  t u b e r o u s  w a t e r - s t o r i n g  r o o t s  ( Tu r n e r  1 9 9 4 ;  C l a r k e 

2 0 0 7 :  8 0 – 8 1 ,  1 2 0 ) . 

T h e  m i c r o s c o p i c  e d g e  s c a r r i n g ,  n e g a t i v e  t e r m i n a t i o n 

t y p e s ,  a n d  a b s e n c e  o f  p o l i s h ,  o t h e r  t h a n  t h e  d e e p 

d i r e c t i o n a l  p o l i s h  r u n n i n g  p a r a l l e l  t o  t h e  p l a t f o r m , 

m a y  i n d i c a t e  t h a t  a r t e f a c t  X U 0 3 - L A 0 5 4  w a s  u s e d  f o r 

w o o d w o r k i n g  ( C l a u d  e t  a l .  2 0 1 9 ;  s e e  e a r l i e r  c o m m e n t s 

a b o u t  t h e  n e e d  f o r  m a t e r i a l - b a s e d  u s e w e a r  e x p e r i m e n -

t a t i o n ) .  T h i s  i n t e r p r e t a t i o n  i s  s u p p o r t e d  b y  t h e  p r e s e n c e 

o f  t r a c h e i d s  t h a t  m o s t  l i k e l y  o r i g i n a t e  f r o m  B r a c h y c h i t o n 

a c u m i n a t u s .

U s e w e a r  a n a l y s i s  o f  a r t e f a c t  X U 0 3 - L A 0 5 8  r e v e a l e d 

a  s m a l l  n u m b e r  ( n   =   9 )  o f  s h a l l o w  e d g e  s c a r s  a l o n g  t h e 

r i g h t  v e n t r a l  m a r g i n  a n d  a  s i n g l e  s c a r  o n  t h e  t e r m i n a t i o n 

( F i g u r e  8 . 5 6 ) .  S i x  l o c a t i o n s  w e r e  s a m p l e d  f o r  r e s i d u e s  b u t 

o n l y  s o i l - r e l a t e d  r e s i d u e s ,  s u c h  a s  n o n - s o l u b l e  m i n e r a l s , 

w e r e  r e c o v e r e d .  S i n c e  n o  r e s i d u e s  w e r e  r e c o v e r e d  a n d 

t h e  u s e w e a r  e v i d e n c e  i s  l i m i t e d ,  i t  i s  u n c l e a r  w h e t h e r 

t h e  s h a l l o w  e d g e  s c a r r i n g  i s  r e l a t e d  t o  v e r y  b r i e f  u s e 

o r  p o s t - d e p o s i t i o n a l  p r o c e s s e s .  T h e  a r t e f a c t  t e s t e d 

n e g a t i v e  f o r  b l o o d .

F i g u r e  8 . 5 5 .  A r t e f a c t  2 5 3 6 1 4 - X U 0 3 - L A 0 5 4  s h o w i n g  ( A )  d i r e c t i o n a l  p o l i s h  p a r a l l e l  t o  t h e  p l a t f o r m ,  ( B – E )  t h e  l a r g e  n u m b e r  o f 
s h a l l o w  e d g e  s c a r s  o n  t h e  a r t e f a c t ,  ( F )  t r a c h e i d  w i t h  d i a g n o s t i c  p i t t i n g  a n d  ( G )  a n  u n i d e n t i f i e d  p l a n t  f i b r e .  S c a l e  i s  2 0   m m .



47R o s E m a R y  I s l a n d  E x c a v a t I o n s

F i g u r e  8 . 5 6 .  A r t e f a c t  2 5 3 6 1 4 - X U 0 3 - L A 0 5 8 .  S h a l l o w  e d g e  s c a r i n g  f o c a l i s e d  a l o n g  t h e  r i g h t  v e n t r a l  m a r g i n .  S c a l e  i s  2 0   m m .

D i s c u s s i o n
T h e  t h r e e  a r t e f a c t s  i n  t h e  e a r l i e s t  a n a l y t i c a l  u n i t  d e m o n -

s t r a t e s  o n l y  v e r y  o c c a s i o n a l  s t o n e  t o o l  m a n u f a c t u r e 

b y  A b o r i g i n a l  p e o p l e  a t  R I A - 0 4 3  a r o u n d  c .   8 , 0 0 0  y e a r s 

a g o .  T h e  m a i n  a c t i v i t y  a t  t h i s  t i m e  w a s  t h e  c o n s u m p t i o n 

o f  Te r e b r a l i a  s h e l l f i s h .  T h e  l o w  d e n s i t y  2 5 3 6 1 4  s t o n e 

a s s e m b l a g e  w a s  p r e d o m i n a n t l y  d i s c a r d e d  d u r i n g  t h e 

t e r m i n a l  o c c u p a t i o n  a t  t h i s  l o c a t i o n  o v e r  a  c .   4 0 0 - y e a r 

p e r i o d  b e t w e e n  c .   7 , 4 1 2  a n d  7 , 2 6 8  c a l .  B P.  P e o p l e 

c o n t i n u e d  t o  c o n s u m e  Te r e b r a l i a  a n d  a  r a n g e  o f  o t h e r 

s h e l l f i s h  s p e c i e s ,  a l t h o u g h  p r o p o r t i o n s  o f  s h e l l f i s h 

i n d i c a t e  s l i g h t l y  l o w e r  c o n s u m p t i o n  r a t e s  t h a n  i n  t h e 

e a r l i e s t  o c c u p a t i o n  p h a s e .  T h r o u g h o u t  t h i s  E a r l y 

H o l o c e n e  o c c u p a t i o n ,  i n  t h e  t h r e e  e p i s o d i c  v i s i t s 

i n t e r p r e t e d  i n  t h i s  s q u a r e ,  g r o u p s  u s i n g  t h e  2 5 3 6 1 4 

s o u t h e r n  k n o l l  n o n - i n t e n s i v e l y  k n a p p e d  ( p r i m a r i l y )  v o l -

c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  n o d u l e s .  G e o l o g i c a l  m a p p i n g  p l a c e s 

t h e  s o u r c e  o f  t h i s  l i t h i c  m a t e r i a l  s e v e r a l  k i l o m e t r e s  t o 

t h e  e a s t  o f  t h i s  l o c a t i o n ,  a l t h o u g h  a n  a r t e f a c t  f o u n d  o n 

n e a r b y  R o s e m a r y  8  s h o w i n g  t h e  g e o l o g i c a l  c o n t a c t  z o n e 

i n  a  s i n g l e  a r t e f a c t  s u g g e s t s  t h a t  c l o s e r  s o u r c e s  m a y 

e x i s t .  O v e r h a n g  r e m o v a l  s c a r s  o n  f l a k e s  i n d i c a t e  t h a t 

c a r e  w a s  t a k e n  b y  k n a p p e r s  t o  p r e p a r e  c o r e  p l a t f o r m s 

f o r  m o r e  s u c c e s s f u l  f l a k e  r e m o v a l s .  T h e  h i g h  p r o p o r t i o n 

o f  v e r y  s m a l l  d e b r i s  ( < 1   c m )  a t  t h e  s i t e  i n d i c a t e s 

o n - s i t e  k n a p p i n g  a n d  p o s s i b l y  a l s o  t o o l  m a n u f a c t u r e 

a n d /o r  m a i n t e n a n c e .  T w o  n o n - i n t e n s i v e l y  u s e d  t o o l s 

d e m o n s t r a t e  w o o d w o r k i n g  a c t i v i t i e s  a n d /o r  p l a n t 

p r o c e s s i n g .  L a r g e r  f i n e - g r a i n e d  s i l i c i f i e d  f l a k e s  w e r e 

c l e a r l y  p r e f e r r e d  f o r  t h e s e  m a n u f a c t u r i n g  t a s k s . 

O c c u p a t i o n  i n  t h i s  s q u a r e  a n d  t h a t  e x c a v a t e d  a t 

R o s e m a r y  8  s t a t i s t i c a l l y  o v e r l a p  a n d  i n d i c a t e  t h a t 

p e o p l e  w e r e  l i k e l y  u s i n g  t h i s  b r o a d e r  l a n d s c a p e  –  w h i c h 

i n c l u d e s  s e v e r a l  d o m e s t i c  s t r u c t u r e s  –  c o n t e m p o r a n e -

o u s l y  d u r i n g  t h e  E a r l y  H o l o c e n e .

T h e  s t r a t i f i e d  E a r l y  H o l o c e n e  p h a s e s  o f  m i d d e n 

d e p o s i t i o n  o n  t h e  k n o l l s  i n d i c a t e  t h a t  p e o p l e  f i r s t 

c o n s u m e d  m a i n l y  Te r e b r a l i a  b y  t h e  w a t e r h o l e ,  a n d  t h a t 

t h e y  c a r r i e d  l i t h i c  m a t e r i a l s  t o  t h e  s i t e  f r o m  t h e  v a r i o u s 

l i t h i c  s o u r c e s .  T h e i r  c o n t i n u e d  u s e  o f  t h i s  a r e a ,  f o r  a 

r a n g e  o f  a c t i v i t i e s ,  i n t e n s i f i e d  o v e r  t i m e .  Te r e b r a l i a 

c o n s u m p t i o n  a p p e a r s  t o  h a v e  b e e n  d e c l i n i n g  i n  t h e 

t e r m i n a l  p h a s e s  o f  t h i s  s i t e  c o m p l e x ’ s  u s e ,  a t  w h i c h  t i m e 

t h e r e  w a s  a  b r o a d e n i n g  o f  t h e  s p e c i e s  b e i n g  c o l l e c t e d 

f r o m  a  s l i g h t l y  w i d e r  r a n g e  o f  e c o s y s t e m s .  S t o n e  t o o l 

m a n u f a c t u r e  i n c r e a s e d  i n  t h i s  p h a s e  g e n e r a l l y ,  a s  d i d  t h e 

u s e  o f  t h e s e  t o o l s  f o r  p l a n t  p r o c e s s i n g .
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Wa d j u r u  Po o l
Wa d j u r u  Po o l  ( D P L H  9 7 8 )  i s  l o c a t e d  w i t h i n  a  s a n d  d u n e  s y s t e m 

n e a r  t h e  s o u t h -w e s t e r n  c o r n e r  o f  R o s e m a r y  I s l a n d  ( F i g u re 

8 .4 0 ) .  T h e  s i t e  i s  l o c a t e d  a ro u n d  a  l o w- l y i n g  d o m e d  g a b b ro 

o u t c ro p  w i t h  a  s m a l l  d e p re s s i o n  i n  i t s  c e n t re  w h i c h  h o l d s 

w a t e r  a f t e r  ra i n .  T h i s  ro c k  o u t c ro p  h a s  ex t e n s i v e  e v i d e n c e  o f 

g r i n d i n g ,  a n d  t w o  e n g ra v e d  m o t i f s .  T h e  s u r f a c e  o f  t h e  d u n e 

a ro u n d  Wa d j u r u  Po o l  i s  c o v e re d  w i t h  d e f l a t e d  a rc h a e o l o g i -

c a l  m a t e r i a l ,  i n c l u d i n g  s h e l l  ( M e l o  a m p h o r a  a n d  Tr i d ac n a  s p . ) , 

f l a ke d  s t o n e  a r t e f a c t s  a n d  p o r t a b l e  g r i n d s t o n e s .  T h re e  s t o n e 

fe a t u re s ,  i n c l u d i n g  o n e  s t a n d i n g  s t o n e ,  a re  l o c a t e d  t o w a rd s 

t h e  s o u t h  o f  t h e  s i t e .  A  g a b b ro  b o u l d e r  p i l e  w i t h  3 5  e n g ra v e d 

m o t i f s  i s  l o c a t e d  a t  t h e  s o u t h e r n  ex t e n t  o f  t h e  s i t e .  T h e  s i t e 

i s  n a m e d  fo r  t h e  p o o l  o n  t h e  d o m e d  o u t c ro p  –  a n d  fo r  t h e 

Wa d j u r u  v i n e  w h i c h  g ro w s  a b u n d a n t l y  o n  t h e  n e a r b y  ro c k y 

o u t c ro p  ( B ra d s h a w  1 9 9 5 ) .

T h i s  s i t e  w a s  f i r s t  e x c a v a t e d  b y  E l i z a b e t h  B r a d s h a w 

( 1 9 9 5 ) ,  w h e n  a  5 0   c m  x  5 0   c m  t e s t  s q u a r e  ( n a m e d  W P E B 

h e r e )  w a s  e x c a v a t e d  t o  t h e  e a s t  o f  t h e  p o o l  ( F i g u r e 

8 . 5 7 ) .  T h e  c u r r e n t  e x c a v a t i o n  w a s  u n d e r t a k e n  o n  4 –1 0 

A p r i l  2 0 1 4  b y  J o  M c D o n a l d  a n d  L e s l i e  Z u b i e t a .  A  s i n g l e 

1   m  x  1   m  s q u a r e  w a s  e x c a v a t e d  5 0   m  s o u t h - w e s t  o f  t h e 

d o m e d  o u t c r o p .  G r i n d i n g  p a t c h e s  o n  t h i s  o u t c r o p  w e r e 

r e c o r d e d  i n  d e t a i l  a n d  s u r f a c e  a r t e f a c t  r e c o r d i n g  w a s 

c o m p l e t e d  b y  t h e  w h o l e  U W A  t e a m .  T h i s  s i t e ’ s  c o n t e n t s  – 

i n c l u d i n g  t h e  a s s e m b l a g e  e x c a v a t e d  e a r l i e r  b y  E l i z a b e t h 

B r a d s h a w  –  w e r e  a n a l y s e d  b y  M e g  B e r r y  ( 2 0 1 8 ) .  H e r 

m a i n  r e s u l t s  a r e  s u m m a r i s e d  h e r e .  T h e  l i t h i c  a s s e m b l a g e 

w a s  r e - a n a l y s e d  b y  W e n d y  R e y n e n  t o  e n s u r e  c o m p a r a -

b i l i t y  o f  l i t h i c  i d e n t i f i c a t i o n . 

F i g u r e  8 . 5 7.  W a d j u r u  P o o l  s h o w i n g  l o c a t i o n  o f  c u r r e n t  a n d  p r e v i o u s  e x c a v a t i o n s ,  t h e  r o c k  h o l e  w i t h  g r i n d i n g  p a t c h e s  a n d  t h e 
c o l l e c t e d  M e l o  s a m p l e s  ( s e e  B e r r y  2 0 1 8  f o r  a n a l y s i s ) .

square WP01-912361 
T h e  e x c a v a t i o n  h e r e  a i m e d  t o  d i s c o v e r  w h e t h e r  p r e - 

H o l o c e n e  o c c u p a t i o n  e x i s t e d  a t  W a d j u r u  P o o l 

( B r a d s h a w  1 9 9 5 ) .  T h e  e x c a v a t i o n  s q u a r e  w a s  l o c a t e d 

f u r t h e r  a w a y  f r o m  t h e  r o c k  h o l e  w h e r e  i t  w a s  h o p e d 

t h a t  a  r e d  P l e i s t o c e n e  d u n e  m a y  s u r v i v e  b e n e a t h  t h e 

c a l c a r e o u s ,  p a l e r  d u n e  s u r f a c e .  S q u a r e  9 1 2 3 6 1  w a s 

e x c a v a t e d  i n  5   c m  e x c a v a t i o n  u n i t s  o r  a c c o r d i n g  t o 

v i s i b l e  s t r a t i g r a p h i c  b r e a k s ,  w h i c h e v e r  w a s  s m a l l e r .  A 

2 5  c m  x  2 5  c m  s o n d a g e  w a s  e x c a v a t e d  i n  t h e  n o r t h - w e s t 

c o r n e r  a t  c .   1 . 3   m  d e p t h .  E x c a v a t i o n  r e a c h e d  a  d e p t h 

o f  1 . 5 3   m  b e f o r e  h i t t i n g  a n  i m p e n e t r a b l e  c a l c i u m 

c a r b o n a t e  b a s e  ( F i g u r e  8 . 5 8 ) . 
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S t r a t i g r a p h y  a n d  d a t i n g
F i v e  s t r a t i g r a p h i c  u n i t s  w e r e  i d e n t i f i e d  i n  t h e  f i e l d 

( F i g u r e  8 . 5 9  a n d  F i g u r e  8 . 5 9 ) .  W i t h i n  t h e  p r o f i l e ,  c o l o u r 

i n t e n s i f i e s  a n d  b e c o m e s  g e n e r a l l y  r e d d e r  w i t h  d e p t h , 

a l t h o u g h  n o  r e d  P l e i s t o c e n e  d u n e  w a s  e n c o u n t e r e d . 

C o m p a c t i o n  a l s o  i n c r e a s e d  w i t h  d e p t h .  C o n s o l i d a t e d 

d e c o m p o s i n g  b e d r o c k  r u b b l e  e n c r u s t e d  i n  c a l c i u m 

c a r b o n a t e  w a s  f o u n d  a t  t h e  b a s e  o f  t h e  s e q u e n c e 

i m m e d i a t e l y  o v e r  v o l c a n i c  b e d r o c k . 

S e d i m e n t  a n a l y s i s  w a s  c o n d u c t e d  o n  b u l k  s e d i m e n t 

s a m p l e s  c o l l e c t e d  f r o m  e a c h  X U .  A n a l y s e s  i n c l u d e d 

p a r t i c l e  s i z e  a n a l y s i s ,  m i n e r a l o g y,  b u l k  c h e m i s t r y ,  p H 

a n d  e l e c t r o  c o n d u c t i v i t y  ( s e e  B e r r y  2 0 1 8 :  A p p e n d i x  I I ) . 

S e d i m e n t s  w e r e  w e l l  s o r t e d  a n d  p r e d o m i n a n t l y  c o m p o s e d 

o f  c a r b o n a t e  ( 9 0 % ) ,  q u a r t z  ( 1 0 % )  a n d  m i n o r  c l a y  ( 1 % ) . 

R o u n d e d  w i n d b l o w n  g r a i n s  d e r i v e  f r o m  a  n o w - d r o w n e d 

A b y d o s  c o a s t a l  p l a i n .  G r a i n  s i z e  i n c r e a s e s  w i t h  d e p t h , 

w i t h  i n c r e a s e d  f r e q u e n c i e s  o f  c o a r s e  a n d  v e r y  c o a r s e 

s a n d s  a t  t h e  l o w e s t  l e v e l s  ( B e r r y  2 1 0 8 :  F i g u r e  9 . 2 5 ) . 

A n a l y s i s  i n d i c a t e s  a  h i g h  w i n d b l o w n  c o n t e n t  t h r o u g h o u t 

t h e  s e q u e n c e . 

F i g u r e  8 . 5 8 .  S q u a r e  9 1 2 3 6 1  n e a r  t h e  b a s e  o f  t h e  e x c a v a t i o n .
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F i g u r e  8 . 5 9 .  S t r a t i g r a p h y  f r o m  n o r t h  a n d  e a s t  p r o f i l e s  o f  9 1 2 3 6 1 .  B o u n d a r i e s  a r e  t r a n s i t i o n a l  i n  c o l o u r  a n d  h a r d n e s s  ( f r o m 
B e r r y  2 0 1 8 :  F i g u r e  9 . 2 4 ) . 

UNIT

DEPTH 
BELOW 

SURFACE 
(CM)

EXCAVATED 
WEIGHT (KG)

DISCARDED 
ROCK (KG) PH MUNSELL

XU01 5.0 82.30 82.30 8 7.5YR 5/6
XU02 10.4 69.50 69.50 7.5YR 5/6

XU03 16.2 47.75 47.75 7.5YR 5/6

XU04 19.0 58.10 58.10 7.5YR 5/6

XU05 23.9 60.25 60.25 8 7.5YR 5/6

XU06 29.1 93.00 93.00 8 7.5YR 5/6

XU07 34.0 67.80 67.80 8 7.5YR 5/6

XU08 39.3 126.10 126.10 7.5YR 5/6

XU09 45.9 116.40 116.40

XU10 51.2 86.75 86.75 7.5YR 5/6

XU11 56.9 110.25 110.25 7.5YR 5/6

XU12 64.1 78.80 78.80 8.5 7.5YR 5/6

XU13 69.9 103.60 103.60

XU14 74.9 124.90 124.90

XU15 80.3 65.25 65.25 8 5YR 5/4

XU16 85.9 96.50 96.50

XU17 90.8 110.60 110.60

XU18 95.9 72.00 72.00 5YR 5/4

XU19 100.9 95.75 95.75

XU20 105.9 155.45 155.45 5YR 4/6

XU21 114.1 129.40 129.40

XU22 119.8 70.50 70.50

XU23 123.7 67.50 67.50 5YR 4/6

XU24 129.1 135.20 135.20

XU25–30 152.9 70.40 70.40 8 5YR 4/6

Total 2,294.05 48.20

Ta b l e  8 . 4 7.  S q u a r e  9 1 2 3 6 1  e x c a v a t i o n  w e i g h t s  f o r  d e p o s i t  a n d  s e d i m e n t  c h a r a c t e r i s t i c s .
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R a d i o c a r b o n  d a t i n g
I n  t h e  a b s e n c e  o f  d a t e a b l e  c h a r c o a l  a n d  b o n e ,  1 2  A M S 

r a d i o c a r b o n  d a t e s  w e r e  o b t a i n e d  f r o m  s h e l l s  e x c a v a t e d 

f r o m  9 1 2 3 6 1  ( Ta b l e  8 . 4 8 ) .  M o s t  ( n i n e )  o f  t h e s e  w e r e 

o b t a i n e d  f r o m  Te r e b r a l i a  s p p ;  t w o  A M S  d a t e s  w e r e 

r e c e i v e d  f r o m  S a c c o s t r e a  s p .  a n d  o n e  A M S  d a t e  w a s 

o b t a i n e d  o n  M e l o  a m p h o r a .  A l l  s h e l l s  s u b m i t t e d  f o r 

r a d i o c a r b o n  d a t i n g  w e r e  l o c a t e d  a n d  r e c o r d e d  i n  s i t u . 

W h i l e  r e s e r v o i r  e f f e c t s  o f  u p  t o  6 0 0  y e a r s  h a v e  b e e n 

i d e n t i f i e d  f o r  r a d i o c a r b o n  d a t i n g  Te r e b r a l i a  s p .  ( P e t c h e y 

e t  a l .  2 0 0 6 ;  d u e  t o  t e r r e s t r i a l  c a r b o n  u p t a k e  b y  t h e  a n i m a l 

d u r i n g  i t s  l i f e t i m e ) ,  t h i s  s p e c i e s  i s  t h e  m o s t  c o m m o n  i n 

t h e  s i t e  a n d  t h e r e f o r e  b y  n e c e s s i t y  t h e  m a t e r i a l  w h i c h 

w a s  d a t e d .  T h e  o y s t e r  d a t e s  d e r i v e  f r o m  t h e  m i d d l e  o f  t h e 

s e q u e n c e  ( X U s  1 4  a n d  1 5 )  a n d  p r o v i d e  a n  a g e  d e t e r m i -

n a t i o n  f o r  w h a t  w a s  o b s e r v e d  t o  b e  a n  i n  s i t u  d i n n e r t i m e 

c a m p  ( s e e  f i e l d  n o t e s  6  A p r i l  2 0 1 4 ;  C R A R + M  D a t a b a s e ) . 

S e v e r a l  o y s t e r  l i d s  a n d  b a s e s  w e r e  u n c o v e r e d  t o g e t h e r 

i n  a n  u n d i s t u r b e d  s t a t e .  T h e  M e l o  w a s  f o u n d  t o w a r d s 

t h e  t o p  o f  t h e  s e q u e n c e  i n  c o m p a c t  p a l e r  s a n d  a n d  w a s 

l o c a t e d  i n  a n  u n d i s t u r b e d ,  i . e .  f l a t ,  p o s i t i o n . 

T h e  s h e l l  m a t e r i a l  r e v e a l e d  a n  E a r l y  t o  M i d - 

H o l o c e n e  s e q u e n c e  ( Ta b l e  8 . 4 8 ,  F i g u r e  8 . 6 0 ) ,  w i t h 

s e v e r a l  r e v e r s a l s  c o n f i r m i n g  t h e  m o b i l e  s a n d y  s e d i m e n t s 

a t  t h e  s i t e .  T h e s e  r e s u l t s  l i k e l y  r e f l e c t  d e f l a t i o n s , 

b l o w o u t s  a n d  r e - d e p o s i t i o n  o f  m a t e r i a l s  a s s o c i a t e d  w i t h 

c y c l o n i c  e v e n t s  ( s e e  P r z y w o l n i k  2 0 0 2 :  1 3 9 )  a s  w e l l  a s 

p e r i o d s  o f  m o r e  i n t e n s i v e  o c c u p a t i o n  w h e n  t h e r e  i s  b i o -

t u r b a t i o n  o f  t h e  s u r f a c e  m a t e r i a l  w i t h  o l d e r  a n d  c o n t e m -

p o r a r y  o c c u p a t i o n  e v i d e n c e . 

O p t i c a l l y  s t i m u l a t e d  l u m i n e s c e n c e  ( O S L )
S i x  s i n g l e - g r a i n  O S L  s a m p l e s  w e r e  c o l l e c t e d  f r o m  t h e 

n o r t h e r n  a n d  e a s t e r n  w a l l s  o f  t h e  s q u a r e  ( Ta b l e  8 . 4 8 ) . 

T h e s e  w e r e  d a t e d  b y  t h e  P r e s c o t t  E n v i r o n m e n t a l  L u m i -

n e s c e n c e  L a b o r a t o r y,  U n i v e r s i t y  o f  A d e l a i d e  ( S p o o n e r 

a n d  Q u e s t i a u x  2 0 1 6 ;  s e e  B e r r y  2 0 1 8 :  A p p e n d i x  I I I ) .  W e l l -

b l e a c h e d  d i s p e r s e d  g r a i n s  i n  a l l  s i x  s a m p l e s  t h r o u g h o u t 

t h e  s e q u e n c e  i n d i c a t e  s i g n i f i c a n t  p o s t - d e p o s i t i o n a l 

m i x i n g .  T h i s  i s  a p p a r e n t  i n  t h e  s p r e a d  o f  g r a i n - a g e  d i s -

t r i b u t i o n s ,  a n d  h i g h e r  w a t e r  c o n t e n t  i n  s o m e  s a m p l e s . 

T h e  A d e l a i d e  l a b o r a t o r y  e m p l o y e d  t h e  F i n i t e  M i x t u r e 

M o d e l  ( F M M )  f o r  i n t e r p r e t i n g  t h e  O S L  r e s u l t s ,  w h i c h 

r e d u c e s  t h e  p o t e n t i a l  f o r  s e v e r a l  d e p o s i t i o n a l  e v e n t s 

o r  p r o c e s s e s  c o n t r i b u t i n g  t o  t h e  a g e  d e t e r m i n a t i o n 

( S p o o n e r  a n d  Q u e s t i a u x  2 0 1 6 :  5 ;  i n  B e r r y  2 0 1 8 ) .  T h e  O S L 

r e s u l t s  c o n f i r m  a n  i n i t i a l  E a r l y  H o l o c e n e  o c c u p a t i o n  w i t h 

a  d a t e  o f  9 . 6   ±   0 . 3   k a  a t  t h e  b a s e  o f  t h e  p r o f i l e .  T h e r e 

i s  a  s i g n i f i c a n t  j u m p  t o  t h e  M i d - H o l o c e n e  ( 4 . 6   ±   0 . 2   k a ) 

a t  1 1 0   c m  B S ,  w i t h  t h e  u p p e r m o s t  O S L  d a t e  r e v e a l i n g  a 

r e c e n t  a g e  o f  a r o u n d  3 0 0  y e a r s  a g o  ( 0 . 2 9   ±   0 . 0 2   k a ) . 

T h e  c o m b i n e d  O S L  a n d  r a d i o c a r b o n  d a t e s  c o n f i r m 

t h e  p r o b l e m s  w i t h  t h e  r e v e r s a l s  i n  W P 0 1 - 9 1 2 3 6 1  ( Ta b l e 

8 . 4 8 ) .  T h e  O S L  d a t e s  s u g g e s t  a  r e l a t i v e l y  s l o w  a n d 

s t e a d y  a c c u m u l a t i o n  o f  d e p o s i t  i n  t h e  e a r l i e r  p h a s e s 

o f  s i t e  u s e ,  w i t h  a n  a c c e l e r a t e d  d e p o s i t i o n  s e q u e n c e 

i n  t h e  l a s t  3 , 5 0 0  y e a r s .  T h e r e  i s  a  g o o d  f i t  b e t w e e n  t h e 

e a r l i e s t  O S L  a n d  Te r e b r a l i a  d a t e s .  A l l  Te r e b r a l i a  d a t e s  f a l l 

b e t w e e n  9 , 3 74  a n d  6 , 4 0 9  c a l i b r a t e d  y e a r s  –  r e g a r d l e s s 

o f  t h e i r  d e p t h  w i t h i n  t h e  s e q u e n c e  ( Ta b l e  8 . 4 8 ) . 

LAB CODE SAMPLE TYPE SU XU DEPTH 
(CM) AU AGE ERROR

OZR813 Terebralia sp. 1 XU3 7 1 8,660 35
OZR814 Terebralia sp. 1 XU5 14 1 6,060 30

AD14089 Quartz 2 – 22 1 290 20

OZR815 Melo amphora 2 XU8 28 1 3,420 25

AD14088 Quartz 2 – 44 1 780 20

Wk43066 Saccostrea sp. 2 XU14 64 1 4,339 20

AD14087 Quartz 2 – 68 1 2,800 100

Wk43064 Saccostrea sp. 2 XU15 72 1 4,364 20

OZR816 Terebralia sp. 2 XU15 72 1 8,735 30

OZR817 Terebralia sp. 2 XU19 91 2 8,420 40

Wk43063 Terebralia sp. 2 XU20 98 2 6,269 20

AD14086 Quartz 2 – 98 2 3,400 100

OZR818 Terebralia sp. 2 XU21 100 2 6,415 30

AD14085 Quartz 3 – 110 3 4,600 200

OZR819 Terebralia sp. 3 XU24 121 3 7,390 30

Wk43062 Terebralia sp. 3 XU24 122 3 7,190 22

AD14084 Quartz 4 – 135 3 9,600 300

Wk43061 Terebralia sp. 4 XU26 138 3 8,768 24

Ta b l e  8 . 4 8 .  R a d i o c a r b o n  a n d  O S L  d e t e r m i n a t i o n s  f r o m  S q u a r e  9 1 2 3 6 1  a t  W a d j u r u  P o o l . 
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B a y e s i a n  a n a l y s i s
A  s e r i e s  o f  B a y e s i a n  s e q u e n c e  d e p o s i t i o n a l  m o d e l s , 

b a s e d  o n  t h e  a n a l y t i c a l  a n d  s t r a t i g r a p h i c  u n i t s ,  w e r e 

u s e d  t o  u n d e r s t a n d  t h e  c h r o n o l o g y  w i t h i n  9 1 2 3 6 1  ( B r o n k 

R a m s e y  2 0 0 8 ,  2 0 0 9 a ) .  U s i n g  m u l t i p l e  m o d e l s  t o  e s t a b l i s h 

t h e  m o s t  r o b u s t  c h r o n o l o g y  i s  e s p e c i a l l y  i m p o r t a n t  f o r 

W a d j u r u  P o o l  g i v e n  t h e  n u m b e r  o f  i n v e r s i o n s  ( Ta b l e 

8 . 4 8 ) .  T h e  m o d e l s  f o r  a n a l y t i c a l  a n d  s t r a t i g r a p h i c  m o d e l s 

f o l l o w  t h e  s a m e  s t r u c t u r e  a n d  p a r a m e t e r s  d e s c r i b e d 

p r e v i o u s l y  ( s e e  c h a p t e r  2  a n d  a b o v e ) .  T h e  a n a l y t i c a l  u n i t s 

w e r e  e s t a b l i s h e d  b a s e d  o n  a r c h a e o l o g i c a l  a s s e m b l a g e 

p a t t e r n i n g  ( B e r r y  2 0 1 8 )  w h i l e  t h e  s t r a t i g r a p h i c  m o d e l 

f o l l o w s  F i g u r e  8 . 6 0 .  G i v e n  t h a t  m o s t  o f  t h e  d a t e s  f o r 

W a d j u r u  P o o l  i n d i v i d u a l l y  o v e r l a p  w i t h  o t h e r  d a t e s  i n  t h e 

s e q u e n c e ,  t h e r e  i s  e v i d e n c e  f o r  c o n t i n u o u s  o c c u p a t i o n . 

A s  s u c h ,  b o t h  t h e  s t r a t i g r a p h i c  a n d  a n a l y t i c a l  m o d e l s 

f o l l o w  c o n t i n u o u s  d e s i g n s  ( s e e  B r o n k  R a m s e y  2 0 0 9 a ) . 

C a l i b r a t i o n s  a n d  r e p o r t i n g  c o n v e n t i o n s  f o l l o w  p r e v i o u s 

m o d e l s  ( s e e  a b o v e ;  H e a t o n  e t  a l .  2 0 2 0 ;  S t u i v e r  a n d 

P o l a c h  1 9 7 7 ;  V e t h  e t  a l .  2 0 1 7 ) .

A n a l y t i c a l  u n i t s  m o d e l
T h e  i n i t i a l  r e s u l t s  f o r  t h e  a n a l y t i c a l  u n i t  m o d e l  s h o w  s o m e 

c l e a r  o u t l i e r s  ( Ta b l e  8 . 4 9 ) .  I n  A U 1 ,  O Z R 8 1 3  a n d  O Z R 8 1 6 

h a v e  e x t r e m e l y  l o w  A - i n d e x  v a l u e s  ( 5 . 5  e a c h )  a n d  d o  n o t 

e v e n  r e g i s t e r  o u t l i e r  p r o b a b i l i t i e s  ( i . e .  t h e s e  d a t e s  a r e 

h i g h l y  l i k e l y  t o  b e  o u t l i e r s ) .  I n t e r e s t i n g l y ,  O Z R 8 1 4 ,  w i t h 

a  s i m i l a r  a g e  a s  O Z R 8 1 3  a n d  O Z R 8 1 6 ,  i s  n o t  r e g i s t e r e d 

a s  a n  o u t l i e r . 

NAME
68.2% 95.4% SUM. STATISTICS INDICES

FROM TO FROM TO µ σ M AI OP

Boundary: Deposit Surface 100 30 100 0 50 30 50 100  
Phase: AU1                  

OZR813 6,380 3,400 6,460 1,120 4,560 1,470 4,950 5.5  

OZR814 6,270 6,060 6,400 2,400 5,810 1,030 6,150 90.4 86

AD14089 310 270 330 250 290 30 290 103.4 98.7

OZR815 3,060 2,870 3,190 2,760 3,030 330 2,980 100.6 95.8

AD14088 800 760 840 110 730 160 780 95.1 90.3

Wk43066 4,240 4,030 5,330 3,830 4,150 320 4,140 98.6 93.8

AD14087 2,900 2,690 3,040 2,550 2,800 200 2,800 101 96.1

OZR816 6,370 3,170 6,430 150 4,110 1, 740 4,540 5.5  

Wk43064 4,270 4,080 4,380 3,970 4,170 150 4,170 102.4 97.4

Boundary AU2/AU1 6,460 6,210 6,610 4,380 6,230 370 6,320    

Phase: AU2                  

OZR817 6,670 6,320 7,200 6,120 6,520 260 6,500 5.5  

AD14086 6,650 6,300 7,240 5,530 6,460 330 6,480 5.5  

Wk43063 6,490 6,340 6,590 6,280 6,430 80 6,420 98.6 98.6

OZR818 6,610 6,430 6,700 6,360 6,520 90 6,520 102.6 98.9

Boundary AU3/AU2 6,890 6,430 7,320 6,400 6,760 260 6,700    

Phase: AU3                  

AD14085 8,200 6,570 9,710 6,480 7,800 960 7,550 5.5  

OZR819 7,640 7,500 7,720 7,410 7,570 110 7,570 102.7 97.7

Wk43062 7,460 7,320 7,550 7,240 7,390 120 7,390 102.7 97.7

AD14084 9,770 9,150 10,160 8,790 9,430 400 9,450 96.2 95.1

Wk43061 9,210 9,020 9,350 8,920 9,110 180 9,120 101.3 96.2

Boundary: Deposit Base 10,460 9,260 12,040 9,050 10,180 820 9,980    

Ta b l e  8 . 4 9 .  I n i t i a l  B a y e s i a n  r e s u l t s  f o r  W a d j u r u  P o o l  u s i n g  a n a l y t i c a l  u n i t s .

I n  A U 2 ,  b o t h  OZ R 8 1 7  a n d  A D 1 4 0 8 6  a r e  r e g i s t e r e d 

a s  o u t l i e r s .  A g a i n ,  t h e s e  h a v e  e x c e p t i o n a l l y  l o w  A - i n d e x 

v a l u e s  ( 5 . 5  e a c h )  a n d  d o  n o t  r e t u r n  o u t l i e r  p r o b a b i l i t i e s . 

O n  f a c e  v a l u e ,  t h i s  m a y  s e e m  s t r a n g e  s i n c e  t h e y  h a v e 

s i m i l a r  m o d e l l e d  a g e s  t o  W k 4 3 0 6 3  a n d  OZ R 8 1 8 .  H o w e v e r, 

t h i s  i s  b e c a u s e  t h e i r  m o d e l l e d  a g e s  s u b s t a n t i a l l y  d i f f e r 

f r o m  t h e i r  u n m o d e l l e d  a g e s  o f  8 , 4 2 0   ±   4 0  a n d  3 , 4 0 0   ±   1 0 0 

r e s p e c t i v e l y.  T h e  m o d e l  h a s  e s s e n t i a l l y  f o r c e d  OZ R 8 1 7 

a n d  A D 1 4 0 8 6  t o w a r d s  ‘ m o r e  p r o b a b l e’  a g e s .  F i n a l l y,  f o r 

A U 3 ,  o n l y  A D 1 4 0 8 5  i s  a n  o u t l i e r,  w i t h  a  5 . 5  A - i n d e x  a n d  n o 

o u t l i e r  p r o b a b i l i t y  t o o .  I t s  m o d e l l e d  d a t e  ( 8 ,1 9 7– 6 , 5 6 9  c a l . 

B P )  a l s o  d i f f e r s  f r o m  i t s  u n m o d e l l e d  d a t e  ( 4 , 6 0 0   ±   2 0 0  c a l . 

B P ) .  O S L  d a t e s  s h o u l d  n o t  d i f f e r  s u b s t a n t i a l l y  f r o m  t h e i r 

o r i g i n a l  a g e s  s i n c e  t h e y  d o  n o t  r e q u i r e  c a l i b r a t i o n .  T h e 

i n i t i a l  a n a l y t i c a l  m o d e l  a l s o  r e t u r n s  v e r y  l o w  o v e r a l l  A - i n d e x 

r e s u l t s  ( A
m o d e l

  =   4 . 4 ;  A
o v e r a l l

  =   4 . 2 ) .
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NAME
68.2% 95.4% SUM. STATISTICS INDICES

FROM TO FROM TO µ σ M AI OP

Boundary: Deposit Surface 99 31 99 1 51 29 52 100  
Phase: AU1                  

OZR814 6,260 6,090 6,300 5,980 6,150 90 6,160 99.6 96

AD14089 310 270 330 250 290 20 290 101.2 96.3

OZR815 3,060 2,880 3,150 2,800 2,970 90 2,970 101.1 96.1

AD14088 800 760 820 740 780 20 780 101.4 96.5

Wk43066 4,240 4,050 4,340 3,950 4,130 110 4,140 100.7 95.6

AD14087 2,900 2,700 3,010 2,600 2,800 100 2,800 100.9 95.9

Wk43064 4,260 4,080 4,360 3,980 4,170 90 4,170 101.2 96.2

Boundary: AU2/AU1 6,440 6,220 6,530 6,100 6,320 110 6,320    

Phase: AU2                  

Wk43063 6,490 6,340 6,580 6,280 6,420 80 6,420 96.9 96.1

OZR818 6,610 6,440 6,700 6,360 6,520 80 6,520 100 96.2

Boundary: AU3/AU2 6,910 6,440 7,330 6,400 6,780 260 6,710    

Phase: AU3                  

OZR819 7,640 7,500 7,700 7,420 7,560 70 7,570 101.2 96.1

Wk43062 7,460 7,320 7,540 7,250 7,390 80 7,390 100.9 95.9

AD14084 9,780 9,170 10,100 8,910 9,480 310 9,480 97.6 95.3

Wk43061 9,210 9,020 9,300 8,960 9,130 90 9,120 100.9 95.9

Boundary: Deposit Base 10,660 9,280 12,730 9,060 10,400 1,070 10,100    

Ta b l e  8 . 5 0 .  F i n a l  B a y e s i a n  r e s u l t s  f o r  W a d j u r u  P o o l  u s i n g  a n a l y t i c a l  u n i t s .

T h e s e  f i v e  o u t l i e r  d a t e s  w e r e  r e m o v e d  a n d  t h e 

m o d e l  r e - r u n  ( s e e  F i g u r e  8 . 5 1 ) .  T h i s  m o d e l  r e t u r n e d  g o o d 

r e s u l t s  w i t h  n o  o u t l i e r s ,  i n c l u d i n g  O Z R 8 1 4 .  A l l  d a t e s  h a v e 

< 5 %  c h a n c e  o f  b e i n g  o u t l i e r s  w h i l e  a l l  A - i n d e x  v a l u e s 

a r e  a b o v e  6 0 % .  T h e  m o d e l  a l s o  r e t u r n s  g o o d  A - i n d e x 

r e s u l t s  ( A
m o d e l

  =   1 0 4 . 4 ;  A
o v e r a l l

  =   1 0 1 .1 ) .  T h e  a n a l y t i c a l  u n i t s 

m o d e l  e s t i m a t e s  t h a t  o c c u p a t i o n  a t  W a d j u r u  P o o l  b e g a n 

a t  1 0 , 4 5 8 – 9 , 2 6 4  c a l .  B P  b e f o r e  t r a n s i t i o n i n g  t o  A U 2  a t 

6 , 9 1 2 – 6 , 4 3 9  c a l .  B P.  T h e  s p a n  o f  A U 2  i s  s h o r t  s i n c e  i t 

t r a n s i t i o n e d  t o  A U 1  a t  6 , 4 5 7 – 6 , 2 1 4  c a l .  B P.  A U 1  t h e n 

c o n t i n u e s  u n t i l  m o d e r n  t i m e s .

S t r a t i g r a p h i c  u n i t s  m o d e l
T h e  i n i t i a l  r e s u l t s  f o r  t h e  s t r a t i g r a p h i c  m o d e l  i n  Ta b l e  8 . 5 1 

s h o w s  t h a t  O Z R 8 1 3  a n d  O Z R 8 1 4  i n  S U 1  a r e  o u t l i e r s ,  w i t h 

v e r y  l o w  A - i n d e x  r e s u l t s  ( 5 . 5 )  a n d  n o  o u t l i e r  p r o b a b i l i t y 

r e g i s t e r e d .  S i n c e  w e  k n o w  t h a t  t h e  s u r f a c e  i s  e s s e n t i a l l y 

m o d e r n ,  a n d  t h a t  o n l y  t w o  d a t e s  i n  S U 2  r e t u r n  a g e s 

< 1 , 0 0 0  c a l .  B P,  t h e  m o d e l  h a s  h e a v i l y  a l t e r e d  O Z R 8 1 3 

a n d  O Z R 8 1 4  ( f r o m  8 , 6 6 0   ±   3 5  a n d  6 , 0 6 0   ±   3 0  B P  r e s p e c -

t i v e l y )  t o  t h e  ‘ m o r e  p r o b a b l e ’  a g e s  ( s e e  Ta b l e  8 . 5 1 ) . 

O Z R 8 1 6  a n d  O Z R 8 1 7  a l s o  a r e  s u g g e s t e d  t o  b e  o u t l i e r s 

i n  S U 2 .  G i v e n  t h a t  t h e i r  u n m o d e l l e d  d e t e r m i n a t i o n s  w e r e 

r e s p e c t i v e l y  8 , 7 3 5   ±   3 0  a n d  8 , 4 2 0   ±   4 0  c a l  B P  –  2 , 0 0 0 

y e a r s  o l d e r  t h a n  t h e  n e x t  o l d e s t  a g e s  i n  S U 2  –  t h i s  i s  n o 

s u r p r i s e  e i t h e r.  F i n a l l y ,  i n  S U 3 ,  w i t h  a n  A - i n d e x  o f  7 . 7  a n d 

a  9 7 . 2 %  c h a n c e  o f  b e i n g  a n  o u t l i e r ,  A D 1 4 0 8 5  c a n  a l s o  b e 

r e j e c t e d .

A s  w i t h  t h e  f i n a l  a n a l y t i c a l  u n i t  m o d e l  ( Ta b l e  8 . 5 2 ) ,  t h e 

f i n a l  s t r a t i g r a p h i c  m o d e l  a l s o  r e t u r n s  s t r o n g  r e s u l t s  w i t h 

a l l  i n d i v i d u a l  A - i n d e x  r e s u l t s  w e l l  a b o v e  6 0 %  a n d  a l l  d a t e s 

h a v i n g  a  < 5 %  c h a n c e  o f  b e i n g  a n  o u t l i e r.  T h e  o v e r a l l  m o d e l 

A - i n d e x  r e s u l t s  a r e  a l s o  s t r o n g  ( A
m o d e l

 =  1 0 6 . 2 ;  A
o v e r a l l

 =  1 0 2 . 6 ) . 
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NAME
68.2% 95.4% SUM. STATISTICS INDICES

FROM TO FROM TO µ σ M AI OP

Boundary: Deposit Surface 70 0 100 0 50 30 50 100  
Phase: SU1                  

OZR813 160 30 250 10 120 80 110 5.5  

OZR814 160 40 250 10 120 70 110 5.5  

Boundary: SU2/SU1 280 110 310 30 190 140 190    

Phase: SU2                  

AD14089 310 270 340 240 320 200 290 101 96.3

OZR815 3,060 2,870 3,160 2,780 2,970 140 2,970 101.5 96.8

AD14088 800 760 830 730 780 150 780 101.9 97.1

Wk43066 4,240 4,040 4,370 3,910 4,150 150 4,140 100.7 95.7

AD14087 2,910 2,690 3,060 2,550 2,800 190 2,800 100.4 95.3

OZR816 7,400 5,820 7,500 2,110 5,980 1,410 6,510 5.5  

Wk43064 4,270 4,080 4,400 3,950 4,180 180 4,170 100.6 95.6

OZR817 7,380 5,860 7,480 3,900 6,190 1,060 6,540 5.5  

AD14086 3,500 3,290 3,630 3,170 3,400 150 3,400 101.4 96.3

Wk43063 6,470 6,300 6,670 4,020 6,280 530 6,380 97.2 92.1

OZR818 6,640 6,450 6,870 6,230 6,440 600 6,540 98.2 93.3

Boundary: SU3/SU2 7,480 6,980 7,550 6,480 7,050 520 7,190    

Phase: SU3                  

AD14085 7,730 7,130 8,480 4,670 7,380 580 7,440 7.7 2.8

OZR819 7,620 7,470 7,710 7,400 7,550 100 7,550 100.3 97.4

Wk43062 7,480 7,330 7,550 7,260 7,410 80 7,400 100.1 97.6

Boundary: SU4/SU3 9,020 7,450 9,100 7,440 8,060 510 7,880    

Phase: SU4                  

AD14084 9,770 9,150 10,120 8,880 9,480 320 9,470 97 95.7

Wk43061 9,210 9,020 9,330 8,940 9,130 130 9,130 101.4 96.6

Boundary: Deposit Base 10,680 9,180 13,840 9,050 10,400 1,000 10,110    

Ta b l e  8 . 5 1 .  I n i t i a l  B a y e s i a n  r e s u l t s  f o r  W a d j u r u  P o o l  u s i n g  s t r a t i g r a p h i c  u n i t s .

F i n a l  c o n s i d e r a t i o n s  f r o m  B a y e s i a n  a n a l y s i s
B o t h  t h e  i n i t i a l  a n a l y t i c a l  a n d  s t r a t i g r a p h i c  m o d e l s 

r e g i s t e r  a  s i m i l a r  s e t  o f  d a t e s  a s  o u t l i e r s  s o  w e  c a n  b e 

c o n f i d e n t  t h a t ,  b a s e d  o n  t h e  i n f o r m a t i o n  w e  h a v e ,  t h e s e 

a r e  o u t l i e r s .  I t  i s  l i k e l y  t h a t  O Z R 8 1 4  i s  a l s o  a n  o u t l i e r , 

a n d  t h i s  i s  c a p t u r e d  b y  t h e  s t r a t i g r a p h i c  m o d e l .  B o t h 

m o d e l s  p r o v i d e  e q u a l l y  s t r o n g  r e s u l t s  a n d  e i t h e r  c o u l d 

b e  j u s t i f i a b l y  s e l e c t e d  f o r  a n a l y s i s .  T h e  a n a l y t i c a l  m o d e l 

m a y  p r o v i d e  a  b e t t e r  t r e a t m e n t  o f  t h e  u p p e r  u n i t s ,  i n c o r -

p o r a t i n g  p o t e n t i a l  m i x i n g  w i t h i n  A U 1  w h i l e  a l s o  m a n a g i n g 

t o  s e p a r a t e  o u t  A U 2  a n d  A U 3  w i t h  g o o d  c h r o n o l o g i c a l 

r e s o l u t i o n .  H e n c e  t h e  o r i g i n a l  a n a l y t i c a l  u n i t s  ( B e r r y 

2 0 1 8 )  h a v e  b e e n  r e t a i n e d .  T h e  r e s u l t s  f o r  t h i s  a n a l y t i c a l 

u n i t  m o d e l  a r e  s h o w n  i n  F i g u r e  8 . 6 0 . 
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NAME
68.2% 95.4% SUMMARY STATISTICS INDICES

FROM TO FROM TO µ σ M AI OP

Boundary: SU2/SU1 280 90 280 0 150 80 160 100  
Phase: SU2                  

AD14089 310 270 330 250 290 20 290 102.7 96.9

OZR815 3,060 2,880 3,150 2,800 2,970 90 2,970 101 96

AD14088 800 760 820 740 780 20 780 101.8 96.8

Wk43066 4,240 4,050 4,330 3,960 4,140 90 4,140 101.4 96.2

AD14087 2,900 2,700 3,000 2,590 2,800 100 2,800 101 96

Wk43064 4,260 4,080 4,360 3,980 4,170 90 4,170 101.3 96.2

AD14086 3,500 3,300 3,610 3,200 3,400 100 3,400 100.9 96

Wk43063 6,460 6,300 6,560 6,240 6,390 80 6,390 101.3 96.1

OZR818 6,639 6,460 6,720 6,380 6,540 90 6,540 101.3 96.2

Boundary: SU3/SU2 7,400 6,780 7,460 6,540 7,030 270 7,050    

Phase: SU3                  

OZR819 7,630 7,480 7,700 7,410 7,560 70 7,560 100.1 96.1

Wk43062 7,470 7,320 7,540 7,260 7,400 70 7,400 100.1 96

Boundary: SU4/SU3 9,110 7,490 9,140 7,480 8,220 530 8,120    

Phase: SU4                  

AD14084 9,750 9,150 10,090 8,930 9,480 300 9,470 95.9 95.6

Wk43061 9,210 9,030 9,310 8,970 9,130 90 9,130 100.8 96

Boundary: Deposit Base 10,780 9,130 15,230 9,020 10,530 1,250 10,130    

Ta b l e  8 . 5 2 .  F i n a l  B a y e s i a n  r e s u l t s  f o r  W a d j u r u  P o o l  u s i n g  S q u a r e  9 1 2 3 6 1  a n a l y t i c a l  u n i t s .

F i g u r e  8 . 6 0 .  F i n a l  B a y e s i a n  m o d e l  f o r  9 1 2 3 6 1  W a d j u r u  P o o l  b a s e d  o n  a n a l y t i c a l  u n i t s .

T h e  s u r f a c e  a s s e m b l a g e
E x t e n s i v e  g r i n d i n g  a c t i v i t y  h a s  b e e n  d o c u m e n t e d 

a c r o s s  W P - 0 0 1 ,  w i t h  1 4 1  g r i n d i n g  p a t c h e s  r e c o r d e d  o n 

t h e  r o c k  p o o l ’ s  d o m e d  o u t c r o p  ( B e r r y  2 0 1 8 :  F i g u r e  9 .1 1 ) . 

O n e  g r i n d i n g  p a t c h  w a s  a l s o  r e c o r d e d  o n  t h e  e n g r a v e d 

b o u l d e r  p i l e  t o  t h e  s o u t h ,  a m o n g s t  t h e  e n g r a v e d  r o c k  a r t 

a s s e m b l a g e .  T h e  d e f l a t e d  s u r f a c e  s c a t t e r  a r t e f a c t s  a n d 

s h e l l  a r o u n d  t h e  c e n t r a l  b e d r o c k  o u t c r o p  i n c l u d e s  a n 

e x t e n s i v e  m a n u p o r t / p o r t a b l e  a s s e m b l a g e  ( F i g u r e  8 . 6 2 ) , 

s o m e  o f  w h i c h  c o n t a i n s  g r i n d i n g  u s e w e a r  a n d  r e s i d u e s 

( s e e  B e r r y  2 0 1 8 :  2 5 2 – 2 5 8 ) .  T h e  s u r f a c e  f l a k e d  a r t e f a c t 
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a s s e m b l a g e  h a s  n o t  b e e n  r e c o r d e d .

T h e  e x t e n s i v e  s u r f a c e  s c a t t e r  i n c l u d e s  m a n y 

c o m p l e t e  a n d  f r a g m e n t a r y  M e l o  a m p h o r a  s h e l l s .  T h e 

a s s e m b l a g e  i n c l u d e s  1 7 6  i n d i v i d u a l  s p e c i m e n s  ( s o m e 

f r a g m e n t s ) ,  w h i c h  w e r e  r e c o r d e d  d u r i n g  f i e l d w o r k  i n 

2 0 1 4 .  B e r r y  ( 2 0 1 8 )  f o u n d  t h a t  t h e  a v e r a g e  l e n g t h  ( o f  t h e 

a p e x )  o f  t h e  M e l o  a m p h o r a  f r a g m e n t s  i s  7 . 6   c m ,  a l t h o u g h 

m o s t  s h e l l s  a r e  b e t w e e n  5   c m  a n d  9   c m  –  s m a l l e r  t h a n 

a  f u l l  a d u l t  s i z e  ( F i g u r e  8 . 6 1 ) ,  l i k e l y  r e f l e c t i n g  p r e f e r r e d 

M e l o  a m p h o r a  s i z e  s e l e c t i o n  b y  f o r a g e r s  i n  t h e  p a s t . 

F i g u r e  8 . 6 1 .  S i z e  r a n g e  o f  t h e  s u r f a c e  M e l o  a m p h o r a  a s s e m b l a g e  ( l e f t ;  f r o m  B e r r y  2 0 1 8 :  F i g u r e  9 . 1 9 )  a n d  ( r i g h t )  s h o w i n g 
m e a s u r e m e n t s  ( f r o m  B e r r y  2 0 1 8 :  F i g u r e  6 . 4 ) .

A  s a m p l e  o f  4 6  s u r f a c e  M e l o  a m p h o r a  f r a g m e n t s 

w e r e  c o l l e c t e d  a n d  a  g e o g r a p h i c a l l y  d i s p e r s e d  ( r a n d o m ) 

s a m p l e  o f  1 8  s p e c i m e n s  w e r e  s u b s a m p l e d  a n d  s e n t  t o 

W a i k a t o  R a d i o c a r b o n  L a b o r a t o r y  f o r  A M S  r a d i o c a r b o n 

d a t i n g .  T h i s  s u r f a c e  M e l o  a m p h o r a  a s s e m b l a g e  r e v e a l s  a 

r e c e n t  o c c u p a t i o n  s i g n a t u r e  a t  W a d j u r u  P o o l .  M e l o  s h e l l s 

r e v e a l  t h a t  g r o u p s  v i s i t e d  W a d j u r u  P o o l  r e p e a t e d l y  d u r i n g 

t h e  l a s t  2 , 5 0 0  y e a r s ,  w i t h  a l m o s t  c o n t i n u o u s  o c c u p a t i o n 

b e t w e e n  c .   1 , 5 0 0  a n d  5 0 0  y e a r s  c a l .  B P  ( Ta b l e  8 . 5 3 ) .  T h e 

s u r f a c e  M e l o  a m p h o r a  m a t e r i a l  c o n f i r m s  p e r s i s t e n t  u s e 

o f  t h e  o u t e r  i s l a n d s  o f  t h e  a r c h i p e l a g o  a f t e r  s e a  l e v e l 

r i s e  c r e a t e d  t h i s  o u t e r m o s t  i s l a n d  o f  t h e  a r c h i p e l a g o 

b u t  s u g g e s t  t h a t  t h i s  s o u t h - w e s t e r n  c o r n e r  o f  t h e  i s l a n d 

w a s  n o t  s t i l l  b e i n g  u s e d  w h e n  w h a l e r s  a r r i v e d  i n  t h e 

a r c h i p e l a g o  3 0 0  y e a r s  a g o  ( F i g u r e  8 . 6 3 ) . 

WP 
SAMPLE 

CODE
LAB CODE

AMS 
MEASUREMENT 

(YEARS BP)

13C CARB 
‰

18OCARB 
‰

% MODERN 
CARBON

CALIBRATED 
AGE RANGE 

(95.4%)

SS31 Wk43078 592 ± 20 2.19 –0.51 92.9 ± 0.2% 520–627 
SS144 Wk43071 600 ± 20 1.99 –0.65 92.8 ± 0.2% 528–627

SS13 Wk43069 765 ± 20 2.12 –0.69 92.8 ± 0.2% 570–720

SS102 Wk43067 811 ± 20 2.11 –0.70 92.8 ± 0.2% 669–726

SS43 Wk43081 823 ± 20 1.99 –0.48 90.3 ± 0.2% 671–730

SS34 Wk43079 845 ± 20 2.75 –0.55 90.0 ± 0.2% 673–740

SS148 Wk43072 991 ± 20 1.29 –0.38 88.4 ± 0.2% 798–921

SS37 Wk43080 1,107 ± 20 1.55 –0.60 87.1 ± 0.2% 926–1,048

SS79 Wk43082 1,122 ± 20 3.24 –0.28 87 ± 0.2% 929–1,054

SS88 Wk43084 1,168 ± 20 1.74 –0.46 86.5 ± 0.2% 962–1,060

SS25 Wk43076 1,235 ± 20 1.52 –0.58 85.7 ± 0.2% 1,058–1,179

SS142 Wk43070 1,252 ± 20 1.00 –0.48 92.8 ± 0.2% 1,066–1,177

SS17 Wk43073 1,376 ± 20 2.72 –0.46 84.3 ± 0.2% 1,177–1,299

SS180 Wk43074 1,460 ± 20 2.12 –0.95 83.4 ± 0.2% 1,291–1,355

SS8 Wk43083 1,519 ± 20 1.62 –0.29 82.8 ± 0.2% 1,311–1,406

SS11 Wk43068 1,673 ± 20 2.77 –0.78 92.8 ± 0.2% 1,428–1,584

SS28 Wk43077 2,330 ± 20 2.15 –0.69 74.8 ± 0.2% 2,151–2,351

SS24 Wk43075 2,490 ± 20 1.32 –0.73 73.4 ± 0.2% 2,360–2,705

Ta b l e  8 . 5 3 .  W a d j u r u  P o o l  s u r f a c e  M e l o  a m p h o r a  a s s e m b l a g e  s h o w i n g  t h e  s e r i a t e d  A M S  r a d i o c a r b o n  d e t e r m i n a t i o n s .



57R o s E m a R y  I s l a n d  E x c a v a t I o n s

F i g u r e  8 . 6 2 .  S u r f a c e  c o l l e c t i o n s  a c r o s s  M L P   W P 0 0 1  w i t h  e x a m p l e s  o f  t h e  s u r f a c e  M e l o  a n d  g r i n d i n g  e v i d e n c e .  E x c a v a t i o n 
( d o m e d  s h e l t e r )  a n d  s i e v i n g  s t a t i o n  ( s q u a r e  p a g o d a )  i n  b a c k g r o u n d .
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F i g u r e  8 . 6 3 .  T h e  1 8  s u r f a c e  M e l o  a m p h o r a  d a t e s  c a l i b r a t e d  u s i n g  M a r i n e 2 0  ( H e a t o n  e t  a l .  2 0 2 0 )  w i t h  a  1 0 9   ±   2 5  m a r i n e 
r e s e r v o i r  v a l u e  f o r  s h e l l  ( V e t h  e t  a l .  2 0 1 7 ) .

T h e  e x c a v a t e d  a s s e m b l a g e 
O v e r  7 . 6  k i l o g r a m s  o f  c u l t u r a l  m a t e r i a l  w a s  a n a l y s e d 

f r o m  9 1 2 3 6 1 .  P e a k  a c c u m u l a t i o n  o f  d e p o s i t  i s  f o u n d  a t 

t h e  b a s e  o f  t h e  s e q u e n c e  i n  X U s  2 3 – 2 4  ( Ta b l e  8 . 5 4 ) . 

S h e l l f i s h  r e m a i n s  ( 6 . 3   k g )  c o n t r i b u t e  s i g n i f i c a n t l y  t o 

t h e  a s s e m b l a g e  ( F i g u r e  8 . 6 4  a n d  Ta b l e  8 . 5 4 ) .  F l a k e d 

s t o n e  a r t e f a c t s  ( 9 4 5 . 2   g )  a r e  t h e  n e x t  m o s t  c o m m o n 

c o m p o n e n t .  G r o u n d  s t o n e  m a t e r i a l  ( 3 3 8 . 4   g )  w a s  f o u n d 

o n l y  i n  X U 2 ,  i n  k e e p i n g  w i t h  t h e  w i d e s p r e a d  d i s t r i b u t i o n 

o f  t h i s  m a t e r i a l  a c r o s s  t h e  c o n t e m p o r a r y  l a n d  s u r f a c e . 

P o o r l y  p r e s e r v e d  f a u n a l  r e m a i n s ,  m o s t l y  f i s h  b o n e 

( 1 8 . 6   g  i n  t o t a l ) ,  a r e  p r e s e n t  t h r o u g h o u t  t h e  a s s e m b l a g e 

i n  l o w  f r e q u e n c i e s . 
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UNIT AU FLAKED 
ARTEFACTS

GROUND 
STONE 

ARTEFACTS
SHELL BONE ORGANICS TOTAL 

WEIGHT

XU01 1 9.3 51.2 0.6 30.8 91.9
XU02 1 11.6 338.4 88.9 3.8 2.9 445.6

XU03 1 7.9 28.1 0 2.1 38.1

XU04 1 1.8 22.8 1.4 4.2 30.2

XU05 1 22.8 41.5 0 0 64.3

XU06 1 1.3 42.9 0.8 0.1 45.1

XU07 1 33.4 31. 7 0.2 0 65.3

XU08 1 36.0 95.2 0.6 4.7 136.5

XU09 1 2.2 60.1 0 2.5 64.8

XU10 1 26.1 171 0 0 197.1

XU11 1 150.6 124 0 0 274.6

XU12 1 66.1 29.8 0 0.7 96.6

XU13 1 2.6 69.6 0.2 0 72.4

XU14 1 10.0 163.7 0.7 0 174.4

XU15 1 0.5 79 0.9 0.1 80.5

XU16 2 3.2 117.6 2.3 0.03 123.13

XU17 2 3.1 128.4 0.4 0.01 131.91

XU18 2 14.6 135.1 0 0 149.7

XU19 2 17.1 152.8 0.6 0 170.5

XU20 2 29.3 359.8 2.7 0 391.8

XU21 2 52.1 331. 0.6 0 383.7

XU22 3 1.8 155.9 0 0 157.7

XU23 3 119.0 306.6 0.3 0.6 426.5

XU24 3 310.2 3,282.9 0.3 0.4 3,593.8

XU25–30 3 12.8 255 2.1 6.0 275.9

Total 945.2 338.4 6,324.7 18.6 55.7 7,682.6

Ta b l e  8 . 5 4 .  W e i g h t s  o f  c u l t u r a l  m a t e r i a l  i n  9 1 2 3 6 1  ( i n  g r a m s ) .

F i g u r e  8 . 6 4 .  S q u a r e  9 1 2 3 6 1 :  ( l e f t )  w e i g h t  o f  d o m i n a n t  a r c h a e o l o g i c a l  m a t e r i a l  p e r  X U ,  
a n d  ( r i g h t )  p r o p o r t i o n s  o f  c u l t u r a l  r e m a i n s  i n  e a c h  X U .
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S h e l l f i s h  r e m a i n s
S h e l l f i s h  r e m a i n s  d o m i n a t e  t h e  a s s e m b l a g e  ( Ta b l e  8 . 5 5 ) . 

Te r e b r a l i a  s p .  i s  t h e  m o s t  c o m m o n  s p e c i e s  f o l l o w e d  b y 

c h i t o n  ( A c a n t h o p l e u r a  s p . ) .  M e l o  a m p h o r a ,  S a c c o s t r e a 

s p . ,  L u n e l l a  c i n e r e u s ,  M o n o d o n t a  l a b i o  a n d  P a t e l l a  s p .  a r e 

a l s o  f o u n d  t h r o u g h o u t  t h e  s e q u e n c e ,  a l t h o u g h  t h e s e  a r e 

m o s t  c o m m o n  i n  t h e  u p p e r m o s t  u n i t s .  Te l e s c o p i u m  i s 

r e s t r i c t e d  t o  t h e  b a s a l  u n i t  ( A U 3 ) .  Tu s k  s h e l l  ( D e n t a l i u m 

s p . )  w a s  f o u n d  o n l y  i n  t h e  u p p e r m o s t  l a y e r.  T h e  s h e l l 

r e m a i n s  r e f l e c t  a  c h a n g i n g  f o c u s  i n  h a b i t a t  t h r o u g h o u t 

o c c u p a t i o n  o f  t h e  s i t e .  T h e  e a r l i e s t  o c c u p a t i o n  ( A U 3 ) 

r e v e a l s  a n  i n t e n s i v e  f o c u s  o n  m a n g r o v e  f o r e s t s  d u r i n g 

t h e  E a r l y  H o l o c e n e .  T h e  e x p a n s i o n  o f  t h e  f r i n g i n g  r e e f 

s y s t e m s  b y  c .   7 , 0 0 0 – 6 , 0 0 0  y e a r s  c a l .  B P  i s  r e f l e c t e d  b y 

t h e  i n c r e a s e d  p r e s e n c e  o f  s h e l l f i s h  f r o m  t h e s e  t y p e s  o f 

h a b i t a t s  i n  A U 2  a n d  A U 1 .  T h e r e  i s  a n  i n c r e a s e d  p r e d a t i o n 

o f  s a n d y  i n t e r t i d a l  s p e c i e s  a f t e r  6 , 0 0 0  c a l .  B P  w i t h 

l e s s  i n t e n s e ,  a l t h o u g h  c o n t i n u o u s  p u l s e s  o f  o c c u p a t i o n 

v i s i b l e  a t  t h e  s i t e . 

HABITAT SPECIES AU1 
(XU1–15)

AU2 
(XU16–21)

AU3 
(XU22–30)

TOTAL  
(G)

Mangrove mudflats Telescopium telescopium 2.8 16.5 19.3

Mangrove mudflats Terebralia sp. 151.1 650.3 4,109.6 4,911.0

Rocky Acanthopleura gemmata 596.3 248.14 5.2 849.6

Rocky Chicoreus sp. 3.0 3.0

Rocky Cypraea sp. 1.4 1.4

Rocky Lunella (Turbo) cinereus 40.1 87.5 13.5 141.2

Rocky Monodonta labio 8.5 48.4 5.9 62.7

Rocky Patella sp. 14 36.4 3.3 53.7

Rocky Saccostrea sp. 170.3 57 6 233.3

Rocky Trochus hanleyanua 11.3 64.6 1.6 77.5

Sandy/rocky Vexillum crocatum 0.3 12.6 12.9

Sandy Dentalium sp. 1.5 1.5

Sandy Melo amphora 75.5 13.7 18 107.1

Sandy Syrinx aruanus 26.5 1.9 28.4

Sandy/mudflats Acrosterigma sp. 0.4 0.2 0.7

Ta b l e  8 . 5 5 .  S q u a r e  9 1 2 3 6 1 :  s h e l l  w e i g h t s  ( i n  g r a m s )  i n  t h e  a n a l y t i c a l  u n i t s  ( f r o m  5   m m  s i e v e ) .

T h e  a r t e f a c t s  a n d  s h e l l f i s h  f r o m  t h e  o r i g i n a l  t e s t 

s q u a r e  ( B r a d s h a w  1 9 9 5 )  w e r e  r e - a n a l y s e d ,  a n d  t h i s 

s q u a r e  ( w i t h  f e w e r  d a t e s )  s h o w s  m u c h  c l e a r e r  p a t t e r n i n g . 

B r a d s h a w ’ s  o r i g i n a l  i n t e r p r e t a t i o n  w a s  r e i n f o r c e d :  h e r 

e a r l i e s t  o c c u p a t i o n  p e r i o d  w a s  E a r l y  H o l o c e n e ,  w i t h  a 

s t r o n g  f o c u s  o n  t h e  Te r e b r a l i a  s p e c i e s  w i t h  t h e  l a r g e s t 

a m o u n t  o f  s t o n e  a r t e f a c t s  a l s o  p r e s e n t  i n  t h i s  e a r l i e s t 

o c c u p a t i o n  ( F i g u r e  8 . 6 0  a n d  8 . 6 1 ) .  T h e  c o a s t l i n e  w a s , 

a t  t h i s  t i m e ,  s t i l l  s o m e  d i s t a n c e  t o  W a d j u r u  P o o l .  T h e 

m o s t  i n t e n s e  d e p o s i t i o n  o f  s h e l l f i s h  a n d  s t o n e  a r t e f a c t s 

o c c u r r e d  a r o u n d  9 , 0 0 0  c a l .  B P.  T h e  n e x t  m a i n  p h a s e  o f 

o c c u p a t i o n  w a s  j u s t  p r e - i s l a n d i s a t i o n ,  w h e r e  h a b i t a t s  f o r 

s h e l l f i s h  s p e c i e s  c h a n g e d  t o  r o c k y  a n d  r e e f  i n t e r t i d a l , 

s h o w i n g  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  l a r g e  r e e f  s y s t e m s  a r o u n d 

R o s e m a r y  a f t e r  7 , 5 0 0  y e a r s  c a l .  B P.  S a c c o s t r e a  s p . 

b e c o m e s  m o r e  d o m i n a n t  i n  t h e  a s s e m b l a g e  d u r i n g  t h i s 

t i m e .  A  s i g n i f i c a n t  r e d u c t i o n  i n  s t o n e  t o o l  m a n u f a c t u r e 

a l s o  o c c u r s .  T h e  u p p e r  l e v e l  w a s  u n d a t e d  b u t  i s  a s s u m e d 

t o  r e p r e s e n t  a  t a i l i n g  o f f  i n  t h e  u s e  o f  t h i s  l a n d s c a p e  a f t e r 

i t  b e c a m e  a n  i s l a n d .  A  s h i f t  t o  s a n d y  i n t e r t i d a l  s h e l l f i s h 

s p e c i e s  w o u l d  h a v e  r e s u l t e d  f r o m  c o n t i n u a l l y  r i s i n g  s e a 

l e v e l s ,  w i t h  a  d e c l i n e  i n  m a n g r o v e  f o r e s t s  a n d  t h e  e s t a b -

l i s h m e n t  o f  s a n d y  b e a c h e s ,  w h i c h  a r e  n o w  t h e  f o c u s  f o r 

H a w k s b i l l  a n d  L e a t h e r b a c k  t u r t l e  r o o k e r i e s .

W h i l e  h a v i n g  s e v e r a l  d a t i n g  i n c o n s i s t e n c i e s ,  t h e 

9 1 2 3 6 1  s e q u e n c e  s h o w s  t h i s  s a m e  g e n e r a l  t r e n d , 

a l t h o u g h  t h e  s a n d y  i n t e r t i d a l  s p e c i e s  a r e  m o r e  i n t e n s i v e l y 

e x p l o i t e d  a f t e r  6 , 3 0 0  c a l .  B P  ( F i g u r e  8 . 6 5 ) .  N o t a b l y 

a b s e n t  f r o m  t h i s  a s s e m b l a g e  i s  A n a d a r a  g r a n o s a ,  t h e 

s a n d y  i n t e r t i d a l  b i v a l v e ,  w h i c h  d o m i n a t e s  s h e l l  m i d d e n s 

o n  M u r u j u g a  i t s e l f  d u r i n g  t h e  L a t e  H o l o c e n e  ( C l u n e  2 0 0 2 ; 

C l u n e  a n d  H a r r i s o n  2 0 0 9 ;  s e e  C h a p t e r  1 5 ) .  T h e  p r e s e n c e 

o f  h i g h e r  r a n k e d  s a n d y  i n t e r t i d a l  s p e c i e s  s u c h  a s  M e l o 

a m p h o r a  a n d  S y r i n x  a r a n u s  ( W e l l s  a n d  B r y c e  1 9 8 6 :  8 6 ,  1 1 6 ) 

t h r o u g h o u t  t h e  s e q u e n c e  i n  r e l a t i v e l y  s m a l l  p r o p o r t i o n s 

i n  t h e  E a r l y  a n d  M i d - H o l o c e n e  i n d i c a t e s  t h e  c o l l e c t i o n 

o f  t h i s  s h e l l  m a t e r i a l  f o r  w a t e r  c a r r y i n g  a n d  s t o r a g e  ( i . e . 

a s  a  n o n - e c o n o m i c  s p e c i e s ) .  W i d e l y  d i s t r i b u t e d  b a l e r 

a c r o s s  t h e  d e f l a t e d  s u r f a c e  o f  t h e  s i t e  d a t e s  t o  b e t w e e n 

2 , 5 0 0  a n d  5 0 0  y e a r s  a g o .  T h i s  i n d i c a t e s  t h e  p e r s i s t e n t 

u s e  o f  t h i s  p l a c e  a f t e r  R o s e m a r y  I s l a n d  f o r m e d ,  w h e n 

p o t a b l e  w a t e r  w a s  o n l y  p r e s e n t  a f t e r  r a i n .
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F i g u r e  8 . 6 5 .  S q u a r e  9 1 2 3 6 1 :  s h e l l f i s h  a s s e m b l a g e  w e i g h t s  p e r  A U  ( i n  g r a m s )  c o d e d  f o r  h a b i t a t  a n d  B a y e s i a n  m o d e l l e d 
p h a s e s .

Tu s k  s h e l l  b e a d s  ( D e n t a l i u m  s p . )
T w o  p i e c e s  o f  t u s k  s h e l l  ( D e n t a l i u m  s p . )  w e r e  f o u n d  i n 

X U 2  a n d  X U 8 .  T h e s e  m e a s u r e d  7 . 6   m m  x  3 . 9   m m  a n d 

1 4 .1   m m  x  2 . 2   m m .  T h e  D e n t a l i u m  s p .  p i e c e  f r o m  X U 2  w a s 

a n a l y s e d  f o r  t r a c e  r e s i d u e  a n d  s u r f a c e  m o d i f i c a t i o n  ( s e e 

S t e p h e n s o n  2 0 1 6 ,  i n  B e r r y  2 0 1 8 ) .  T h e  e d g e  o f  t h i s  s h e l l 

w a s  f o u n d  t o  h a v e  p o l i s h e d  e d g e s  a r o u n d  t h e  r i m  ( F i g u r e 

8 . 6 6 ) .  T h e  s e d i m e n t s  w i t h i n  t h i s  s h e l l  w e r e  e x a m i n e d 

b y  S t e p h e n s o n .  P l a n t  r e s i d u e s  i n c l u d i n g  t r i c h o m e s 

( p l a n t  h a i r s ) ,  p h y t o l i t h s  a n d  i n d i v i d u a l  a n d  c l u s t e r e d 

s t a r c h e s  o f  g r a s s e s  c o m m o n l y  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e 

s p i n i f e x  ( P a n i c o i d e a  s p .  f a m i l y )  w e r e  c o l l e c t e d .  S e v e r a l 

o f  t h e  p l a n t  f i b r e s  w e r e  f r a y e d ,  i n d i c a t i n g  r o l l i n g  o f  t h e 

m a t e r i a l ,  p o s s i b l y  i n t o  s t r i n g . 

T h i s  i n d i v i d u a l  D e n t a l i u m  i s  i n t e r p r e t e d ,  b a s e d  o n 

t h e  u s e - p o l i s h  a n d  r e s i d u e s ,  a s  a  b e a d  t h a t  h a d  b e e n 

s t r u n g  o n  a  g r a s s  f i b r e .  G i v e n  i t s  l o c a t i o n  i n  X U 2 ,  i t  i s 

l i k e l y  t h a t  t h e  b e a d  w a s  l o s t  f r o m  a  s t r i n g  o f  D e n t a l i u m 

( n e c k l a c e  o r  b r a c e l e t )  w o r n  o n - s i t e  r e l a t i v e l y  r e c e n t l y , 

i . e .  i n  t h e  L a t e  H o l o c e n e .  D i r e c t  d a t i n g  o f  t h e  b e a d  w o u l d 

b e  d e s t r u c t i v e  a n d  w a s  n o t  u n d e r t a k e n .  T h i s  b e a d  a d d s 

t o  t h e  g r o w i n g  e v i d e n c e  f o r  t h e  w e a r i n g  o f  p e r s o n a l 

a d o r n m e n t s  a r o u n d  t h e  a r c h i p e l a g o ,  w i t h  i n t e n s i v e  b e a d 

m a n u f a c t u r e  d o c u m e n t e d  o n  E n d e r b y  I s l a n d  a r o u n d 

1 , 0 0 0  y e a r s  a g o  ( s e e  G o l d w y e r  2 0 1 8 ) .  T h e  p r e s e n c e  o f 

b e a d s  i s  d o c u m e n t e d  o n  B a r r o w  I s l a n d  f r o m  t h e  Te r m i n a l 

P l e i s t o c e n e  ( s e e  V e t h  e t  a l .  2 0 1 7 )  a n d  i s  k n o w n  t o  h a v e 

o c c u r r e d  o n  t h e  n o r t h - w e s t  c o a s t  e v e n  e a r l i e r  ( B a l m e 

a n d  M o r s e  2 0 0 6 ) . 

F i g u r e  8 . 6 6 .  D e n t a l i u m  b e a d  f r o m  X U 2 ,  s h o w i n g  l o c a t i o n  o f  p o l i s h 
o n  o u t e r  r i m  ( t o p ) .  F i b r o u s  m a t e r i a l  w a s  i d e n t i f i e d  f r o m  w i t h i n 

t h e  s h e l l  ( m i d d l e ,  f r o m  B e r r y  2 0 1 8 :  A p p e n d i x  I V  b y  S t e p h e n s o n ) . 
N o t e  t h e  c o n c a v e  b r e a k s  ( t o p )  i d e n t i f i e d  b y  G o l d w y e r  ( 2 0 1 8 )  a s 
a  c o m m o n  c h a r a c t e r i s t i c  o f  l o c a l  b e a d  m a n u f a c t u r i n g ,  a n d  f i b r e 

( s p i n i f e x ? )  o b s e r v e d  i n  t h e  b e a d ’s  i n t e r i o r .
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S e a  u r c h i n 
S e a  u r c h i n  ( E c h i n o d a e  s p . )  s p i n e s  w e r e  f o u n d  i n  a l l 

a n a l y t i c a l  u n i t s  w i t h  a n  i n c r e a s e  i n  t h e  m o r e  r e c e n t 

l a y e r s .  S e a  u r c h i n s  i n h a b i t  t h e  r o c k y  i n t e r t i d a l  z o n e ,  a n d 

t h i s  e v i d e n c e  f o r  e x p l o i t a t i o n  b y  g r o u p s  d u r i n g  l o w  t i d e 

i s  r e c o r d e d  e l s e w h e r e  i n  t h e  r e g i o n  ( V e t h  e t  a l .  2 0 0 7 ) . 

S e a  u r c h i n  w a s  c l e a r l y  p a r t  o f  t h e  m a r i n e  d i e t  a t  W a d j u r u 

P o o l  t h r o u g h o u t  t h e  L a t e  H o l o c e n e . 

Fa u n a l  r e m a i n s
B o n e  f r a g m e n t a t i o n  a n d  w e a t h e r i n g  i n  9 1 2 3 6 1  h a s 

p r e v e n t e d  c o m p r e h e n s i v e  s p e c i e s  i d e n t i f i c a t i o n .  T h e 

h i g h  p o r o s i t y  a n d  b o n e  s t r u c t u r e  i r r e g u l a r i t y  i n d i c a t e s 

t h a t  m o s t  o f  t h i s  m a t e r i a l  i s  m a r i n e  f a u n a  ( D r  T i i n a 

M a n n e  ( U n i v e r s i t y  o f  Q u e e n s l a n d ) ,  p e r s .  c o m m . , 

2 0 1 6 ) .  P a r r o t f i s h  g r i n d i n g  a p p a r a t u s  ( t o o t h  a n d  u p p e r 

p h a r y n g e a l )  w e r e  i d e n t i f i e d  i n  A U s  1  a n d  3  ( F i g u r e  8 . 6 7 ) . 

P a r r o t f i s h  i s  a  l a r g e  s p e c i e s  t h a t  i n h a b i t s  r e e f s  ( A l l e n 

1 9 9 7 ) .  T h e y  h a v e  b e e n  f o u n d  i n  o t h e r  a r c h a e o l o g i c a l 

a s s e m b l a g e s  f r o m  C a p e  R a n g e  ( M o r s e  1 9 9 3 ;  P r z y w o l n i k 

2 0 0 2 )  a n d  f r o m  t h e  M o n t e b e l l o  I s l a n d s  ( V e t h  e t  a l .  2 0 0 7 ) .

F i g u r e  8 . 6 7.  S q u a r e  9 1 2 3 6 1  P a r r o t f i s h :  ( l e f t )  u p p e r  p h a r y n g e a l  t o o t h  a n d  ( r i g h t )  u p p e r  g r i n d i n g  a p p a r a t u s  ( f r o m  B e r r y 
2 0 1 8 :  F i g u r e  9 . 3 1 ) .

S t o n e  a r t e f a c t s
T h e  9 1 2 3 6 1  s t o n e  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e  c o m p r i s e s 

8 4 5  f l a k e d  s t o n e  a r t e f a c t s .  M o s t  o f  t h e s e  ( 5 8 7 )  a r e 

m i c r o d e b i t a g e  ( < 1   c m  m a x i m u m  d i m e n s i o n ) .  A r t e f a c t 

d e n s i t y  ( i . e .  p e r  1   m  x  1   m  x  1   m )  s q u a r e  i s  5 2 1  a r t e f a c t /

m 3 .  T h e  s t o n e  a s s e m b l a g e  w a s  c h a r a c t e r i s e d  w i t h i n  t h e 

t h r e e  a n a l y t i c a l  u n i t s  ( A U s )  o u t l i n e d  a b o v e . 

A s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n
L i t h i c  m a t e r i a l  i d e n t i f i c a t i o n s  a t  9 1 2 3 6 1  w e r e  d e t e r m i n e d 

t h r o u g h  p X R F  a n a l y s i s  o f  2 3  r e p r e s e n t a t i v e  s t o n e 

a r t e f a c t s  ( F i g u r e  8 . 6 8 ) .  A r t e f a c t s  w e r e  m a d e  o n  s i x 

d i f f e r e n t  r a w  m a t e r i a l s  ( Ta b l e  8 . 5 6 ) .  G a b b r o  i s  t h e  m o s t 

c o m m o n  l i t h o l o g y.  M a r k e d  v a r i a t i o n  i n  g r a i n  s i z e  a n d 

c o l o u r  o c c u r s  w i t h i n  t h i s  c a t e g o r y  ( 5 ) .  F o r  e x a m p l e ,  n e a r l y 

o n e - q u a r t e r  o f  t h e  g a b b r o  a r t e f a c t s  a r e  m e d i u m - c o a r s e 

g r a i n e d  ( n   =   3 0 ,  2 3 . 4 % ) ,  2 5  ( 1 9 . 5 % )  a r e  f i n e - g r a i n e d  a n d 

1 6  ( 1 2 . 5 % )  a r e  m e d i u m - g r a i n e d .  T h e  f o u r t h  c a t e g o r y  o f 

g a b b r o  c a t e g o r i s e d  h e r e  i s  ‘ v e r y  f i n e - g r a i n e d ’  ( n   =   5 7 , 

4 4 . 5 % )  –  a n d  w a s  c l e a r l y  a  p r e f e r r e d  v a r i e t y  o f  g a b b r o 

f o r  t o o l - s t o n e  k n a p p i n g .  T h i s  i s  d i f f e r e n t i a t e d  f r o m  o t h e r 

g a b b r o  t y p e s  r e c o r d e d  h e r e  d u e  t o  i t s  v e r y  f i n e - g r a i n e d 

c h a r a c t e r i s t i c s ,  b e i n g  c h e m i c a l l y  v e r y  s i m i l a r  t o  b a s a l t 

w i t h  t h e  o n l y  d i f f e r e n c e  b e i n g  i n  t h e i r  t e x t u r e  i . e .  g r a i n 

s i z e   /   c r y s t a l  f o r m s .  H o w e v e r,  b a s a l t  o c c u r s  s p e c i f i c a l l y 

w i t h i n  v o l c a n i c  e x t r u s i v e  s e t t i n g s ,  w h i l e  g a b b r o  i s  f o u n d 

i n  i n t r u s i v e  s e t t i n g s  s u c h  a s  o n  t h e  D a m p i e r  A r c h i p e l a g o . 

I n  t h i s  s i t e  c o n t e x t ,  u n l e s s  o t h e r w i s e  s t a t e d ,  t h e  t e r m  ‘ R I 

g a b b r o ’  r e f e r s  t o  a l l  g a b b r o  v a r i e t i e s  e x c l u d i n g  t h e  v e r y 

f i n e - g r a i n e d  v a r i e t y . 

G a b b r o ,  i n c l u d i n g  t h e  v e r y  f i n e - g r a i n e d  m a t e r i a l , 

o c c u r s  l o c a l l y  o n  R o s e m a r y  I s l a n d .  I n d e e d ,  m o s t  m a t e r i a l s 

f o u n d  a t  9 1 2 3 6 1  h a v e  l o c a l  s o u r c e s  o n  R o s e m a r y  I s l a n d . 

A l l  g a b b r o  v a r i e t i e s  o c c u r  a l o n g  t h e  w e s t e r n  s i d e  o f  t h e 

i s l a n d ,  a n d  v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  i s  w i d e l y  d i s t r i b u t e d 

a c r o s s  t h e  e a s t e r n  s i d e  o f  t h e  i s l a n d .  T h e  s o u r c e  o f  t h e 

s i l i c i f i e d  m a t e r i a l  i s  c u r r e n t l y  u n k n o w n .  A  s m a l l  q u a r t z 

o u t c r o p  i s  l o c a t e d  o n  t h e  n o r t h - e a s t e r n  t i p  o f  t h e  i s l a n d , 

a n d  q u a r t z i t e  o c c u r s  g e o l o g i c a l l y  o n  t h e  e a s t e r n m o s t 
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p a r t  o f  R o s e m a r y  I s l a n d .  C h e r t ,  c o m p r i s i n g  a  v e r y  s m a l l 

p r o p o r t i o n  o f  t h e  a s s e m b l a g e ,  h a s  n o  k n o w n  s o u r c e s  o n 

t h e  i s l a n d .  T h e  c h e r t  f o u n d  a t  W P 0 0 1  a p p e a r s  t o  b e  p o o r 

q u a l i t y ,  e x h i b i t i n g  m u l t i p l e  i n t e r n a l  i n c l u s i o n s  a n d  h e a t -

c r a c k e d  s u r f a c e s  ( F i g u r e  8 . 6 9 ) . 

F i g u r e  8 . 6 8 .  S q u a r e  9 1 2 3 6 1 :  a r t e f a c t s  o v e r l a i d  o n  t h e  r e g i o n a l  m a p p i n g  o f  t h e  d i f f e r e n t  r a w  m a t e r i a l s  s a m p l e d  f r o m  a c r o s s 
t h e  D a m p i e r  A r c h i p e l a g o  ( s e e  C h a p t e r  2 ) . 

F i g u r e  8 . 6 9 .  S q u a r e  9 1 2 3 6 1 :  ( l e f t )  o b s e r v e d  v a r i a t i o n  i n  R I  g a b b r o  g r a i n  s i z e  a n d  c o l o u r :  m e d i u m - c o a r s e  g a b b r o  ( 9 1 2 3 6 1 -
X U 2 4 - L A 1 3 0 )  a n d  f i n e - g r a i n e d  g a b b r o  ( 9 1 2 3 6 1 - X U 2 0 - L A 0 3 1 ) ;  a n d  ( r i g h t )  c h e r t  a r t e f a c t  ( 9 1 2 3 6 1 - X U 0 8 - L A 3 2 3 ) .  S c a l e  i s  1 0   m m . 

M o s t  a r t e f a c t s  w e r e  d i s c a r d e d  h e r e  d u r i n g  t h e  e a r l i e s t 

a n d  m o s t  r e c e n t  o c c u p a t i o n  p h a s e s  ( A U 1  a n d  A U 3 ) ,  w i t h 

a r t e f a c t  d e n s i t y  h i g h e s t  d u r i n g  t h e  E a r l y  H o l o c e n e  ( F i g u r e 

8 . 7 0 ) .  R a w  m a t e r i a l  p r o p o r t i o n s  c h a n g e  t h r o u g h  t i m e .  T h e 

m o s t  o b v i o u s  s h i f t  i s  i n  t h e  d e c r e a s i n g  u s e  o f  v e r y  f i n e -

g r a i n e d  g a b b r o  t h r o u g h  t i m e ,  w h i l e  a r t e f a c t  d i s c a r d  o f 

o t h e r  v a r i e t i e s  o f  g a b b r o  i n c r e a s e s  p r o p o r t i o n a l l y  f r o m  t h e 

e a r l i e s t  t o  t h e  m o s t  r e c e n t  o c c u p a t i o n .  T h e  h i g h  p r o p o r t i o n 

o f  v e r y  f i n e - g r a i n e d  g a b b r o  i n  A U 3  i s  p a r t l y  d u e  t o  a  v e r y 

h i g h  n u m b e r  o f  < 1   m m  f l a k e s ,  i n d i c a t i n g  i n t e n s i v e  i n - s i t u 

r e d u c t i o n  o f  t h i s  m a t e r i a l  d u r i n g  t h i s  e a r l i e s t  o c c u p a t i o n 

p h a s e .  I n  c o n t r a s t ,  t h e  r e m a i n i n g  A U 3  g a b b r o  m i c r o d e b -

i t a g e  c o m p o n e n t  ( n   =   2 4 )  i s  p r o p o r t i o n a l l y  s m a l l e r  t h a n  t h e 

g a b b r o  f l a k e d  c o m p o n e n t  ( n  =  4 4 ) ,  i n d i c a t i n g  l e s s  i n t e n s i v e 

o n - s i t e  r e d u c t i o n .  M o r e  s i l i c i f i e d  a r t e f a c t s  a r e  d i s c a r d e d 

d u r i n g  A U 2 ,  w h e n  u s e  o f  q u a r t z  a n d  q u a r t z i t e  d e c r e a s e s . 

C h e r t ,  t h e  o n l y  n o n - l o c a l  m a t e r i a l ,  o c c u r s  i n  v e r y  s m a l l 

q u a n t i t i e s  t h r o u g h o u t  t h e  s e q u e n c e .  V i s i t o r s  t o  W P 0 0 1 

w e r e  m o s t l y  u s i n g  l o c a l l y  s o u r c e d  t o o l - s t o n e  t h r o u g h o u t 

t h e  s i t e ’s  u s e ;  b u t ,  a s  w i t h  t h e  s h e l l f i s h  r e s o u r c e s  b e i n g 

c o n s u m e d  o n - s i t e ,  t h e r e  i s  e v i d e n c e  o f  a  c h a n g i n g  f o c u s 

f o r  t h e  w a y  t h e  s i t e  w a s  o c c u p i e d .  

MATERIAL
VERY FINE-

GRAINED 
GABBRO

%F CHERT %F QUARTZ %F QUARTZITE %F RI 
GABBRO %F VOLCANICLASTIC 

SILTSTONE %F SILICIFIED %F

AU
AU1 96 27.7 4 1.2 48 13.8 8 2.3 123 35.4 48 13.8 20 5.8

AU2 36 31.3 1 0.9 4 3.5 0 0.0 25 21.7 27 23.5 22 19.1

AU3 170 44.4 11 2.9 32 8.4 1 0.3 68 17.8 67 17.5 34 8.9

Total 302 35.7 16 1.9 84 9.9 9 1.1 216 25.6 142 16.8 76 9.0

Ta b l e  8 . 5 6 .  S q u a r e  9 1 2 3 6 1 :  s t o n e  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e  s h o w i n g  m a t e r i a l  f r e q u e n c y  b y  A U . 
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F i g u r e  8 . 7 0 .  S q u a r e  9 1 2 3 6 1 :  a r t e f a c t  d e n s i t y  p e r  k i l o g r a m  s e d i m e n t  a n d  p e r  c u b i c  m e t r e  f o r  e a c h  A U .

F i g u r e  8 . 7 1 .  S q u a r e  9 1 2 3 6 1 :  p r o p o r t i o n s  o f  r a w  m a t e r i a l s  f o r  e a c h  A U .

L o n g i t u d i n a l l y  a n d  t r a n s v e r s e l y  b r o k e n  f l a k e s 

d o m i n a t e  t h e  W P 0 1 - 9 1 2 3 6 1  a s s e m b l a g e  ( Ta b l e  8 . 5 7 ) .  A 

h i g h e r  f r e q u e n c y  o f  b r o k e n  f l a k e s  t o  c o m p l e t e  f l a k e s 

o c c u r s  w i t h i n  e a c h  o c c u p a t i o n  p h a s e  a n d  c o u l d  r e f l e c t 

s e v e r a l  f a c t o r s ,  s u c h  a s  m a n u f a c t u r i n g  e r r o r  o r  n a t u r a l 

o r  c u l t u r a l  p o s t - d e p o s i t i o n a l  b r e a k a g e .  G i v e n  t h e 

l o w  a r t e f a c t  d e n s i t y  a t  t h i s  s i t e ,  h o w e v e r,  i t  i s  u n l i k e l y 

t h a t  t h e  h i g h  f l a k e  b r e a k a g e  r a t e  ( N A S  t o  M N A  r a t i o , 

Ta b l e  8 . 5 7 )  i s  d u e  t o  h u m a n  t r a m p l i n g ,  w h i c h  m a y  h a v e 

i n d i c a t e d  i n t e n s i v e  s i t e  u s e .  A s  f o u n d  i n  S q u a r e  6 1 9 7 0 6 

( f r o m  t h e  n o r t h  o f  t h e  i s l a n d ) ,  c o r e s  c o m p r i s e  a  v e r y  l o w 

p r o p o r t i o n  o f  t h i s  a s s e m b l a g e :  o n l y  t w o  s i l i c i f i e d  c o r e s 

w e r e  r e c o v e r e d  f r o m  A U 1  ( n   =   1 )  a n d  A U 2  ( n   =   1 )  f r o m  t h e 

a s s e m b l a g e .  A  s i n g l e  s i l i c i f i e d  t o o l  w a s  i d e n t i f i e d  w i t h i n 

t h e  s i t e ’ s  e a r l i e s t  a s s e m b l a g e .  

T h e  s u b s t a n t i a l  m i c r o d e b i t a g e  c o m p o n e n t  o f  t h e 

W P 0 1 - 9 1 2 3 6 1  a s s e m b l a g e  c o m p r i s e s  c o m p l e t e  a n d 

b r o k e n  f l a k e s  m a d e  o n  m a t e r i a l s  t y p i c a l l y  f o u n d  i n 

t h e  4   m m  a s s e m b l a g e  ( g a b b r o  v a r i e t i e s ,  v o l c a n i c l a s -

t i c  s e d i m e n t  a n d  s i l i c i f i e d  m a t e r i a l ) ,  e x c e p t  f o r  c h e r t 

a n d  q u a r t z .  F e w  c h e r t  ( n   =   8 )  a n d  q u a r t z  ( n   =   8 )  l a r g e r 

a r t e f a c t s  w e r e  r e c o v e r e d ,  b u t  c h e r t  ( n   =   1 4 )  a n d  q u a r t z 

( n   =   7 6 )  m i c r o d e b i t a g e  a r e  p r o p o r t i o n a l l y  m o r e  d o m i n a n t 

t h r o u g h o u t  a l l  A U s .  T h i s  m a y  i n d i c a t e  t h a t  c h e r t  a n d 

q u a r t z  a r t e f a c t s  w e r e  k n a p p e d  o n - s i t e  a n d  t h e n  r e m o v e d . 

O v e r a l l ,  m i c r o d e b i t a g e  i s  p r o p o r t i o n a l l y  m o r e  c o m m o n 
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d u r i n g  t h e  m o s t  r e c e n t  p h a s e  o f  o c c u p a t i o n  A U 1  ( 2   m m : 

8 1 % ,  4   m m :  1 9 % )  a n d  l e a s t  c o m m o n  d u r i n g  t h e  e a r l i e s t 

o c c u p a t i o n  p h a s e  A U 3  ( 2   m m :  5 9 % ,  4   m m :  4 1 % ) .

ARTEFACT TYPE BROKEN FLAKE COMPLETE 
FLAKE

CORE/CORE 
FRAGMENT TOOL TOTAL

NAS: 
MNA 

RATIO
MATERIAL N % N % N % N % N %

Andesitic basalt 34 59.6 23 40.4 57 22.1 1. 7
Chert 1 50 1 50 2 0.8 2

Quartz 6 75 2 25 -   -   8 3.1 4

Quartzite 7 87.5 1 12.5 -   -   8 3.1 2 .7

RI gabbro 42 59.2 29 40.8 -   -   71 27.5 1. 7

Volcaniclastic siltstone 58 65.9 30 34.1 -   -   88 34.1 1.8

Silicified 15 62.5 6 25 2 8.3 1 4.2 24 9.3 2.1

Total 163 63.2 92 35.7 2 0.8 1 0.4 258 100  

Ta b l e  8 . 5 7.  S q u a r e  9 1 2 3 6 1 :  s t o n e  a s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n  b y  f r e q u e n c y  a n d  p r o p o r t i o n .  F l a k e s  < 1 0   m m  e x c l u d e d  h e r e .

A s s e m b l a g e  r e d u c t i o n
F l a k e s  f r o m  9 1 2 3 6 1  w e r e  d i s c a r d e d  a t  d i f f e r e n t  s t a g e s 

o f  r e d u c t i o n  i n t e n s i t y  ( Ta b l e  8 . 5 8 ) .  T h e  c o m p l e t e 

c h e r t  f l a k e  ( 9 1 2 3 6 1 - X U 0 8 - L A 3 2 3 )  h a s  t h e  h i g h e s t 

S D I  v a l u e ,  w h i c h ,  a l o n g  w i t h  m u l t i p l e  f l a k e  s c a r  d i r e c -

t i o n a l i t y  a n d  a n  a b s e n c e  o f  c o r t e x ,  i n d i c a t e s  t h a t  t h i s 

f l a k e  w a s  r e m o v e d  f r o m  a n  i n t e n s i v e l y  r e d u c e d  n o d u l e . 

T h i s  r e s u l t  i s  n o t  s u r p r i s i n g  a s  c h e r t  m u s t  h a v e  b e e n 

t r a n s p o r t e d  t o  t h e  i s l a n d  r a t h e r  t h a n  s o u r c e d  d i r e c t l y 

f r o m  n e a r b y  o u t c r o p s  a n d  w a s  p r o b a b l y  c o n s e r v e d  a s 

a  r a r e r  t o o l - s t o n e  r e s o u r c e .  T h e  c o m p a r a t i v e l y  l o w e r 

S D I  v a l u e s  f o r  g a b b r o  a r e  a l s o  n o t  s u r p r i s i n g  g i v e n 

t h e  m e d i u m - c o a r s e  g r a i n e d  n a t u r e  o f  t h i s  r o c k  a n d  i t s 

u b i q u i t o u s  d i s t r i b u t i o n  o n  t h i s  w e s t e r n  s i d e  o f  t h e  i s l a n d . 

F i n e - g r a i n e d  g a b b r o  n o d u l e s  a p p e a r  t o  h a v e  b e e n 

r e l a t i v e l y  m o r e  i n t e n s i v e l y  r e d u c e d  ( n   =   1 0 ,  µ   1 . 0 7   ±   0 . 3 5 ) 

t h a n  m e d i u m - c o a r s e  g r a i n e d  g a b b r o  n o d u l e s  ( n   =   1 9 , 

µ   0 . 9   ±   0 . 4 )  b u t  o v e r l a p p i n g  s t a n d a r d  d e v i a t i o n s  i n d i c a t e 

n o  m a r k e d  d i s t i n c t i o n  i n  r e d u c t i o n  i n t e n s i t y .  V o l c a n i -

c l a s t i c  s i l t s t o n e  f l a k e s ,  s o u r c e d  f r o m  t h e  e a s t e r n  s i d e 

o f  R o s e m a r y  I s l a n d ,  h a v e  a  s l i g h t l y  h i g h e r  a v e r a g e  S D I 

v a l u e  t h a n  g a b b r o .  A g a i n ,  f i n e - g r a i n e d  f l a k e s  m a d e  o n 

t h i s  m a t e r i a l  h a v e  s o m e w h a t  h i g h e r  a v e r a g e  S D I  v a l u e s 

( n   =   2 4 ,  µ   1 . 3   ±   0 . 6 9 )  t h a n  m e d i u m - g r a i n e d  v o l c a n i c l a s -

t i c  s i l t s t o n e  f l a k e s  ( n   =   5 ,  µ   0 . 9 4   ±   0 . 2 8 ) .  F i n e - g r a i n e d 

v a r i e t i e s  o f  t h e  l o c a l  m a t e r i a l s  w e r e  p r e f e r r e d  f o r 

r e l a t i v e l y  m o r e  i n t e n s i v e  k n a p p i n g . 

O n l y  1 4  f l a k e s  ( 1 5 . 2 % )  h a v e  r e m n a n t  c o r t e x  o n 

t h e i r  d o r s a l  s u r f a c e s  o r  p l a t f o r m s .  T w o  v o l c a n i c l a s t i c 

s i l t s t o n e  f l a k e s  a n d  a  g a b b r o  f l a k e  w e r e  e n t i r e l y  c o r t i c a l , 

i n d i c a t i n g  t h a t  t h e y  h a d  b e e n  r e m o v e d  a t  a n  e a r l y  s t a g e 

o f  n o d u l e  r e d u c t i o n ,  a l t h o u g h  t h e  s o u r c e  o f  s i l t s t o n e  o n 

t h e  o p p o s i t e  s i d e  o f  t h e  i s l a n d  f r o m  t h i s  s i t e  i n d i c a t e s  a n 

u n e x p e c t e d  r e s u l t .  L o c a l  p r o c u r e m e n t  a n d  d e c o r t i c a t i o n 

i s  t h e  e x p e c t e d  f i n d i n g  w i t h  l o c a l l y  a b u n d a n t  m a t e r i a l s 

o n  t h e  i s l a n d .  T h e  r e m a i n i n g  1 2  f l a k e s  w i t h  s o m e  c o r t e x 

a r e  o f  v e r y  f i n e - g r a i n e d  g a b b r o  ( n   =   6 ) ,  g a b b r o  ( n   =   3 ) , 

v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  ( n   =   1 )  a n d  s i l i c i f i e d  ( n   =   1 ) . 

MATERIAL N µ SD

Very fine-grained gabbro 23 1.09 0.35
Chert 1 2.42 –

Quartz 2 1.33 0.21

Quartzite 1 0.48 –

RI gabbro 29 0.96 0.39

Volcaniclastic siltstone 30 1.22 0.64

Silicified 7 1.31 0.47

Ta b l e  8 . 5 8 .  S q u a r e  9 1 2 3 6 1 :  S c a r  D e n s i t y  I n d e x  ( S D I )  f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( e x c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0   m m ) .

M u c h  l i k e  t h e  r e d u c t i o n  i n d i c e s ,  f l a k e  s i z e  v a r i e s 

w i d e l y  w i t h i n  a n d  b e t w e e n  m a t e r i a l  t y p e s ,  a s  i n d i c a t e d 

t h r o u g h  t h e  r a n g e  o f  m e a n  a n d  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  v a l u e s 

f o r  w e i g h t  a n d  s u r f a c e  a r e a  ( Ta b l e  8 . 5 9 ) .  O v e r a l l ,  f l a k e s 

m a d e  o n  l o c a l l y  a v a i l a b l e  a n d  a b u n d a n t  g a b b r o  v a r i e t i e s 

a n d  v o l c a n i c l a s t i c  s i l t s t o n e  a r e ,  o n  a v e r a g e ,  m u c h  l a r g e r 

t h a n  t h e  f e w  f l a k e s  m a d e  o n  c h e r t ,  q u a r t z  a n d  q u a r t z i t e . 

M e d i u m  a n d  c o a r s e - g r a i n e d  g a b b r o  a n d  v o l c a n i c l a s t i c 

s i l t s t o n e  f l a k e s  a r e  g e n e r a l l y  l a r g e r  t h a n  t h e i r  f i n e - g r a i n e d 

v a r i e t i e s .  A r t e f a c t s  m a d e  o n  a l l  m a t e r i a l s  t y p i c a l l y  h a v e 

s i m i l a r  p e r c u s s i o n  l e n g t h  a n d  w i d t h  v a l u e s :  e l o n g a t e d 

f l a k e s  a r e  u n c o m m o n  ( Ta b l e  8 . 5 9 ) . 

T h e  n o n - l o c a l  c h e r t  f l a k e  i s  s m a l l  ( 1 1 . 6   m m  m a x i m u m 

d i m e n s i o n ) .  T h i s  c o m b i n e d  w i t h  r e d u c t i o n  a t t r i b u t e s 

i n d i c a t e s  t h a t  t h i s  f l a k e  w a s  r e m o v e d  f r o m  a  c o r e  i n 

a n  a d v a n c e d  s t a g e  o f  r e d u c t i o n .  I n d e e d ,  o t h e r  b r o k e n 

c h e r t  f l a k e s  a r e  a l l  v e r y  s m a l l  ( < 1 3   m m ) .  Q u a r t z  a r t e f a c t s 

d i s c a r d e d  a t  W P 1  a r e  a l l  u n d e r  1 0   m m  i n  d i m e n s i o n 

( n   =   7 6 ,  9 0 . 5 % ) .  T h i s  c o u l d  r e f l e c t  a  l o w  a v a i l a b i l i t y  o f 

q u a r t z  o n  R o s e m a r y  I s l a n d ,  t h e  n a t u r e /c h a r a c t e r i s t i c s 
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o f  t h e  s o u r c e  l o c a t i o n ,  o r  q u a r t z  q u a l i t y  a n d  k n a p p i n g 

b e h a v i o u r s .  A  q u a r t z  f l a k e  f r o m  A U 1  ( 9 1 2 3 6 1 - X U 0 5 -

L A 3 0 1 )  e x h i b i t s  c r u s h i n g  o n  i t s  p l a t f o r m  a n d  d i s t a l  e n d s , 

i n d i c a t i n g  t h a t  i t  w a s  r e m o v e d  f r o m  a  n o d u l e  u s i n g 

b i p o l a r  p e r c u s s i o n .  Q u a r t z  t e n d s  t o  s h a t t e r  w h e n  s t r u c k , 

c r e a t i n g  m a n y  s m a l l  f r a g m e n t s ,  a c c o u n t i n g  f o r  t h e  h i g h 

p r o p o r t i o n s  o f  q u a r t z  d e b r i s  i n  t h e  a s s e m b l a g e  ( s e e 

H i s c o c k  1 9 8 6 ) .  N o  n o t i c e a b l e  p a t t e r n s  o r  c h a n g e s  i n  f l a k e 

s i z e  o r  r e d u c t i o n  i n t e n s i t y  b e t w e e n  f l a k e  a s s e m b l a g e s 

o c c u r  t h r o u g h  t i m e . 

MATERIAL
WEIGHT (G) SURFACE 

AREA (MM2)

N µ SD µ SD

Very fine-grained gabbro 23 2.0 2.4 346.8 287.7
Chert 1 0.3 – 116.0 –

Quartz 2 1.4 1.6 220.0 160.9

Quartzite 1 0.3 – 127.0 –

RI gabbro 29 5.3 7.6 641.3 712.8

RI volcaniclastic siltstone 30 6.0 14.9 603.7 766.1

Silicified 7 0.4 0.3 142.4 43.9

Ta b l e  8 . 5 9 .  S q u a r e  9 1 2 3 6 1 :  w e i g h t  a n d  s u r f a c e  a r e a  f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( e x c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0   m m ) .

MATERIAL N µ SD

Very fine-grained gabbro 23 1.0 0.5
Chert 1 0.8  

Quartz 2 1.4 0.2

Quartzite 1 0.9  

RI gabbro 29 1.0 0.3

Volcaniclastic siltstone 30 1.2 0.6

Silicified 7 1.0 0.2

Ta b l e  8 . 6 0 .  S q u a r e  9 1 2 3 6 1 :  e l o n g a t i o n  r a t i o  f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( e x c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0   m m ) .

T h e  t w o  c o r e s  d i s c a r d e d  i n  9 1 2 3 6 1  a r e  m a d e  o n  v e r y 

f i n e - g r a i n e d  s i l i c i f i e d  m a t e r i a l .  T h e  s m a l l e r  o f  t h e  c o r e s 

( X U 2 4 - L A 2 7 3 ,  F i g u r e  8 . 7 2 ) ,  f o u n d  a m o n g s t  t h e  e v i d e n c e 

f o r  t h e  i n i t i a l  o c c u p a t i o n  o f  t h e  s i t e ,  h a s  a  h i g h  S D I 

v a l u e  ( 2 . 4 3 )  a n d  w a s  i n t e n s i v e l y  r e d u c e d  a t  t h e  p o i n t  o f 

d i s c a r d ,  w i t h  f u r t h e r  f l a k e s  u n a b l e  t o  b e  e a s i l y  r e m o v e d . 

A l t h o u g h  t h e  l a r g e r  c o r e  ( X U 2 1 - L A 2 74 )  d o e s  n o t  h a v e 

e x t e n s i v e  f l a k e  s c a r s  r e l a t i v e  t o  i t s  s u r f a c e  a r e a  ( S D I : 

1 . 3 2 ) ,  b o t h  c o r e s  a r e  s m a l l  ( w e i g h t :  6 . 6 7   g  a n d  2 8 . 2 8   g ) , 

e x h i b i t  e v i d e n c e  f o r  p l a t f o r m  p r e p a r a t i o n ,  a n d  w e r e 

r o t a t e d  t o  r e m o v e  f l a k e s .  T h e s e  c o r e s  w e r e  p r o b a b l y 

d i s c a r d e d  a t  t h e  s i t e  b e c a u s e  t h e y  h a d  l i t t l e  r e m a i n i n g 

u s e - l i f e ,  h a v i n g  b e e n  b r o u g h t  h e r e  f r o m  e l s e w h e r e , 

p o t e n t i a l l y  s o m e  d i s t a n c e  a w a y. 

F i g u r e  8 . 7 2 .  S q u a r e  9 1 2 3 6 1 :  s m a l l ,  s i l i c i f i e d  c o r e  ( X U 2 4 - L A 2 7 3 )  d i s c a r d e d  d u r i n g  A U 3 .  S c a l e  i s  1 0   m m . 

U s e w e a r  a n d  r e s i d u e  a n a l y s i s
A  s i n g l e  t o o l  d i s c a r d e d  a t  W P 1  ( X U 2 6 - L A 2 6 7 )  h a s 

m a c r o s c o p i c  a n d  m i c r o s c o p i c  e v i d e n c e  f o r  u s e w e a r  a l o n g 

i t s  e d g e s .  T h e  m o t t l e d  d a r k - c o l o u r e d  s i l i c i f i e d  a r t e f a c t 

w a s  v i s u a l l y  i d e n t i f i e d  w i t h  p o t e n t i a l  m a c r o s c o p i c 

u s e w e a r  a n d  r e s i d u e  ( F i g u r e  8 . 7 3 ) .  M i c r o s c o p i c  u s e w e a r 

a n a l y s i s  r e v e a l e d  s h a l l o w  e d g e  s c a r r i n g  a l o n g  t h e  v e n t r a l 

a n d  d o r s a l  s i d e s  o f  b o t h  l a t e r a l  m a r g i n s  a n d  t h e  v e n t r a l 

t e r m i n a t i o n .  A  s m a l l  a m o u n t  o f  p o l i s h  a n d  e d g e  r o u n d i n g 

i s  a l s o  p r e s e n t  o n  t h e  d o r s a l  r i d g e  o f  t h e  p l a t f o r m .

R e s i d u e s  e x t r a c t e d  f r o m  t h e  r i g h t  d o r s a l  a n d  l e f t 

v e n t r a l  m a r g i n  t e s t e d  n e g a t i v e  f o r  b l o o d .  S e v e r a l  s m a l l , 

n o n - d i a g n o s t i c  p l a n t  f i b r e s ,  a  r a p h i d e  a n d  a n  u n i d e n t i f i e d 

p l a n t  f i b r e  w e r e  r e c o v e r e d .  R a p h i d e s  a r e  c a l c i u m  o x a l a t e 

c r y s t a l s  w h i c h  o c c u r  i n  t h e  b i o f o r i n e  c e l l s  o f  m o r e  t h a n 
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3 , 7 5 0  s p e c i e s  o f  p l a n t  a n d  a r e  t h u s  d i f f i c u l t  t o  a t t r i b u t e 

t o  a  s i n g l e  s p e c i e s  ( C h r i s t e n h u s z  a n d  B y n g  2 0 1 6 :  2 0 3 ; 

C r a n g  e t  a l .  2 0 1 9 :  4 6 3 – 4 6 4 ) .  W h i l e  t h e  r e c o v e r e d  r a p h i d e 

i s  c o n s i s t e n t  w i t h  t h o s e  o f  D i o s c o r e a  s p . ,  w h i c h  i n c l u d e s 

A u s t r a l i a ’ s  n a t i v e  y a m s  ( R a m a n  e t  a l .  2 0 1 4 ) ,  t h e  u s e w e a r 

d o c u m e n t e d  o n  t h e  a r t e f a c t  i s  n o t  d i a g n o s t i c  o f  t u b e r 

p r o c e s s i n g  ( B e r e h o w y j  2 0 1 3 )  a n d  i s  m o r e  c o n s i s t e n t 

w i t h  t h e  p r o c e s s i n g  o f  h a r d e r  m a t e r i a l s  ( C l a u d  e t  a l . 

2 0 1 9 ) .  R a p h i d e s  a r e  a l s o  p r e s e n t  i n  g r o u p s  o f  u p  t o  3 6 

p e r  b i o f o r i n e  c e l l  ( C r a n g  e t  a l .  2 0 1 9 :  4 6 3 – 4 6 4 ) ,  a n d  t h e 

p r e s e n c e  o f  a  s i n g l e  r a p h i d e  i s  t h e r e f o r e  u n l i k e l y  r e l a t e d 

t o  u s e . 

F i g u r e  8 . 7 3 .  A r t e f a c t  X U 2 6 - L A 2 6 7,  ( A – C )  s h o w i n g  s h a l l o w  e d g e  s c a r r i n g  a n d  ( D )  p o l i s h  u s e w e a r ,  ( E )  a  t y p i c a l  s c a t t e r  o f  s m a l l 
p l a n t  f i b r e s ,  ( F )  a  r a p h i d e  a n d  ( G )  a n  u n i d e n t i f i e d  p l a n t  f i b r e .  S c a l e  i s  5   m m . 

d i s c u s s i o n
T h e  e x c a v a t e d  a s s e m b l a g e  a t  W a d j u r u  P o o l  i n d i c a t e s 

a n  i n i t i a l  o c c u p a t i o n  b y  a  h i g h l y  m o b i l e  g r o u p  o f  h u n t -

e r - g a t h e r e r - c o l l e c t o r s  f r o m  b e f o r e  1 0 , 0 0 0  y e a r s  a g o , 

w i t h  p e a k  a c t i v i t y  b e i n g  d o c u m e n t e d  b e t w e e n  9 , 0 0 0  a n d 

8 , 0 0 0  y e a r s  a g o .  A t  t h i s  t i m e ,  p e o p l e  w e r e  e x p l o i t i n g  t h e 

e x t e n s i v e  m a n g r o v e  f o r e s t s  w h i c h  h a d  e s t a b l i s h e d  a l o n g 
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t h e  e v e r - e n c r o a c h i n g  s h o r e l i n e s  a n d  e s t u a r i e s .  P e o p l e 

w e r e  a l s o  p r o c e s s i n g  p l a n t  m a t e r i a l s ,  w i t h  m u l t i p l e 

p l a n t s  b e i n g  p r o c e s s e d  a t  t h i s  t i m e .  

A f t e r  7 , 0 0 0  y e a r s  a g o ,  w h e n  R o s e m a r y  I s l a n d  w a s 

e s t a b l i s h e d  t h r o u g h  f u r t h e r  s e a  l e v e l  r i s e ,  t h e r e  i s 

e v i d e n c e  o f  a n  o c c u p a t i o n  s h i f t  b y  s m a l l e r  p o p u l a t i o n s 

o c c u p y i n g  t h e  s i t e  i n  a  m o r e  e p i s o d i c  m a n n e r  a n d 

f o c u s i n g  o n  r e e f  a n d  r o c k y  i n t e r t i d a l  s h e l l f i s h  s p e c i e s  f o r 

t h e i r  f o o d .  D u r i n g  t h e  l a s t  6 , 0 0 0  y e a r s  e p i s o d i c  v i s i t s  t o 

W a d j u r u  P o o l  i n c l u d e  t h e  o y s t e r  d i n n e r t i m e  c a m p  d a t e d 

t o  4 ,1 0 0  c a l .  B P.  T h e  s u r f a c e  M e l o  a m p h o r a  s p e c i m e n s 

a c r o s s  t h e  s u r f a c e  o f  t h e  s i t e  p r o v i d e  e v i d e n c e  f o r 

W a d j u r u  P o o l  b e i n g  a  c o n t i n u e d  f o c u s  i n  t h e  L a t e 

H o l o c e n e  w i t h  o c c u p a t i o n  i n  e v i d e n c e  t h r o u g h o u t  t h e 

l a s t  1 , 2 0 0  y e a r s .  T h i s  w a s  l i k e l y  s e a s o n a l l y  b a s e d ,  a f t e r 

r a i n  w h e n  W a d j u r u  P o o l  w o u l d  h a v e  c o n t a i n e d  w a t e r  f o r 

a  s h o r t  t i m e ,  p o s s i b l y  d u r i n g  t u r t l e  n e s t i n g  o r  h a t c h i n g . 

T h i s  c o n t i n u i n g  u s e  o f  t h i s  l a n d s c a p e  p o s t - i s l a n d i s a t i o n 

a l t e r s  t h e  e a r l i e r  i n t e r p r e t a t i o n  b a s e d  o n  B r a d s h a w ’ s 

( 1 9 9 5 )  e x c a v a t i o n ,  i . e .  t h a t  s i t e  o c c u p a t i o n  d i d  n o t 

c o n t i n u e  a f t e r  R o s e m a r y  I s l a n d  w a s  f o r m e d  b y  r i s i n g  s e a 

l e v e l s .

C h a n g i n g  s h e l l f i s h  e x p l o i t a t i o n  t h r o u g h  t i m e 

i l l u s t r a t e s  h i g h l y  a d a p t a b l e  e c o n o m i c  s t r a t e g i e s  i n  t h e 

c o n t e x t  o f  r a p i d l y  c h a n g i n g  e n v i r o n m e n t s  ( B e r r y  2 0 1 8 ; 

M c D o n a l d  a n d  B e r r y  2 0 1 6 ;  M a n n e  a n d  V e t h  2 0 1 5 ;  V e t h 

e t  a l .  2 0 1 4 ) .  T h e  r e p e a t e d  u s e  o f  W a d j u r u  P o o l  d u r i n g 

t h e  l a s t  m i l l e n n i u m  c o n f i r m s  t h a t  p e o p l e  w e r e  a c c e s s i n g 

t h e  i s l a n d  w e l l  b e f o r e  t h e  E u r o p e a n  c o n t a c t  p e r i o d . 

E a r l y  e x p l o r e r s ’  a c c o u n t s  p r o v i d e  e v i d e n c e  o f  i s l a n d 

u s e  i n t o  t h e  h i s t o r i c  p e r i o d  ( c a m p f i r e s ,  o c c u p a t i o n  s i t e s 

a n d  f o o d  r e m a i n s ) ,  w i t h  A b o r i g i n a l  p e o p l e  o b s e r v e d 

m o v i n g  t h r o u g h  t h e  a r c h i p e l a g o  o n  m a n g r o v e  l o g  c a n o e s 

( D a m p i e r  1 6 9 9 ;  K i n g  1 8 1 8 ) . 

W a d j u r u  P o o l ’ s  l i t h i c  a s s e m b l a g e  d e m o n s t r a t e s  t h a t 

p e o p l e  a l s o  a c c e s s e d  o t h e r  p a r t s  o f  R o s e m a r y  R a n g e s /

I s l a n d  t o  s o u r c e  t o o l - s t o n e  i n  d i f f e r e n t  w a y s  t h r o u g h 

t i m e .  W e  m u s t  r e i t e r a t e  t h e s e  c o n c l u s i o n s  a r e  b a s e d 

o n  a  s i n g l e  m e t r e  t e s t  s a m p l e  f r o m  a  c u l t u r a l  l a n d s c a p e 

c o v e r i n g  h e c t a r e s .  T h e  a s s e m b l a g e  i s  c o m p o s e d  e n t i r e l y 

o f  l o c a l l y  a v a i l a b l e  m a t e r i a l s ,  a l t h o u g h  s o m e  m o r e  f i n e -

g r a i n e d  c o m p o n e n t s  m a y  n o t  b e  f r o m  t h e  i m m e d i a t e 

v i c i n i t y  o f  W a d j u r u  P o o l .  R a r e r  m a t e r i a l s  i n c l u d e  c h e r t , 

p r o v i d i n g  i n s i g h t s  i n t o  p e o p l e  a r r i v i n g  a t  t h i s  p l a c e 

w i t h  m o b i l e  t o o l k i t s  p r o c u r e d  f r o m  e l s e w h e r e .  V e t h 

( 1 9 8 2 :  6 6 – 6 8 )  d o c u m e n t e d  a  d i s p r o p o r t i o n a t e l y  h i g h 

o c c u r r e n c e  o f  n o n - l o c a l  m a t e r i a l s  i n  m a j o r  h a b i t a t i o n 

s i t e s  i n  t h e  D a m p i e r  A r c h i p e l a g o ,  w i t h  m o r e  e x p e d i e n t 

a n d  l o c a l l y  d e r i v e d  s o u r c e s  u s e d  a t  t a s k - s p e c i f i c  s i t e s . 

T h i s  s u g g e s t s  W P 1  w a s  a  m a j o r  h a b i t a t i o n  s i t e  i n  t h e 

E a r l y  H o l o c e n e  b u t  t h a t  d u r i n g  t h e  M i d  t o  L a t e  H o l o c e n e 

t h i s  u s e  c h a n g e d  t o  a n  e p i s o d i c a l l y  v i s i t e d  ‘ t a s k - s p e c i f i c 

s i t e ’ . 

L o c a l  m a t e r i a l  p r e f e r e n c e s  c l e a r l y  v a r i e d  t h r o u g h 

t i m e .  T h e  f a c t o r s  d r i v i n g  r a w  m a t e r i a l  s e l e c t i o n  m a y 

h a v e  i n c l u d e d  i n d i v i d u a l  o r  g r o u p  p r e f e r e n c e s  f o r  s o u r c e 

l o c a t i o n s ,  m a t e r i a l  a e s t h e t i c s ,  f l a k i n g  p r o p e r t i e s  o r 

c u l t u r a l  r e a s o n s .  T h r o u g h  t i m e ,  f l a k e  a t t r i b u t e s  s u g g e s t 

t h a t  n o d u l e s  w e r e  t y p i c a l l y  n o t  i n t e n s i v e l y  r e d u c e d  a t 

t h e  p o i n t  o f  f l a k e  r e m o v a l ,  a n d  t h a t  n o  m a r k e d  s h i f t s 

i n  k n a p p i n g  p r a c t i c e s  o c c u r r e d .  G i v e n  t h i s ,  t h e  h i g h e r 

p r o p o r t i o n  o f  d e b r i s  i n  t h e  m o s t  r e c e n t  o c c u p a t i o n 

p h a s e  ( A U 1 )  c o m p a r e d  t o  t h e  e a r l i e s t  s i t e  v i s i t s  ( A U 3 ) 

m a y  r e l a t e  t o  a  n u m b e r  o f  f a c t o r s ,  s u c h  a s  p o s t - d e p -

o s i t i o n a l  m o v e m e n t ,  t h e  r e m o v a l  o f  m o r e  i n t e n s i v e l y 

r e d u c e d  f l a k e s  a n d  c o r e s  f r o m  t h i s  l o c a t i o n  a f t e r  o n - s i t e 

k n a p p i n g  o r  m a y  i n  f a c t  b e  a n  a r t e f a c t  o f  s a m p l i n g .  I n 

c o n t r a s t  t o  t h e  f l a k e  a s s e m b l a g e ,  t h e  t w o  c o r e s  i n  t h e 

W a d j u r u  P o o l  a s s e m b l a g e  w e r e  m o r e  i n t e n s i v e l y  r e d u c e d 

a n d  w e r e  d i s c a r d e d  t o w a r d s  t h e  e n d  o f  t h e i r  u s e - l i f e . 

T h i s ,  t o g e t h e r  w i t h  t h e  v e r y  l o w  p r o p o r t i o n  o f  c o r e s  i n 

t h i s  s a m p l e d  a s s e m b l a g e ,  c o u l d  i n d i c a t e  t h e  t r a n s p o r t  o f 

n o d u l e s  a w a y  f r o m  t h e  a r e a  a f t e r  s o m e  o n - s i t e  k n a p p i n g . 

L i t h i c  a n a l y s e s  s u g g e s t  t h a t  h i g h l y  m o b i l e  g r o u p s 

v i s i t e d  W a d j u r u  P o o l  d u r i n g  i t s  i n i t i a l  E a r l y  H o l o c e n e 

o c c u p a t i o n .  A t  t h i s  t i m e ,  t h e y  l i k e l y  p r o d u c e d  m u c h  o f 

t h e  r o c k  a r t  d o c u m e n t e d  o n  t h e  r o c k  p i l e  t o  t h e  s o u t h 

o f  t h e  d o m e d  w a t e r h o l e .  W h i l e  n o n e  o f  t h i s  r o c k  a r t  h a s 

b e e n  d a t e d ,  t h e  c o n t r a s t  s t a t e  i n f o r m a t i o n  s h o w s  t h a t 

m o r e  a r t  w a s  p r o d u c e d  e a r l i e r  i n  t h e  s e q u e n c e  t h a n  w a s 

p r o d u c e d  i n  t h e  m o r e  r e c e n t  p a s t  ( B e r r y  2 0 1 8 ) . 

T h e  c h a n g e  i n  s h e l l f i s h  s p e c i e s  f r o m  m a n g r o v e 

f o r e s t  e n v i r o n m e n t s  t o w a r d s  o p e n  s a n d   /   m u d f l a t   /   r e e f 

m a r i n e  r e s o u r c e s  i s  r e f l e c t e d  i n  W a d j u r u  P o o l ’ s  e n g r a v e d 

c o r p u s .  T h e  s m a l l  r o c k  a r t  a s s e m b l a g e  o n  t h e  r o c k  p i l e 

i s  d o m i n a t e d  b y  a n t h r o p o m o r p h i c  a n d  z o o m o r p h i c 

f i g u r e s  a n d  ( C S 4 )  m o t i f s  f r o m  t h e  E a r l y  t o  M i d - H o l o c e n e 

s t y l i s t i c  p h a s e s  ( s e e  C h a p t e r  7 ;  a l s o  s e e  M c D o n a l d  2 0 1 5 ; 

M u l v a n e y  2 0 1 5 ) .  B e r r y  ( 2 0 1 8 )  a r g u e d  f o r  t w o  p h a s e s  o f 

l o w - i n t e n s i t y  r o c k  a r t  p r o d u c t i o n  a t  W a d j u r u  P o o l .  S h e 

a r g u e d  t h a t  t h e  f i r s t  p h a s e  w a s  a s s o c i a t e d  w i t h  E a r l y 

H o l o c e n e  s i t e  u s e  a f t e r  1 0 , 0 0 0  y e a r s  a g o ,  w h i l e  t h e  m o r e 

r e c e n t  a r t  r e f l e c t e d  a n  e m e r g e n t  m a r i n e  l a n d s c a p e .  T h i s 

e n g r a v i n g  c o r p u s  i s  a r g u e d  t o  c o r r e l a t e  w i t h  t h e  s e c o n d 

p h a s e  o f  s i t e  u s e ,  a t  o r  a r o u n d  t h e  t i m e  o f  i n s u l a t i o n 

( c .   6 , 9 0 0  y e a r s  c a l .  B P  t o  c .   6 , 7 0 0  c a l .  y e a r s  B P ) ,  c h a r -

a c t e r i s e d  b y  a  r e s o u r c e  f o c u s  o n  t h e  e m e r g e n t  r o c k y  a n d 

r e e f  i n t e r t i d a l  s h e l l f i s h  s p e c i e s .

A f t e r  2 , 5 0 0  y e a r s  a g o ,  a n d  p a r t i c u l a r l y  b e t w e e n 

2 , 0 0 0  a n d  5 0 0  c a l .  B P,  s i t e  u s e  p e r s i s t e d  a n d  p e o p l e 

r e p e a t e d l y  v i s i t e d  W a d j u r u  P o o l .  I n  t h e  a b s e n c e  o f  a 

p e r m a n e n t  w a t e r  s o u r c e  h e r e ,  t h i s  v i s i t a t i o n  m u s t  h a v e 

b e e n  s e a s o n a l :  a f t e r  r a i n ,  a n d  c o i n c i d i n g  w i t h  p e r i o d s  o f 

t u r t l e  e g g  l a y i n g  a n d /o r  h a t c h i n g .  I t  s e e m s  l i k e l y  t h a t  t h e 

e x t e n s i v e  g r i n d i n g  a c t i v i t y  o n  t h e  d o m e d  s u r f a c e  o f  t h e 

W a d j u r u  w a t e r h o l e  t o o k  p l a c e  d u r i n g  t h i s  t i m e  g i v e n  t h e 
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a b s e n c e  o f  g r i n d i n g  f u r n i t u r e  i n  t h e  e a r l i e r  l a y e r s  o f  t h e 

e x c a v a t e d  s q u a r e s  a n d  t h e  e x t e n s i v e  d e f l a t e d  s u r f a c e 

s c a t t e r  o f  t h i s  t y p e  o f  m a t e r i a l .  T h e  D e n t a l i u m  s p .  s h e l l 

b e a d s  a n d  a n  i n c i s e d  o c h r e  f r a g m e n t  ( B e r r y  2 0 1 8 )  f o u n d 

a m o n g s t  t h e  r e c e n t  a s s e m b l a g e  a n d  o n  t h e  s u r f a c e 

p r o v i d e  i n s i g h t s  i n t o  a d d i t i o n a l  s y m b o l i c  b e h a v i o u r s 

d u r i n g  t h e  L a t e  H o l o c e n e .  T h e  s u r f a c e  o c h r e  m a t e r i a l 

m a y  b e  i n d i c a t i v e  o f  b o d y  p a i n t i n g  o r  t h e  d e c o r a t i o n  o f 

w o o d e n /s h e l l  i m p l e m e n t s .  S h e l l  b e a d s  h a v e  n o w  b e e n 

f o u n d  a c r o s s  t h e  a r c h i p e l a g o  i n  m a n y  o f  o u r  e x c a v a t i o n s , 

i n d i c a t i n g  t h a t  p e r s o n a l  o r n a m e n t a t i o n  w a s  w i d e s p r e a d 

a m o n g s t  t h e s e  c o a s t a l  h u n t e r - g a t h e r e r - f i s h e r  p e o p l e s 

t h r o u g h o u t  t h e  L a t e  H o l o c e n e . 
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