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Excavations were under taken in four of the 
sample transects/landscapes where rock ar t 
was recorded at the western end of Enderby 
Island (Figure 6.1). 

I n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  g o a l s  o f  t h e  p r o j e c t , 

t h e s e  e x c a v a t i o n s  a i m e d  t o  c o n t e x t u a l i s e  t h e  r o c k 

a r t  p r o d u c t i o n  a n d  s t o n e  f e a t u r e  c o n s t r u c t i o n  a t  

t h i s  w e s t e r n  e n d  o f  E n d e r b y  I s l a n d .

E n d e r by  I s l a n d  s a m p l e  a re a  2
T w o  e x c a v a t i o n  s q u a r e s  w e r e  e x c a v a t e d  i n  t h e  S a m p l e 

A r e a  2  ( A r e a  2 ) ,  l o c a t e d  t o w a r d s  t h e  w e s t e r n  e n d  o f 

E n d e r b y  I s l a n d .  S a m p l e  t r a n s e c t  2  w a s  r o u g h l y  2  k m 

l o n g  a n d  c a p t u r e d  a  c o a s t a l  s e t  o f  l a n d s c a p e  c o n t e x t s 

a t  i t s  s o u t h e r n  e n d  a s  w e l l  a s  e x t e n d i n g  i n t o  t h e  i n t e r i o r 

a l o n g  t h e  w e s t e r n  s i d e  o f  a  v a l l e y.  T h e  g e o l o g y  h e r e  i s 

g r a n o p h y r e / r h y o d a c i t e  w i t h  a  p o c k e t  o f  a n d e s i t i c  b a s a l t 

a t  t h e  s o u t h e r n  e n d  o f  t h e  t r a n s e c t  ( F i g u r e  5 . 2  i n  C h a p t e r 

5 ) .  E x c a v a t i o n  s q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1  i n v e s t i g a t e d  a n 

e l e v a t e d  m i d d e n  d e p o s i t  a d j a c e n t  t o  a  s e m i - p e r m a n e n t 

p o o l  w i t h  a  l a r g e  f i g  t r e e .  T h i s  l o c a t i o n  i s  s u r r o u n d e d  b y 

p a n e l s  w i t h  a r t  a n d  s t o n e  f e a t u r e s  a m o n g s t  a n  e x t e n s i v e 

r o c k  a r t  s i t e  c o m p l e x .  T h e  o t h e r  s q u a r e  ( E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 7 ) 

w a s  p l a c e d  o n  a  r e s i d u a l  s a n d  s h e e t  ( Q h m s ;  H o l o c e n e 

c o a s t a l  s a n d )  i n  t h e  m i d d l e  o f  t h e  v a l l e y,  e a s t  o f  a n 

e p h e m e r a l  c r e e k  l i n e  m e a n d e r i n g  t h r o u g h  t h i s  b l o c k y 

v a l l e y  s y s t e m  ( F i g u r e  6 . 2 ) .

s q u a re  E I a 02 - 0 01
T h i s  0 . 5  m  x  0 . 5  m  s q u a r e  w a s  l o c a t e d  i n  a  f l a t  a r e a 

w i t h  o b v i o u s  Te r e b r a l i a  m i d d e n ,  r e l a t i v e l y  u n i m p e d e d  b y 

s u r f a c e  r o c k s  ( F i g u r e  6 . 3 ) .  S u r r o u n d i n g  p a n e l s  c o n t a i n 

r o c k  a r t  a n d  g r i n d i n g  p a t c h e s ,  a n d  t h e r e  a r e  s e v e r a l 

r e c o r d e d  s t a n d i n g  s t o n e s  a n d  o t h e r  s t o n e  f e a t u r e s 

n e a r b y.  T h e  s q u a r e  w a s  a l i g n e d  n o r t h – s o u t h  w i t h  a l l 

X -Y- Z  m e a s u r e m e n t s  t a k e n  f r o m  t h e  s o u t h - w e s t  c o r n e r. 

E x c a v a t i o n  p r o c e e d e d  s t r a t i g r a p h i c a l l y  w i t h  1 7  X U s  d u g 

i n  2 – 4  c m  d e p t h s  ( F i g u r e  6 . 4 ) .  T h e  s c a l e  w a s  a l w a y s 

p h o t o g r a p h e d  a b o v e  t h e  n o r t h e r n  s e c t i o n .

E N D E R B Y  

I S L A N D  

E X C A V A T I O N S

F i g u r e  6 . 2 .  E n d e r b y  I s l a n d  A r e a  2 ,  s h o w i n g  l o c a t i o n  o f  t h e  e x c a v a t i o n  s q u a r e s  a n d  e n g r a v i n g  a n d  s t o n e  f e a t u r e  d e n s i t y .
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F i g u r e  6 . 3 .  S t r i n g i n g  u p  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 ,  J u n e  2 0 1 6 .  V i e w  t o  t h e  s o u t h - e a s t .  N o t e  t o p  o f  f i g  t r e e  a t  a d j a c e n t  r o c k  p o o l ,  a n d 
n a t u r e  o f  t h e  s u r f a c e  s c a t t e r .

stratigraphy and dating
T h r e e  s t r a t i g r a p h i c  u n i t s  a r e  d e f i n e d  ( F i g u r e  6 . 5 ) : 

S U 1    D r y  l o o s e  s a n d ,  d u l l  re d d i s h  b ro w n  s e d i m e n t  ( 5 Y R 

4 /4 )  w i t h  d e c o m p o s i n g  s u r f a c e  s h e l l  ( Te r e b r a l i a ) ,  o n e 

l a rg e  s u r f a c e  c o b b l e  a n d  b o n e  ( t h e  A o  l a y e r ) :  p H  8 ;

S U 2   D a r k  r e d d i s h  b r o w n  ( 5 Y R  3 / 2 )  f r i a b l e  s o i l ,  w i t h 

a n t  n e s t  /  b i o t u r b a t i o n  p r e s e n t  a c r o s s  m o s t  o f  t h e 

s q u a r e  ( n o t  v i s i b l e  i n  a l l  s e c t i o n s ) .  M o d e r a t e l y 

c o m p a c t ,  s o m e  b u r n t  b o n e  a n d  c h a r c o a l  o b s e r v e d 

( a n d  c o l l e c t e d ) .  B i o t u r b a t i o n  n o t e d  t o w a r d s  t h e 

b a s e  ( X U 1 2 ) ,  e . g .  t e r m i t e  b u r r o w,  e a s t e r n  b a u l k , 

w i t h  i n t r o d u c e d  f r e s h  g r a s s  f r a g m e n t s :  p H  8 – 8 . 5 ;

S U 3   D a r k  r e d d i s h  b r o w n  s e d i m e n t  ( 5 Y R  3 / 2 - 4 ) 

b e c o m i n g  m o r e  c l a y e y  w i t h  i n c r e a s i n g  d a m p n e s s 

j u s t  a b o v e  i n t e r l o c k i n g  b a s a l  r o c k s  ( u n e x c a v a t e d ) , 

w h i c h  a r e  a s s u m e d  t o  b e  s i t t i n g  o n  d e c o m p o s i n g 

b e d r o c k .  S o m e  l a r g e r  r o c k y  i n c l u s i o n s , 

m i x e d - s i z e d  r o c k y  f r a g m e n t s  a n d  b l o c k s .  S p a r s e 

f r a g m e n t a r y  s h e l l :  p H  7 .

UNIT DEPTH BELOW  
SURFACE (CM)

DEPOSIT 
 EXCAVATED 

WEIGHT 
ROCKS  

DISCARDED
PH MUNSELL

XU01 2 8.5 0.5 8 5YR 4/4
XU02 4 8 0.1 8 5YR 3/3

XU03 6 7 8 5YR 3/2

XU04 8 7 8 5YR 3/3

XU05 10 9 8 5YR 3/2

XU06 12 6 8 5YR 3/2

XU07 14 9 0.05 8 5YR 3/2

XU08 16 9 0.1 8 5YR 3/2.5

XU09 18 9.5 0.155 8.5 5YR 2.5/2

XU10 20 8.5 0.2 8.5 5YR 2.5/2

XU11 22 8 0.1 8 5YR 3/3

XU12 24 7.5 0.08 8 5YR 3/3

XU13 27 7 8 5YR 3/3

XU14 28 8 8 5YR 3/2

XU15 31 9 1.5 8 5YR 3/4

XU16 34 9 0.25 8 5YR 3/2

XU17 39 26.25 12 8 5YR 3/4

Total 156.25 15.0
 

Ta b l e  6 . 1 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1  e x c a v a t i o n  u n i t s ,  w e i g h t s  f o r 
d e p o s i t  ( k g )  a n d  s e d i m e n a t  c h a r a c t e r i s t i c s .
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W i t h i n  t h e  p r o f i l e ,  c o m p a c t i o n  i n c r e a s e s  a n d  c o l o u r 

i n t e n s i f i e s  a n d  b e c o m e s  g e n e r a l l y  r e d d e r  w i t h  d e p t h 

( Ta b l e  6 .1 ) .  S t r a t i g r a p h i c  u n i t s  1  a n d  2  ( S U 1  a n d  S U 2 ) 

c o m p r i s e  t h e  m i d d e n  l a y e r ;  S U 3  c o n t a i n s  s o m e  h i g h l y 

f r a g m e n t e d  d e c o m p o s i n g  s h e l l  a t  i t s  t o p  b u t  i s  m u c h 

r o c k i e r  a n d  i t s  o n l y  c u l t u r a l  r e m a i n s  a r e  s t o n e  a r t e f a c t s . 

F o u r  c o n v e n t i o n a l  r a d i o c a r b o n  d a t e s  a n d  t w o  O S L 

d a t e s  w e r e  r e t u r n e d  f r o m  t h i s  e x c a v a t i o n  s q u a r e .  A l l  A M S 

d a t e s  w e r e  f r o m  Te r e b r a l i a  s h e l l .  ( C h a r c o a l  f o r  p a i r e d 

s h e l l  s a m p l e s  w e r e  c o l l e c t e d  f o r  a n a l y s i s  b u t  u n f o r t u -

n a t e l y  t h e s e  h a d  t o o  l i t t l e  c a r b o n  f o r  e v e n  A M S  d e t e r -

m i n a t i o n s ;  F i o n a  P e t c h e y,  p e r s .  c o m m . ,  2 0 1 7 . )  T w o  O S L 

t u b e s  w e r e  i n s e r t e d  i n  S U 3  ( F i g u r e  6 . 6 ) .  N o  c o m p l e t e 

s h e l l  o r  c h a r c o a l  s a m p l e s  w e r e  o b s e r v e d  i n  t h i s  s t r a t i -

g r a p h i c  l a y e r  ( i . e .  s h e l l  f r a g m e n t s  w e r e  o n l y  r e c o v e r e d  i n 

t h e  2  m m  s i e v e s ) . 

F i g u r e  6 . 6 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 :  e a s t e r n  s e c t i o n  b e f o r e  a n d  a f t e r  O S L  s a m p l i n g .

Te r e b r a l i a  s a m p l e s  f r o m  X U 2 ,  X U 3  a n d  X U 4  w e r e 

f o u n d  t o  b e  s t a t i s t i c a l l y  o v e r l a p p i n g  b e t w e e n  8 . 2  a n d 

8 . 5  k a  c a l .  B P.  Te r e b r a l i a  f r o m  X U 1 3  a t  t h e  b a s e  o f  t h e 

i n t e r f a c e  b e t w e e n  S U 1  a n d  S U 2  w a s  d a t e d  t o  9 , 4 9 0  c a l . 

B P,  i n d i c a t i n g  t h a t  m i d d e n  d e p o s i t  a c c u m u l a t e d  o v e r  a 

r o u g h l y  1 , 0 0 0 - y e a r  p e r i o d  b e t w e e n  9 , 5 0 0  a n d  8 , 5 0 0  B P 

( Ta b l e  6 . 2 ) .  T h e  t w o  O S L  s a m p l e s  r e v e a l  o l d e r,  b u t  u n f o r -

t u n a t e l y  i n v e r t e d ,  d a t e s  a t  t h e  P l e i s t o c e n e / H o l o c e n e 

t r a n s i t i o n  ( Ta b l e  6 . 3 ) . 

LAB CODE SAMPLE 
TYPE XU 

DEPTH 
BELOW  

SURFACE 
(CM)

% MODERN  
CARBON

CONVENTIONAL  
RADIOCARBON AGE  
(YRS BP, 1σ ERROR)

CALIBRATED 
AGE RANGE 

Wk-44890 Terebralia 2 4 38.3 ± 0.1 7, 700 ± 20 7,860 ± 70

Wk-44892 Terebralia 3 6 38.3 ± 0.1 7, 746 ± 20 7,900 ± 70

Wk-44894 Terebralia 4 8 38.3 ± 0.1 7,482 ± 20 7,680 ± 80

Wk-44896 Terebralia 13 27 38.3 ± 0.1 8,465 ± 24 8,720 ± 110

Ta b l e  6 . 2 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 .  R a d i o c a r b o n  d a t e s  r e t u r n e d  o n  c h a r c o a l  
( c a l i b r a t i o n s  u s i n g  M a r i n e 2 0 )  a n d  s h e l l f i s h  a n d  O S L  d a t e s .

LAB CODE FIELD REF. DEPTH 
(M)

DE (GY)
OVERDISPERSION 

(%)
DOSE RATE  
(µGY/A-1 )

AGE (KA)

Shfd18138 EIA02-001 OSL 1 0.35 52.51 ± 0.56 8 5467 ± 234 9.6 ± 0.4

Shfd18139 EIA02-001 OSL 2 0.25 50.79 ±1.38 15 4548 ± 195 11.2 ± 0.6

Ta b l e  6 . 3 .  S u m m a r y  o f  s i n g l e  g r a i n  p a l a e o d o s e  
d a t a  a n d  a g e s  f o r  s q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1  ( s e e  O S L  A p p e n d i x ) .

B a s e d  o n  t h e  s t r a t i g r a p h y,  t h e  e x c a v a t e d  c u l t u r a l 

a s s e m b l a g e  ( s e e  b e l o w )  a n d  t h e  d a t e s ,  t h e  c u l t u r a l 

a s s e m b l a g e  i s  d i v i d e d  i n t o  t w o  a n a l y t i c a l  u n i t s :

A n a l y t i c a l  U n i t  1 :   E a r l y  H o l o c e n e  X U 1 – 1 2 

A n a l y t i c a l  U n i t  2 :   P l e i s t o c e n e / H o l o c e n e  Tr a n s i t i o n 

X U 1 3 – 1 7

bayesian analysis
T h i s  c h r o n o s t r a t i g r a p h y  w a s  t e s t e d  u s i n g  a  B a y e s i a n 

s e q u e n c e  d e p o s i t i o n a l  m o d e l  ( B r o n k  R a m s e y  2 0 0 8 , 

2 0 0 9 a )  f o l l o w i n g  t h e  c r i t e r i a  a n d  p a r a m e t e r s  e s t a b l i s h e d 

i n  C h a p t e r  2 .  T h e  a n a l y s i s  w a s  b a s e d  o n  t h e  t w o  d e f i n e d 

a n a l y t i c a l  u n i t s  a n d  t h e  r a d i o c a r b o n  a n d  O S L  d a t e s  ( Ta b l e 

6 . 2  a n d  Ta b l e  6 . 3 ) .  S i n c e  t h e r e  i s  n o  c l e a r  e v i d e n c e  f o r  d e p -

o s i t i o n a l  d i s c o n f o r m i t y  i n  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 ,  c o n t i n u o u s 

b o u n d a r i e s  ( s e e  B r o n k  R a m s e y  2 0 0 9 a )  a r e  u s e d  t o  m o d e l 

t h i s  s e q u e n c e ,  w h i c h  h a s  a n  E a r l y  H o l o c e n e  p h a s e  a n d  a 

P l e i s t o c e n e / H o l o c e n e  Tr a n s i t i o n  p h a s e . 
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F i g u r e  6 . 5 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 :  s t r a t i g r a p h i c  s e c t i o n  d r a w i n g s  ( e a s t e r n  a n d  n o r t h e r n 
b a u l k s ) .

F i g u r e  6 . 4 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 :  ( t o p  l e f t )  s t a r t  l e v e l  a n d  ( t o p  r i g h t )  e n d  l e v e l  f o r  X U 1  i n  s q u a r e  A ;  a n d  ( b o t t o m  l e f t )  e n d  l e v e l 
o f  X U 1 2  ( b a s e  o f  S U 2 )  a n d  ( b o t t o m  r i g h t )  e n d  o f  X U 1 7  s h o w i n g  n o r t h - e a s t e r n  c o r n e r  a n d  b a s e  o f  e x c a v a t i o n .
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T h e  r e s u l t s  f o r  t h e  B a y e s i a n  a n a l y s i s  a r e  s h o w n  i n 

Ta b l e  6 . 4  a n d  F i g u r e  6 . 7 .  T h e  m o d e l  r e t u r n s  g o o d  r e s u l t s 

w h e r e  a l l  d a t e s  h a v e  < 1 0 %  c h a n c e  o f  b e i n g  a n  o u t l i e r  w i t h 

g o o d  a g r e e m e n t  i n d i c e s .  A t  6 8 . 2 %  p r o b a b i l i t y ,  t h i s  m o d e l 

s u g g e s t s  t h a t  t h e  d e p o s i t  b e g a n  a c c u m u l a t i n g  b e t w e e n 

1 2 , 5 8 0  a n d  1 0 , 0 0 0  c a l .  B P  w i t h  t h e  b o u n d a r y  b e t w e e n 

t h e  t w o  a n a l y t i c a l  u n i t s  o c c u r r i n g  a t  8 , 2 7 0 – 7 , 8 6 0  c a l . 

B P.  T h i s  m o d e l  e s t i m a t e s  t h a t  o c c u p a t i o n  a t  s q u a r e 

E I A 0 2 - 0 0 1  c e a s e d  b e t w e e n  7 , 7 7 0  a n d  7 , 3 4 0  c a l  B P. 

NAME
68.2% 95.4% SUM. STATISTICS INDICES

FROM TO FROM TO µ σ m AI OP

Boundary: Early Holocene – Top 7,770 7,340 7,890 6,510 7,410 380 7,530

Phase: Early Holocene

Wk-44890 7,930 7,790 8,000 7,720 7,860 70 7,860 102.6 96.6

Wk-44892 7,970 7,830 8,030 7,750 7,900 70 7,900 100.4 96.5

Wk-44894 7,755 7,598 7846 7,532 7,684 80 7,680 92.3 95.6

Boundary: Pleistocene/Holocene Transition 8,270 7,860 8,660 7,810 8,150 240 8,090

Phase: Pleistocene/Holocene Transition

Shfd18139 11,460 10,040 12,160 9,260 10,690 720 10,720 81.5 93

Wk-44896 8,810 8,600 8,940 8,540 8,730 110 8,720 100.6 96.1

Shfd18138 9,980 9,170 10,370 8,770 9,570 400 9,570 100.8 95.7

Boundary: Deposit Base 12,580 10,000 15,560 8,950 11,860 1, 770 11,490

Ta b l e  6 . 4 .  B a y e s i a n  a n a l y s i s  f o r  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1  w i t h  r e s t r i c t e d  a n a l y t i c a l  u n i t s . 
N o t e :  ‘ A I ’  s t a n d s  f o r  ‘ A g r e e m e n t  I n d e x ’  a n d  ‘ O P ’  s t a n d s  f o r  ‘ O u t l i e r  P r o b a b i l i t y ’. 

F i g u r e  6 . 7.  B a y e s i a n  a n a l y s i s  r e s u l t s  f o r  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 .

Excavated cultural assemblage
T h e  e x c a v a t e d  a s s e m b l a g e  w e i g h e d  o v e r  3 0 . 7  k g  a n d 

w a s  c o m p o s e d  p r e d o m i n a n t l y  o f  s h e l l f i s h  ( 3 0 . 4  k g ) , 

s t o n e  a r t e f a c t s  ( 2 3 4  g )  a n d  c .  1 0 0  g  o f  b o n e  ( Ta b l e 

6 . 5 ,  F i g u r e  6 . 8 ) .  S h e l l ,  b o n e  a n d  a r t e f a c t s  a r e  f o u n d 

t h r o u g h o u t  A U 1 .  W h i l e  t h e  w e i g h t s  o f  s h e l l  a r e  c o n -

s i s t e n t l y  h i g h  t h r o u g h o u t  t h e  m i d d e n  l a y e r,  t h e s e 

a r e  s l i g h t l y  h i g h e r  i n  t h e  l a t e r  p h a s e  o f  m i d d e n  u s e . 

A r t e f a c t s  a r e  f o u n d  s p o r a d i c a l l y  t h r o u g h o u t  t h e  m i d d e n 

s e q u e n c e  a n d  a p p e a r  t o  b e  i n v e r s e l y  c o r r e l a t e d  w i t h 

s h e l l  d e p o s i t i o n  ( i . e .  t h e  l a t e r  p e a k  i n  s h e l l  i s  m a t c h e d  b y 

a  c o n c o m i t a n t  d e c l i n e  i n  a r t e f a c t  n u m b e r s ) .  O n l y  s t o n e 

a r t e f a c t s  a r e  p r e s e n t  i n  A U 2 :  t h e  P l e i s t o c e n e / H o l o c e n e 

Tr a n s i t i o n  l a y e r  ( Ta b l e  6 . 5 ) .  G i v e n  t h e  a g e  r a n g e  f r o m 

t h e  t o p  o f  t h e  m i d d e n  ( o v e r l a p p i n g  s t a t i s t i c a l l y )  a n d  t h e 

s i z e  o f  t h e  t e s t  s q u a r e ,  t h i s  m a y  w e l l  b e  t h e  r e s u l t  o f 

s m a l l  s a m p l e  s i z e .
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UNIT AU FLAKED  
ARTEFACTS SHELL BONE TOTAL CULTURAL 

DEPOSIT

XU01 1 0.24 2,480.5 5.55 2,486.29

XU02 1 2.84 3,730.89 1.39 3,735.12

XU03 1 2.92 1,869.7 7.98 1,880.6

XU04 1 0.09 2,867.09 9.902 2,877.08

XU05 1 6.31 4,582.49 22.98 4,611. 78

XU06 1 16.23 2,571.11 6.98 2,594.32

XU07 1 16.6 622.38 8.74 647.72

XU08 1 27.8 2,484.66 12.4 2,524.86

XU09 1 38.55 2,520.09 16.01 2,574.65

XU10 1 40.75 2,209.85 6.791 2,257.39

XU11 1 27.1 2,121. 78 2.87 2,151. 75

XU12 1 20 1,851.95 2.9 1,874.85

XU13 2 16.79 430.82 1.6 449.21

XU14 2 1.22 65.73 1.18 68.13

XU15 2 4.51 7.17 0.15 11.83

XU16 2 12.42 6.86 0.05 19.33

XU17 2  1.9 0 1.9

Total 234.37 30,425 107.473 30,766.8

Ta b l e  6 . 5 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 :  c u l t u r a l  m a t e r i a l  w e i g h t s  ( i n  g r a m s ) . 

F i g u r e  6 . 8 .  E n d e r b y  I s l a n d  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 :  p r o p o r t i o n s  o f  s h e l l  a n d  b o n e  ( l e f t )  a n d  s t o n e  a r t e f a c t s  ( r i g h t )  f o u n d  i n  t h i s 
e x c a v a t i o n .  W e i g h t s  i n  g r a m s .

E c o n o m i c  s h e l l f i s h
T h e  v a s t  m a j o r i t y  o f  t h e  e c o n o m i c  s p e c i e s  a r e  f o u n d  i n 

A U 1  a n d  a r e  p r e d o m i n a n t l y  ( 9 9 . 5 % )  m a n g r o v e  s p e c i e s 

Te r e b r a l i a  ( Ta b l e  6 . 6 ) .  O t h e r  m i n o r  s p e c i e s  i n c l u d e  B a l e r 

( M e l o ) ,  S y r i n x  a n d  R o c k  O y s t e r  ( S a c c o s t r e a ) ,  w h i c h  a r e 

p r e s e n t  i n  v e r y  l o w  n u m b e r s  a n d  w e i g h t s  p e r s i s t e n t l y 

t h r o u g h  t h e  m i d d e n  l a y e r.  B a l e r  ( M e l o  s p p . )  f r a g m e n t s 

a r e  f o u n d  i n  X U 1 – X U 1 1  a n d  R o c k  O y s t e r  ( S a c c o s t r e a ) 

i n  X U 1 – X U 6 .  A s  f r a g m e n t s  f r o m  t h e s e  t a x a  w e r e  s m a l l 

a n d  l a c k e d  u n i q u e  f e a t u r e s ,  M N I  w a s  n o t  c a l c u l a t e d . 

T h e  S y r i n x  f r a g m e n t  w a s  f o u n d  i n  X U 7 .  O n l y  c .  4 6 0  g 

o f  s h e l l f i s h  w a s  f o u n d  i n  A U 2 .  T h i s  m a t e r i a l  i s  a l l  h i g h l y 

f r a g m e n t e d  Te r e b r a l i a  a n d  i n d i c a t e s  m i x i n g  a t  t h e 

i n t e r f a c e  o f  t h e s e  t w o  o c c u p a t i o n  l a y e r s . 
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AU1 (XU1–12) AU2 (XU13–17) TOTAL

HABITAT SPECIES MNI WEIGHT MNI WEIGHT MNI WEIGHT

Mangrove mudflats Terebralia palustris 1,531 26,424.81 138 462.20 1,669 26,830.69

Rocky Saccostrea NA 22.14 0 0 NA 22.14

Sandy Melo amphora NA 94.99 0 0 NA 94.99

Sandy Syrinx aruanus 1 6.39 0 0.0 1 6.39

Total 26,940.20 462.20 26,954.21

Ta b l e  6 . 6 .  I d e n t i f i a b l e  s h e l l f i s h  s p e c i e s  f o u n d  i n  t h e  t w o  a n a l y t i c a l  u n i t s .  W e i g h t  i n  g r a m s .

M i n i m u m  n u m b e r s  o f  i n d i v i d u a l s  ( M N I )  a n d  d i e t a r y  c a l c u l a t i o n s
T h e  M N I  o f  Te r e b r a l i a  w a s  p r o v i d e d  b y  t h e  n u m b e r  o f 

c o m p l e t e  a n t e r i o r  e n d s  w i t h  p a r t  o r  a l l  t h e  a p e r t u r e 

r e m a i n i n g .  O f  t h e  1 , 6 6 9  Te r e b r a l i a  e n d s  s o  i d e n t i f i e d , 

5 8 4  i n d i v i d u a l s  w e r e  c o m p l e t e  e n o u g h  f o r  t h e  s h e l l ’ s 

m a x i m u m  w i d t h  t o  b e  m e a s u r e d ,  p e r p e n d i c u l a r  t o  t h e 

s h e l l  a x i s  o n  a  p l a n e  a l i g n e d  w i t h  t h e  a p e r t u r e .  T h e  m e a n 

w i d t h  o b t a i n e d  w a s  2 1 .1  m m ,  w i t h  a  s t a n d a r d  d e v i a t i o n 

( S D )  o f  2 . 9 1  m m .  M e a s u r e m e n t s  o f  1 2  r e f e r e n c e  s h e l l s 

h e l d  b y  U W A  A r c h a e o l o g y  i n d i c a t e  l e n g t h  c o r r e l a t e s 

t o  w i d t h  ( R  =  0 . 9 4 )  a n d  a  2 1  m m  w i d t h  t r a n s l a t e s  t o  6 1 

m m  l e n g t h .  T h i s  a l l o w s  a n  e s t i m a t e  o f  l i v e  w e i g h t  ( s h e l l 

p l u s  m e a t )  o f  1 8 . 7  g  f o r  a  s h e l l  w i t h  m e a n  w i d t h  o f  2 1 . 2 

m m  ( M e e h a n  1 9 8 2 ) .  F o l l o w i n g  t h e s e  e s t i m a t e s ,  t h e  M N I 

o f  Te r e b r a l i a  i n  t h i s  o n e  5 0  c m  x  5 0  c m  s q u a r e  ( 1 , 6 6 9 ) 

r e p r e s e n t s  c .  3 1  k g  o f  f r e s h  s h e l l f i s h .

U s i n g  f i g u r e s  d e r i v e d  f r o m  e t h n o g r a p h i c  d a t a 

i n  t h e  N o r t h e r n  Te r r i t o r y,  w h e r e b y  w o m e n  c o l l e c t e d 

a n  a v e r a g e  o f  3  k g  o f  s h e l l f i s h  p e r  p e r s o n  p e r  h o u r 

( M e e h a n  1 9 8 2 ) ,  t h i s  a m o u n t  o f  s h e l l  r e p r e s e n t s  j u s t  1 0 

p e r s o n - h o u r s  o f  w o r k  t o  c o l l e c t ,  n o t  c o u n t i n g  t r a n s p o r t 

t i m e  o r  t h e  f r a g m e n t e d  r e m a i n s  a l s o  i n  t h i s  s q u a r e . 

F o l l o w i n g  M e e h a n ’ s  ( 1 9 8 2 )  c a l c u l a t i o n s ,  t h e  a m o u n t 

o f  m e a t  r e p r e s e n t e d  p e r  i n d i v i d u a l  Te r e b r a l i a  ( 4 . 4  g ) , 

i n d i c a t e s  s q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1  r e p r e s e n t s  c .  7 . 3  k g  o f  s h e l l 

m e a t .  E x t r a p o l a t i n g  t h e s e  v a l u e s  t o  t h e  e n t i r e  m i d d e n 

( c o v e r i n g  a n  a r e a  o f  c .  5 0  m 2 )  i m p l i e s  c .  6 , 0 0 0  k g  o f 

s h e l l f i s h  –  a b o u t  2 , 0 0 0  p e r s o n - h o u r s  o f  w o r k ,  o v e r  t h e 

5 6 0  y e a r s  t h a t  t h i s  E a r l y  H o l o c e n e  m i d d e n  a c c u m u l a t e d . 

T h i s  e q u a t e s  t o  1 0 . 7  k g  o f  Te r e b r a l i a  m e a t  p e r  y e a r  b e i n g 

c o n s u m e d  a t  t h i s  m i d d e n . 

S h e l l f i s h  s i z e  d i s t r i b u t i o n  c a n  i n d i c a t e  d i e t a r y  a n d 

h a r v e s t i n g  c h o i c e s .  Te r e b r a l i a  a r e  a  K- s e l e c t e d  a n d 

l o n g - l i v e d  s p e c i e s .  T h e y  b e c o m e  a d u l t s  a t  c .  8 –1 0  y e a r s 

a n d  l i v e  f o r  > 1 0  y r s .  W h e n  t h e y  b e c o m e  a d u l t s ,  t h e y 

c h a n g e  t h e i r  h a b i t a t  f r o m  t h e  m u d  b e l o w  t h e  m a n g r o v e 

t r e e s  t o  g r a z e  i n s t e a d  o n  a l g a e  a t t a c h e d  t o  t h e  m a n g r o v e 

l e a v e s  ( W e l l s  a n d  L a l l i  2 0 0 3 ) .  W e  u n d e r s t a n d  t h a t  t h i s 

c h a n g e  i n  d i e t  m a y  w e l l  a f f e c t  t h e  p a l a t a b i l i t y  o f  t h e 

Te r e b r a l i a  ( a l t h o u g h  t h i s  r e q u i r e s  f u r t h e r  r e s e a r c h ) .  T h e 

a r c h a e o l o g i c a l  d a t a  f r o m  t h e  F i g  Tr e e  s i t e  i n d i c a t e s  t h a t 

p e o p l e  a r e  h a r v e s t i n g  a  v e r y  n a r r o w  s i z e /a g e  r a n g e  i n  t h e 

Te r e b r a l i a  p o p u l a t i o n  ( F i g u r e  6 . 9 ) .  T h e  m e a n  v a l v e  l e n g t h 

( d o t s )  a n d  s t a n d a r d  d e v i a t i o n s  ( w h i s k e r s )  v a r y  v e r y  l i t t l e 

t h r o u g h  t h e  5 6 0  y e a r s  t h a t  Te r e b r a l i a  w a s  d e p o s i t e d  a t 

t h i s  s i t e  ( t - t e s t s  i n d i c a t e  p  H 0  < 0 . 0 0 0 2 ,  u s i n g  t w o - t a i l e d 

t e s t s  o f  p a i r e d  X U s  w i t h  u n e q u a l  v a r i a n c e ) .  T h i s  d i s t r i b u -

t i o n  s u g g e s t s  s t r o n g  s e l e c t i v i t y  –  a n d  s u s t a i n a b i l i t y  –  i n 

t h e  h a r v e s t i n g  o f  Te r e b r a l i a  t h r o u g h o u t  t h e  o c c u p a t i o n 

o f  t h e  F i g  Tr e e  s i t e .
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F i g u r e  6 . 9 .  T e r e b r a l i a  s h e l l s  j u v e n i l e  ( B )  a n d  a d u l t  ( A )  s h o w i n g  d i f f e r e n c e s  i n  a p e r t u r e  m o r p h o l o g y  a n d  ( i n s e t )  f r o m  t h e 
a r c h a e o l o g i c a l  a s s e m b l a g e  ( l e f t )  a n d  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1  T e r e b r a l i a  s i z e  a v e r a g e s  t h r o u g h  X U 1 – 1 3  ( r i g h t ) .

S t o n e  a r t e f a c t s
T h e  s t o n e  a r t e f a c t s ,  i n c l u d i n g  r e s i d u e s ,  w e r e  a n a l y s e d 

b y  Z a n e  B l u n t  f o r  h i s  H o n o u r s  t h e s i s  ( B l u n t  2 0 1 9 ) . 

To  e n s u r e  p r o j e c t - w i d e  c o m p a r a b i l i t y ,  t h i s  a n a l y s i s 

h a s  b e e n  a u d i t e d  b y  W e n d y  R e y n e n .  T h e  E I A 0 2 - 0 0 1 

a s s e m b l a g e  c o n s i s t s  o f  2 0 0  a r t e f a c t s ,  w e i g h i n g  2 3 0 . 6  g .  

O f  t h e s e  a r t e f a c t s ,  3 8  a r e  m i c r o d e b i t a g e  ( < 1  c m 

m a x i m u m  d i m e n s i o n ) .  T h e  s t o n e  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e 

w a s  a n a l y s e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  t w o  d e f i n e d  a n a l y t i c a l 

u n i t s  ( F i g u r e  6 .1 0 ) .  M o s t  o f  t h e  a s s e m b l a g e  ( n  =  1 7 0 , 

8 5 % )  w a s  i n  t h e  E a r l y  H o l o c e n e  u n i t ,  w i t h  3 0  a r t e f a c t s 

( 1 2 . 7 5 % )  d e p o s i t e d  d u r i n g  t h e  P l e i s t o c e n e / H o l o c e n e 

Tr a n s i t i o n  ( F i g u r e  6 .1 1 ) .

A s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n
L i t h i c  m a t e r i a l s  a t  E I A 0 2 - 0 0 1  w e r e  c h a r a c t e r i s e d  u s i n g 

a  c o m b i n a t i o n  o f  v i s u a l  i n s p e c t i o n  a n d  c o m p a r i s o n  w i t h 

k n o w n  g e o l o g i c a l  t h i n  s e c t i o n  s a m p l e s  f r o m  R o s e m a r y 

I s l a n d  ( F a i r w e a t h e r  2 0 1 9 ) .  T h e  a s s e m b l a g e  i s  p r e d o m -

i n a n t l y  c o m p o s e d  o f  a n d e s i t i c  b a s a l t  ( n  =  1 7 3 ,  8 6 . 5 % ) 

t h r o u g h o u t ,  w i t h  m o r e  l o c a l  r h y o d a c i t e  b e i n g  u s e d  o n l y 

( b u t  n o t  i n t e n s i v e l y )  i n  t h e  l a t e r  p e r i o d  o f  s i t e  u s e  ( n  =  2 5 , 

1 2 . 5 % ,  F i g u r e  6 .1 0  a n d  Ta b l e  6 . 7 ) .  T w o  q u a r t z  a r t e f a c t s 

w e r e  f o u n d  ( o n e  e a c h  i n  X U 1  a n d  X U 1 4 ) .

MATERIAL/AU ANDESITIC 
BASALT %F QUARTZ %F RHYODACITE %F TOTAL

1 144 84.7 1 0.6 25 14.7 170

2 29 96.6 1 3.3 0 0 30

Total 173 86.5 2 1 25 12.5 200

Ta b l e  6 . 7.  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 :  r a w  m a t e r i a l s  p e r  a n a l y t i c a l  u n i t .



11E n d E r b y  I s l a n d  E x c a v a t I o n s

F i g u r e  6 . 1 0 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 :  p r o p o r t i o n s  o f  m a t e r i a l s  t h r o u g h  t h e  a n a l y t i c a l  u n i t s .

O v e r a l l  a s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n  i s  d o m i n a t e d  b y 

c o m p l e t e  a n d  b r o k e n  f l a k e s ,  o f  w h i c h  m o s t  ( 9 3 % )  a r e 

t o o l s ,  i . e .  w i t h  e v i d e n c e  f o r  s o m e  u s e  ( Ta b l e  6 . 8 ) .  T h e 

s m a l l  s a m p l e  s i z e  o f  A U 2  m a k e s  i t  d i f f i c u l t  t o  m e a n i n g -

f u l l y  c o m p a r e  a s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n  t h r o u g h  t i m e ; 

h o w e v e r,  t h e  E a r l y  H o l o c e n e  o c c u p a t i o n  r e p r e s e n t s  a 

w i d e r  u s e  o f  l i t h i c  m a t e r i a l s  t h a n  f o u n d  i n  t h e  P l e i s t o c e n e 

Tr a n s i t i o n  a s s e m b l a g e . 

ARTEFACT TYPE/MATERIAL

BROKEN 
FLAKE

COMPLETE 
FLAKE TOOL TOTAL

N % N % N % N %

Andesitic basalt 9 5.5 4 2.5 124 92.7 137 84.6

Rhyodacite 0 0 0 0 25 100 25 15.4

Total 9 5.5 4 2.5 149 92 162 100

Ta b l e  6 . 8 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 :  s t o n e  a s s e m b l a g e  ( > 1 0 m m )  c o m p o s i t i o n  b y  f r e q u e n c y  a n d  p r o p o r t i o n . 

A s s e m b l a g e  r e d u c t i o n
C o m p l e t e  f l a k e s  m a d e  f r o m  b o t h  m a t e r i a l s  h a v e  v e r y  l o w 

a v e r a g e  S D I  v a l u e s  ( Ta b l e  6 . 9 ) ,  s u g g e s t i n g  l o w  i n t e n s i t y 

n o d u l e  r e d u c t i o n .  N o  m a r k e d  c h a n g e  i n  r e d u c t i o n 

i n t e n s i t y  i s  a p p a r e n t  b e t w e e n  m a t e r i a l s  o r  t h r o u g h  t i m e 

o n  t h e  a n d e s i t i c  b a s a l t . 

D e s p i t e  t h e  l o w  S D I  v a l u e s  o n  a l l  f l a ke s ,  m o s t  h a v e 

n o  r e m n a n t  c o r t e x  ( n  =  1 1 6 ,  7 1 . 6 % ) .  A s  w i t h  o t h e r  s i t e s 

o n  E n d e r b y  I s l a n d ,  a n d e s i t i c  b l o c k s  a r e  p r e d o m i n a n t l y 

n o n - c o r t i c a l ,  a n d  t h e  l o w  p r o p o r t i o n  o f  c o r t e x  m o s t  l i ke l y 

r e f l e c t s  t h e  s o u r c e  m a t e r i a l  r a t h e r  t h a n  r e d u c t i o n  i n t e n s i t y.

MATERIAL N µ SD

Andesitic basalt 44 0.43 0.39

Rhyodacite 8 0.41 0.39

Ta b l e  6 . 9 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 :  S c a r  D e n s i t y  I n d e x  ( S D I )  
f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( n o t  i n c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0  m m ) .

R h y o d a c i t e  f l a k e s  a r e ,  o n  a v e r a g e ,  s l i g h t l y  h e a v i e r 

w i t h  a  g r e a t e r  s u r f a c e  a r e a  t h a n  a n d e s i t i c  b a s a l t  f l a k e s 

( Ta b l e  6 .1 0 ) .  H i g h  s t a n d a r d  d e v i a t i o n s  f o r  b o t h  m a t e r i a l s 

i n d i c a t e  a  w i d e  v a r i a n c e  i n  f l a k e  s i z e .  E l o n g a t e d  f l a k e s 

a r e  n o t  c o m m o n  a t  t h e  s i t e  ( Ta b l e  6 .1 1 ) .  N o  m a r k e d 

d i f f e r e n c e s  i n  f l a k e  s h a p e  o r  s i z e  o c c u r  t h r o u g h  t i m e  o n 

e i t h e r  m a t e r i a l .

MATERIAL
WEIGHT (G)

SURFACE 
AREA 

(MM2)

N µ SD µ SD

Andesitic basalt 41 1.2 2.8 236.8 320.7

Rhyodacite 8 1.4 1.1 577.4 335.8

Ta b l e  6 . 1 0 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 :  w e i g h t  a n d  s u r f a c e  a r e a  
f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( n o t  i n c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0  m m ) .
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MATERIAL N µ SD

Andesitic basalt 41 1.6 0.6

Rhyodacite 8 1.34 0.8

Ta b l e  6 . 1 1 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 :  e l o n g a t i o n  r a t i o  f o r  
c o m p l e t e  f l a k e s  ( n o t  i n c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0  m m ) .

To o l  s e l e c t i o n  a n d  u s e
T h e  1 4 9  a r t e f a c t s  i d e n t i f i e d  a s  t o o l s  a t  E I A 0 2 - 0 0 1  h a v e 

m a c r o s c o p i c  a n d /o r  m i c r o s c o p i c  e v i d e n c e  f o r  u s e  a l o n g 

t h e i r  e d g e s  a n d  s u r f a c e s .  B r o k e n  f l a k e s  m a k e  u p  m o s t  o f 

t h e  t o o l  a s s e m b l a g e  ( n  =  1 0 1 ,  6 7 . 8 % ) .

U s e w e a r  a n d  r e s i d u e  a n a l y s i s
A l l  a r t e f a c t s  f r o m  t h e  > 1 0 m m  E I A 0 2 - 0 0 1  a s s e m b l a g e 

w e r e  i n s p e c t e d  f o r  u s e w e a r  a n d  4 6  ( 2 8 % )  w e r e  t e s t e d 

f o r  r e s i d u e s  b a s e d  o n  m i c r o s c o p i c  i n s p e c t i o n  ( F i g u r e 

6 .1 1 ) .

USEWEAR NO USEWEAR
 N % N %

AU1 – andesitic basalt 115 92.7 9 7.3

AU1 – rhyodacite 25 100 0 0

AU2 – andesitic basalt 9 69.3 4 30.7

Total 149 92 13 8

Ta b l e  6 . 1 2 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 :  s t o n e  a r t e f a c t s  w i t h  e v i d e n c e  f o r  u s e .

F i g u r e  6 . 1 1 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 :  a r t e f a c t  d e n s i t y  p e r  k i l o g r a m  s e d i m e n t  a n d  p e r  c u b i c  m e t r e  f o r  e a c h  a n a l y t i c a l  u n i t .

U s e w e a r  w a s  i d e n t i f i e d  o n  a  l a r g e  p r o p o r t i o n  o f  t h e 

> 1 0 m m  a s s e m b l a g e  ( n = 1 4 9 ,  9 2 % ;  Ta b l e  6 .1 3  a n d  F i g u r e 

6 .1 2 ) .  S h a l l o w  e d g e  s c a r r i n g  i s  t h e  d o m i n a n t  u s e w e a r 

t y p e  i n  A U 2 ,  b u t  t h i s  c h a n g e s  t o  p o l i s h  f o r  b o t h  m a t e r i a l s 

i n  A U 1 .  R h y o d a c i t e  a r t e f a c t s  h a v e  a  h i g h e r  i n s t a n c e  o f 

s t r i a t i o n s  a n d  p o l i s h  t h a n  a n d e s i t i c  b a s a l t  a r t e f a c t s  i n 

A U 1  a n d  A U 2 ,  i n d i c a t i n g  t h a t  t h e s e  t w o  r a w  m a t e r i a l s 

w e r e  u s e d  f o r  d i f f e r e n t  a c t i v i t i e s .  T h e  d e c r e a s e  i n 

s h a l l o w  e d g e  s c a r r i n g  a n d  i n c r e a s e  i n  p o l i s h  ( w h i c h , 

i n  t h e  a b s e n c e  o f  p o s i t i v e  b l o o d  t e s t s ,  s u g g e s t s  t h e 

a r t e f a c t s  w e r e  u s e d  t o  p r o c e s s  s i l i c e o u s  p l a n t  m a t e r i a l ) 

i n d i c a t e  t h a t  a n d e s i t i c  b a s a l t  a r t e f a c t s  i n  t h e  E a r l y 

H o l o c e n e  w e r e  u s e d  t o  p r o c e s s  s o f t e r  p l a n t  r e s o u r c e s 

t h a n  a r t e f a c t s  o f  t h e  s a m e  m a t e r i a l  i n  t h e  Te r m i n a l 

P l e i s t o c e n e . 
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MACROSCOPIC 
EDGE WEAR POLISH SHALLOW EDGE 

SCARRING STRIATIONS EDGE ROUNDING

  N % N % N % N % N %

AU1 – ANDESITIC BASALT
Y 23 18.5 81 65.3 56 45.2 47 37.9 22 17.7

N 101 81.5 43 34.7 68 54.8 77 62.1 102 82.3

AU1 – RHYODACITE
Y 2 8.0 20 80.0 11 44.0 13 52.0 3 12.0

N 23 92.0 5 20.0 14 56.0 12 48.0 22 88.0

AU2 – ANDESITIC BASALT
Y 0 0 5 38.4 7 53.8 2 15.3 0 0

N 13 100 8 61.6 6 46.2 11 84.7 13 100

TOTAL  162 162 162 162 162

Ta b l e  6 . 1 3 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 :  p r e s e n c e  a n d  a b s e n c e  o f  u s e w e a r  t y p e s  i d e n t i f i e d  o n  a r t e f a c t s .

F i g u r e  6 . 1 2 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 :  e x a m p l e s  o f  u s e w e a r  p r e s e n t  o n  t o o l s .

F o r t y - s i x  ( 3 0 .1 % )  o f  t h e  1 4 2  i d e n t i f i e d  t o o l s  f r o m 

E I A 0 2 - 0 0 1  w e r e  t e s t e d  f o r  b l o o d  a n d  p l a n t  f i b r e s .  A l l  4 6 

w e r e  p o s i t i v e  f o r  p l a n t  f i b r e s  b u t  n o n e  t e s t e d  p o s i t i v e  f o r 

b l o o d  ( Ta b l e  6 .1 4 ) .  T h e r e  i s  h i g h  v a r i a b i l i t y  i n  m o r p h o l o g y 

a n d  s p e c i e s  o f  r e c o v e r e d  p l a n t  f i b r e  ( F i g u r e  6 .1 3 ) .  A 

d e c r e a s e  i n  t h e  f i b r e  t o  a r t e f a c t  r a t i o  t h r o u g h  t i m e 

o c c u r s  o n  a n d e s i t i c  b a s a l t  a r t e f a c t s ,  a n d  r h y o d a c i t e  h a s 

a  c o m p a r a t i v e l y  l o w e r  o c c u r r e n c e  o f  f i b r e s  p e r  a r t e f a c t . 

T h e r e  i s  a l s o  m a r k e d  d i f f e r e n c e  i n  t h e  t y p e s  o f  f i b r e 

r e c o v e r e d  t h r o u g h  t i m e  a n d  b e t w e e n  m a t e r i a l  t y p e s . 

S m a l l e r,  m o r e  f r a g m e n t e d  p l a n t  f i b r e s  w i t h  l o w  s p e c i e s 

d i v e r s i t y  w e r e  r e c o v e r e d  f r o m  t h e  t e r m i n a l  P l e i s t o c e n e 

a s s e m b l a g e ,  w h i l e  l a r g e r,  m o r e  i n t a c t  f i b r e s  w i t h  a  m u c h 

w i d e r  s p e c i e s  d i v e r s i t y  w e r e  p r e s e n t  o n  a r t e f a c t s  f r o m 

t h e  e a r l y  H o l o c e n e .  W h i l e  t h e r e  i s  p o t e n t i a l  f o r  p r e s e r v a -

t i o n  t o  b e  a  f a c t o r,  t h i s  r e s u l t  s u g g e s t s  t h a t  w a y s  i n  w h i c h 

a n d e s i t i c  b a s a l t  f l a k e s  w e r e  u s e d  c h a n g e d  t h r o u g h  t i m e . 

R h y o d a c i t e  f l a k e s  h a d  a  l o w e r  r a t i o  o f  f i b r e s  p r e s e n t  a n d 

t h e  r e c o v e r e d  f i b r e s  a r e  s m a l l e r  a n d  m o r e  f r a g m e n t e d 

t h a n  a n d e s i t i c  b a s a l t  f l a k e s  i n  t h e  E a r l y  H o l o c e n e  ( F i g u r e 

6 .1 4  a n d  F i g u r e  6 .1 5 ) .  T h i s  s u g g e s t s  t h a t  r h y o d a c i t e 

f l a k e s  w e r e  u s e d  f o r  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  a c t i v i t y  t h a n 

a n d e s i t i c  b a s a l t  f l a k e s  d u r i n g  t h e  s a m e  t i m e  p e r i o d .  N o 

s t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  r e l a t i o n s h i p  c o u l d  b e  e s t a b l i s h e d 

b e t w e e n  t h e  p r e s e n c e  o f  p l a n t  f i b r e s  a n d  t h e  t y p e s  o f 

u s e w e a r  p r e s e n t  o n  t h e  a r t e f a c t  ( p  =  > 0 . 0 5  i n  a l l  c a s e s ) , 

i n d i c a t i n g  a  p r e f e r e n c e  f o r  m u l t i - f u n c t i o n a l  l i t h i c  t o o l k i t s 

a t  t h i s  s i t e . 
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TESTED NOT TESTED PLANT FIBRES 
IDENTIFIED

POSITIVE 
BLOOD TESTS

AU1 – ANDESITIC BASALT 34 (27%) 90 (73%) 204 0

AU1 – RHYODACITE 10 (40%) 15 (60%) 35 0

AU2 – ANDESITIC BASALT 2 (15%) 11 (85%) 16 0

TOTAL 46 (28%) 116 (72%) 297 0

Ta b l e  6 . 1 4 .  S u m m a r y  o f  a r t e f a c t s  t e s t e d  f o r  r e s i d u e s  f r o m  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 .

F i g u r e  6 . 1 3 .  W i d e  v a r i e t y  o f  p l a n t  f i b r e s  r e c o v e r e d  f r o m  a n d e s i t i c  b a s a l t  a r t e f a c t s  i n  A U 1 .

F i g u r e  6 . 1 4 .  P l a n t  f i b r e s  r e c o v e r e d  f r o m  a n d e s i t i c  b a s a l t  a r t e f a c t s  i n  A U 2  s h o w i n g  a  r e d u c t i o n  
i n  f i b r e  s i z e  a n d  v a r i a t i o n  c o m p a r e d  t o  a n d e s i t i c  b a s a l t  a r t e f a c t s  i n  A U 1 .
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F i g u r e  6 . 1 5 .  P l a n t  f i b r e s  r e c o v e r e d  f r o m  r h y o d a c i t e  a r t e f a c t s  i n  A U 1  s h o w i n g  s m a l l e r  f i b r e  s i z e s  a n d  a  r e d u c t i o n  
i n  v a r i a t i o n  c o m p a r e d  t o  a n d e s i t i c  b a s a l t  a r t e f a c t s  i n  A U 1 .

T h e  c o m b i n e d  u s e w e a r  a n d  r e s i d u e  a n a l y s i s 

i n d i c a t e s  t h a t  a r t e f a c t s  i n  t h e  Te r m i n a l  P l e i s t o c e n e  w e r e 

u s e d  t o  p r o c e s s  h a r d e r  m a t e r i a l s  t h a t  r e s u l t e d  i n  l e s s 

p l a n t  f i b r e s  a d h e r i n g  t o  t h e  a r t e f a c t  a n d  t h e  c r e a t i o n  o f 

m u c h  m o r e  s h a l l o w  s c a r r i n g  a l o n g  t h e  a r t e f a c t s ’  m a r g i n s . 

T h i s  c h a n g e d  i n  t h e  E a r l y  H o l o c e n e  t o  a n  a s s e m b l a g e 

d o m i n a t e d  b y  a c t i v i t i e s  w h i c h  r e s u l t e d  i n  p l a n t  f i b r e s 

a n d  p o l i s h e d  a r t e f a c t s ,  i n d i c a t i n g  t h a t  t h e  a r t e f a c t s  w e r e 

u s e d  t o  p r o c e s s  s o f t e r,  a n d  l i k e l y  m o r e  s i l i c e o u s ,  p l a n t 

m a t e r i a l s .  T h e  m a r k e d l y  h i g h  p r o p o r t i o n  o f  t o o l s  a t  t h i s 

s i t e  i s  r a r e .  F u r t h e r  w o r k ,  i n c l u d i n g  c o n t r o l l e d  s a m p l i n g 

a n d  a n a l y s i s  o f  n o n - a r t e f a c t u a l  r o c k s  w i t h i n  t h e  s i t e ,  a n d 

u s e w e a r  e x p e r i m e n t s  t o  v e r i f y  t h e  u s e  t r a c e s  i d e n t i f i e d 

i s  p l a n n e d .

discussion 
A b o r i g i n a l  p e o p l e  a p p e a r  t o  h a v e  u s e d  t h e  F i g  Tr e e 

s i t e  r e p e a t e d l y  f o r  s h o r t  s t a y s ,  p r o b a b l y  b e c a u s e  o f  i t s 

r e l i a b l e  p o t a b l e  w a t e r  s o u r c e .  T h r o u g h  t i m e  t h e y  b r o u g h t 

s t o n e  a r t e f a c t s  f r o m  n e a r b y  l i t h i c  s o u r c e s  t o  p r o c e s s  a 

v e r y  s p e c i f i c  s e t  o f  p l a n t s .  T h e  c o m b i n e d  f a u n a l  a n d 

l i t h i c  r e s u l t s  i n d i c a t e  t h a t  i n  t h e i r  i n i t i a l  P l e i s t o c e n e /

H o l o c e n e  Tr a n s i t i o n  o c c u p a t i o n  o f  t h i s  l o c a t i o n ,  p e o p l e 

d i d  n o t  u s e  t h i s  s i t e  i n t e n s i v e l y .  A t  t h i s  t i m e  t h e r e  w a s 

m o r e  s h a l l o w  e d g e  s c a r r i n g  a n d  l e s s  p o l i s h ,  a n d  t h e 

h i g h  n u m b e r  o f  h i n g e  t e r m i n a t i o n s  s u g g e s t s  t h a t  h a r d e r 

m a t e r i a l s  w e r e  b e i n g  p r o c e s s e d .  P l a n t  f i b r e s  a r e  a l s o  f a r 

s m a l l e r  a n d  m o r e  f r a g m e n t e d  t h a n  f o u n d  d u r i n g  t h e  l a t e r 

u s e  o f  t h e  s i t e .

D u r i n g  t h e  E a r l y  H o l o c e n e  o c c u p a t i o n ,  a s  m a r i n e 

r e s o u r c e s  b e c a m e  m o r e  l o c a l l y  a v a i l a b l e  a n d  t h e  s i t e 

w a s  u s e d  m o r e  i n t e n s i v e l y ,  s m a l l  g r o u p s  o f  p e o p l e  b e g a n 

o c c u p y i n g  t h i s  l o c a l e  t o  e x p l o i t  t h e  n e a r b y  m a n g r o v e s 

f o r  Te r e b r a l i a  p a l u s t r i s  a n d  p r o b a b l y  o t h e r  m a n g a l 

r e s o u r c e s .  T h e  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e  f r o m  t h e  m i d d e n 

o c c u p a t i o n  l a y e r  r e v e a l s  i n c r e a s e d  u s e  o f  t h e  l i t h i c 

s o u r c e s  i m m e d i a t e l y  a d j a c e n t  t o  t h e  s i t e ,  m o r e  p o l i s h 

a n d  e d g e  r o u n d i n g ,  m o r e  s h a l l o w  e d g e  s c a r r i n g  w i t h 

f e a t h e r  t e r m i n a t i o n s ,  a n d  a  w i d e r  v a r i e t y  o f  p l a n t  f i b r e s 

b e i n g  p r o c e s s e d .

C h a n g e s  i n  u s e w e a r  b e t w e e n  m a t e r i a l s  a n d  t h r o u g h 

t i m e  i n d i c a t e s  t h a t  d u r i n g  t h e  E a r l y  H o l o c e n e  p e o p l e 

p r o c e s s e d  m o r e  d i v e r s e  p l a n t  m a t e r i a l s  i n t e n s i v e l y  u s i n g 

b a s a l t  f l a k e s ,  b e f o r e  a b a n d o n i n g  t h e  s i t e  c .  7 , 5 3 0  y e a r s 

a g o .  I t  i s  p o s s i b l e  t h a t  t h e  p r e s e r v a t i o n  e n v i r o n m e n t  f o r 

r e s i d u e s  h e r e  r e l a t e s  t o  t h e  a l k a l i n e  p H  o f  t h e  m i d d e n 

l a y e r.  F i b r e s  i n  t h e  P l e i s t o c e n e / H o l o c e n e  Tr a n s i t i o n 

l a y e r  a r e  f a r  m o r e  f r a g m e n t e d  a n d  s m a l l e r,  w h i c h  i s 

i n t e r p r e t e d  t o  r e f l e c t  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  p l a n t  p r o c e s s i n g 

a c t i v i t y  o c c u r r i n g  a t  t h i s  t i m e .  T h e r e  i s  a  s w i t c h  i n  r a w 

m a t e r i a l  p r e f e r e n c e  f o r  t h i s  t y p e  o f  p r o c e s s i n g ,  a s 

r h y o d a c i t e  a r t e f a c t s  i n  A U 1  h a v e  s i m i l a r  p l a n t  f i b r e s  t o 

t h o s e  f o u n d  o n  b a s a l t  a r t e f a c t s  i n  t h e  e a r l i e r  l a y e r.

T h e  d o m i n a n c e  o f  t o o l s  w i t h  r e c o g n i s a b l e  a n d 

i n t e n s i v e  u s e w e a r  i n  t h i s  s t o n e  a s s e m b l a g e  i s  u n i q u e 

i n  t h e  c u r r e n t  M u r u j u g a  e x c a v a t i o n  p r o g r a m  a n d  i s 

d i s c u s s e d  f u r t h e r  i n  t h e  n e x t  s e c t i o n  i n  r e l a t i o n  t o 

S q u a r e  E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 7 . 
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s q u a r e  E I a 02 - 9 989 97
T h i s  1 . 0  m  x  1 . 0  m  s q u a r e  w a s  p o s i t i o n e d  o n  t o p  o f  a  n o t a b l e 

r i s e  i n  t h e  s a n d  b o d y  l o c a t e d  i n  t h e  v a l l e y  a d j a c e n t  t o  t h e 

r o c k  a r t  t r a n s e c t  ( F i g u r e  6 .1  a n d  F i g u r e  6 .1 6 ) .  T h e  s q u a r e 

d e s i g n a t i o n  i s  b a s e d  o n  i t s  g r i d  r e f e r e n c e  c o o r d i n a t e s . 

T h e r e  i s  n o  r o c k  a r t  i n  i t s  i m m e d i a t e  v i c i n i t y ,  a n d  t h i s 

s q u a r e ’ s  p l a c e m e n t  w a s  d e f i n e d  b y  t h e  s e d i m e n t a r y 

o p p o r t u n i t i e s  o f  t h e  s a n d  b o d y  b e h i n d  t h e  m o d e r n  d u n e 

s y s t e m  f r o n t i n g  t h e  H o l o c e n e  b e a c h  ( F i g u r e  6 .1 6 ) .  T h e 

1 . 0  m  x  1 . 0  m  s q u a r e  w a s  a l i g n e d  n o r t h – s o u t h  w i t h  a l l 

X -Y- Z  m e a s u r e m e n t s  t a k e n  f r o m  t h e  s o u t h - w e s t  c o r n e r. 

A n  e x t e n s i o n  s q u a r e  ( E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 6 )  w a s  e x c a v a t e d 

i m m e d i a t e l y  t o  t h e  s o u t h  o n c e  t h e  d e p t h  o f  t h e  m a i n 

s q u a r e  e x c e e d e d  o c c u p a t i o n a l  h e a l t h  a n d  s a f e t y  l i m i t s , 

a n d  t o  a v o i d  t h e  n e e d  f o r  s h o r i n g .  A l l  l e v e l s  a n d  f i n d 

l o c a t i o n s  w e r e  t a k e n  w i t h  a n  E D M .  E x c a v a t i o n  i n  t h i s 

s q u a r e  p r o c e e d e d  i n  2 – 4  c m  u n i t s  o r  s t r a t i g r a p h i c a l l y 

w i t h  a  t o t a l  o f  4 9  X U s  d u g  i n  2 – 4  c m  d e p t h s .  T h e  s c a l e 

w a s  a l w a y s  p h o t o g r a p h e d  a b o v e  t h e  n o r t h e r n  s e c t i o n . 

T h e  a d d i t i o n a l  s q u a r e  w a s  n o t  e x c a v a t e d  t o  i t s  b a s e ,  a n d 

t h e  a n a l y s i s  o f  r e c o v e r e d  a s s e m b l a g e s  h e r e  c o n c e n -

t r a t e s  o n l y  o n  t h e  o r i g i n a l  s q u a r e  d u g  t o  i t s  b a s e .

F i g u r e  6 . 1 6 .  C o n t e x t  v i e w :  v i s u a l i s a t i o n  o f  t h e  v a l l e y  w i t h  s q u a r e s  E I A 0 2 - 0 0 1  a n d  9 9 8 9 9 7  s h o w i n g  t o p o g r a p h i c  r e l i e f  o f 
s q u a r e ’ s  l o c a t i o n s  r e l a t i v e  t o  t h e  r e c o r d e d  a r t  a n d  s t o n e  f e a t u r e s .  S o u r c e :  I m a g e r y  a n d  e l e v a t i o n  s u r f a c e  c o u r t e s y  o f  t h e 

D H S C  p r o j e c t  ( H a c k e r  2 0 1 7 ) .

stratigraphy and dating
O v e r  3 , 0 0 0  k g  o f  s a n d  w a s  r e m o v e d  f r o m  s q u a r e  9 9 8 9 9 7 . 

S i x  s t r a t i g r a p h i c  u n i t s  w e r e  e n c o u n t e r e d  i n  t h i s  d e e p  s a n d 

b o d y  ( F i g u r e  6 .1 7 ) .  W i t h i n  t h e  p r o f i l e ,  c o l o u r  i n t e n s i f i e s 

a n d  b e c o m e s  g e n e r a l l y  r e d d e r  w i t h  d e p t h  ( Ta b l e  6 .1 5 ) . 

C o m p a c t i o n  a l s o  i n c r e a s e s  w i t h  d e p t h .  S t r a t i g r a p h i c 

u n i t s  1  a n d  2  ( S U 1  a n d  S U 2 )  c o m p r i s e  t h e  m i d d e n  l a y e r ; 

S U 3  c o n t a i n s  s o m e  d e c o m p o s i n g  s h e l l  a t  i t s  t o p  b u t  i s 

m u c h  r o c k i e r  a n d  c o n t a i n s  o n l y  s t o n e  a r t e f a c t s .
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S U 1  –  D r y  l o o s e  b i o t u r b a t e d  s a n d ,  b r i g h t  b r o w n  ( 7 . 5 Y R 

5 / 6 )  w i t h  f i n e  t r e e  r o o t s ,  i n s e c t  t u n n e l s  ( t h e  A o 

l a y e r ) .  B o u n d a r y  t o  n e x t  u n i t  a p p r o x i m a t e :  ( p H  6 ) ;

S U 2  –  F i r m  b r i g h t  r e d d i s h  b r o w n  s a n d  b e c o m i n g  e v e n  m o r e 

c o n s o l i d a t e d  a n d  r e d d e r  t o w a r d s  t h e  b a s e .  F i n e 

s h e l l  g r i t  t h r o u g h o u t ;  s o m e  s m a l l  t r e e  r o o t s  a t  t o p . 

S m a l l  f r a g m e n t s  o f  e c o n o m i c  s h e l l ,  n o  m a j o r  r o c k 

i n c l u s i o n .  S o m e  a r t e f a c t s  ( 5 Y R  5 / 6  >  5 Y R 4 / 6 :  p H  8 ) ;

S U 3  –  S i m i l a r  s e d i m e n t  t e x t u r e  t o  a b o v e  b u t  m o r e 

c o n s o l i d a t e d  a n d  w i t h  b i g g e r  s h e l l  f r a g m e n t s . 

F r a g m e n t a r y  m i d d e n  l a y e r :  Tr o c h u s  d o m i n a n t , 

w i t h  Te r e b r a l i a  i n c r e a s i n g  a t  b a s e .  O r a n g e  r e d d i s h 

b r o w n  ( 5 Y R  6 / 6 ) :  p H  8 ;  ( O S L 4 ) ;

S U 4  –  Te r e b r a l i a  l a y e r  i n  s i m i l a r  s e d i m e n t  t e x t u r e  t o 

a b o v e  ( 5 Y R 6 / 6 ;  p H  8 ) .  C o n s o l i d a t e d  f i n e  s a n d 

w i t h  s h e l l  g r i t  ( O S L 3 ) ;

S U 5  –  V e r y  c o n s o l i d a t e d  l a y e r  w i t h  s o m e  s m a l l  r o c k y 

i n c l u s i o n s  ( 5 Y R 6 / 6 ;  p H  8 ) .  D e c o m p o s i n g  ( s m a l l e r 

q u a n t i t y )  o f  Te r e b r a l i a  f r a g m e n t s  ( O S L 2 ) ;

S U 6  –  V e r y  h a r d  w h i t e  c a r b o n a c e o u s  s e d i m e n t  m i x e d 

w i t h  b r i g h t  r e d d i s h  s a n d .  O n l y  p a r t i a l l y  e x c a v a t e d . 

A  s i n g l e  q u a r t z  a r t e f a c t  ( n o  s h e l l )  w a s  r e t r i e v e d 

f r o m  t h i s  l a y e r  ( 5 Y R  5 / 6 ;  p H  8 ) .  O S L 1  w a s  t a k e n 

f r o m  t h i s  l a y e r.

O S L  d a t e s  w e r e  t a k e n  d o w n  t h e  s e q u e n c e  t o 

u n d e r s t a n d  t h e  a g e  o f  t h e  s t r a t i g r a p h y  a n d  c u l t u r a l 

l a y e r s  ( s e e  F i g u r e  6 .1 7 ) .  T h e s e  w e r e  a n a l y s e d  b y  t h e 

N o r d i c  L a b o r a t o r y  f o r  L u m i n e s c e n c e  D a t i n g  a t  A a r h u s 

U n i v e r s i t y  ( Ta b l e  6 .1 6 ) .  T h e  l a b  p e r f o r m e d  f e l d s p a r 

p I R I R  d a t i n g  t o  c o n f i r m  t h a t  t h e  q u a r t z  i s  w e l l  b l e a c h e d 

( f e l d s p a r  I R S L  a n d  p o s t - I R  I R S L  s i g n a l s  b l e a c h  m u c h 

s l o w e r  t h a n  q u a r t z  s o  i f  f e l d s p a r  a g r e e s  w i t h  q u a r t z ,  t h e 

q u a r t z  i s  d e f i n i t e l y  w e l l  b l e a c h e d ;  M u r r a y  e t  a l .  2 0 1 2 ) . 

T h e  s l i g h t  i n v e r s i o n  a t  9 1  c m  d e p t h  ( s a m p l e  1 7 6 9 0 6 )  i s 

l i k e l y  a  d o s e  r a t e  p r o b l e m  ( J a n - P i e t e r  B u y l a e r t ,  p e r s . 

c o m m . ,  1  J u n e  2 0 1 7 )  a n d  c o u l d  i n d i c a t e  a  p e r i o d  o f 

i n c r e a s e d  b i o t u r b a t i o n  /  d u n e  m o b i l i s a t i o n  ( F i g u r e  6 .1 8 ) .

F i g u r e  6 . 1 7 .  S t r a t i g r a p h i c  s e c t i o n s  f o r  w e s t e r n  a n d  n o r t h e r n  b a u l k s  S q u a r e  E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 7  s h o w i n g  c o r r e l a t i o n  w i t h 
e x c a v a t i o n  u n i t s .
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UNIT
DEPTH BELOW 

SURFACE 
(CM)

DEPOSIT 
EXCAVATED 

(KG)

WEIGHT 
ROCKS DIS-

CARDED (KG)
PH MUNSELL

XU01 1.00 37.8 – 7 7.5YR 5/6

XU02 3.0 34.8 – 7 7.5YR 5/6

XU03 5.9 49.8 – 7 7.5YR 5/6

XU04 9.5 44.2 – 7 7.5YR 5/6

XU05 12.2 41.4 – 7 7.5YR 5/6

XU06 15.6 49.6 – 6 7.5YR 5/6

XU07 19.2 45.2 – 6 7.5YR 5/6

XU08 22.2 43.1 – 6.5 7.5YR 4/6 

XU09 27.6 75.8 – 6.5 7.5YR 4/6 

XU10 31.0 49 – 6.5 7.5YR 4/6 

XU11 34.4 53.4 – 6.5 7.5YR 5/6 

XU12 37.6 55.4 – 6.5 7.5YR 5/6 

XU13 41.0 49.8 – 6.5 7.5YR 5/6 

XU14 44.9 55.8 – 7.5 7.5YR 5/6 

XU15 48.6 60.6 – 7.5 7.5YR 5/6 

XU16 53.1 73.5 – 7.5 7.5YR 5/6 

XU17 58.6 75.6 – 7.5 7.5YR 5/6 

XU18 62.9 59.6 – 8 7.5YR 5/6 

XU19 67.5 80.5 – 7.5 7.5YR 5/6 

XU20 72.6 62.6 – 7.5 5YR 5/6 

XU21 75.7 40.1 – 8 5YR 5/6 

XU22 79.6 66.3 – 8 5YR 5/6 

XU23 83.1 58.2 – 8 5YR 5/6 

XU24 87.1 82.6 – 8 5YR 5/6 

XU25 91.4 56.7 – 8 5YR 5/6 

XU26 95.8 72.2 – 8 5YR 5/6 

XU27 100.8 104 – 8 5YR 5/6 

XU28 105.4 74.5 – 8 5YR 5/6 

XU29 109.9 70 – 8 5YR 5/6 

XU30 114.2 76.2 – 8 5YR 4/6 

XU31 118.9 77.8 – 8 5YR 4/6 

XU32 124.3 82.4 – 8 5YR 4/6 

XU33 128.2 87.3 – 8 5YR 5/6 

XU34 133.5 73.1 – 8 5YR 5/6 

XU35 137.9 96.2 – 8 5YR 5/6 

XU36 142.0 80 – 8 5YR 5/6 

XU37 147.5 77.4 – 8 5YR 5/6 

XU38 153.4 11.8 – 8 5YR 5/6 

XU39 159.3 80.9 – 8 5YR 6/6 

XU40 163.3 80 – 8 5YR 6/6 

XU41 167.3 76.3 – 8 5YR 6/6 

XU42 172.3 58.2 – 8 5YR 6/6 

XU43 175.3 15.6 3.2 8 5YR 6/6 

XU44 179.0 65.2 2.8 8 5YR 6/6 

XU45 182.8 52.8 6.4 8 5YR 6/6 

XU46 186.8 66.9 3.6 8 5YR 5/6 

XU47 189.9 70.3 1 8 5YR 5/6 

XU48 193.1 72.8 0.8 8 5YR 5/6 

XU49 195.2 21.56 – 8 5YR 5/6 

Total – 3,057.9 17.8 – –

Ta b l e  6 . 1 5 .  S q u a r e  9 9 8 9 9 7  e x c a v a t i o n  u n i t s ,  w e i g h t s  f o r  d e p o s i t  ( k g )  a n d  s e d i m e n t  c h a r a c t e r i s t i c s .
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FIELD CODE LAB CODE XU  
CORRELATE SU AU DBS 

(CM)
TOTAL DOSE 

RATE (GY/KA)
CALIBRATED AGE 

RANGE 

EIA02 OSL 7 17 69 07 11–37 2 1 45 2.28 ± 0.09 2,850 ± 240

EIA02 OSL 6 17 69 06 11–37 2 1 91 2.10 ± 0.08 4,680 ± 370

EIA02 OSL 5 17 69 05 11–37 2 1 136 3.80 ± 0.19 2,980 ± 210

EIA02 OSL 4 17 69 04 38–41 3 2 152 2.83 ± 0.11 6,650 ± 480

EIA02 OSL 3 17 69 03 42–43 4 3 167 3.25 ± 0.12 9,500 ± 700

EIA02 OSL 2 17 69 02 44–46 5 3 182 3.37 ± 0.13 10,500 ± 700

EIA02 OSL 1 17 69 01 47,48 6 4 191 3.32 ± 0.13 13,500 ± 1000

Ta b l e  6 . 1 6 .  S u m m a r y  o f  s i n g l e  g r a i n  p a l a e o d o s e  d a t a  a n d  a g e s  f o r  S q u a r e  9 9 8 9 9 7  ( s e e  O S L  m e t h o d s  s e c t i o n  i n  C h a p t e r  2 ) .

F i g u r e  6 . 1 8 .  S q u a r e  9 9 8 9 9 7  s i x  O S L  s a m p l e s  s h o w i n g  w e l l - b l e a c h e d  q u a r t z  t h r o u g h  f e l d s p a r  I R S L  a n d  p o s t - I R  I R S L  s i g n a l s .

bayesian analysis
T h e  B a y e s i a n  a n a l y s i s  f o r  S q u a r e  9 9 8 9 9 7  f o l l o w e d 

t h e  m e t h o d o l o g y  a p p l i e d  o n  a l l  M u r u j u g a  e x c a v a t i o n 

s e q u e n c e s  ( C h a p t e r  2 ) .  F o u r  m a j o r  a n a l y t i c a l  u n i t s  w i t h 

O S L  d e t e r m i n a t i o n s  ( b a s e d  o n  t h e  s t r a t i g r a p h y  a n d  t h e 

r e t u r n e d  d a t e s )  w e r e  m o d e l l e d  a s  p h a s e s  f o r  S q u a r e 

9 9 8 9 9 7 :  A U 1  =  L a t e  t o  M i d - H o l o c e n e ,  A U 2  =  M i d - H o l o -

c e n e ,  A U 3  =  E a r l y  H o l o c e n e  a n d  A U 4  =  L a t e  P l e i s t o c e n e . 

S i n c e  t h e r e  i s  n o  e v i d e n c e  f o r  d i s c o n t i n u i t i e s  i n 

d e p o s i t i o n  a t  S q u a r e  9 9 8 9 9 7 ,  c o n t i n u o u s  b o u n d a r i e s 

w e r e  u s e d  t o  s e p a r a t e  t h e  p h a s e s  i n  t h e  m o d e l .  N o 

c a l i b r a t i o n  c u r v e  w a s  u s e d  s i n c e  n o  r a d i o c a r b o n  d a t e s 

a r e  a v a i l a b l e  f o r  S q u a r e  9 9 8 9 9 7 . 

R e s u l t s  f o r  t h e  B a y e s i a n  a n a l y s i s  a r e  s h o w n  i n 

Ta b l e  6 .1 7  a n d  F i g u r e  6 .1 9 .  T h i s  m o d e l  e s t i m a t e s  t h a t 

t h i s  p a r t  o f  t h e  s a n d  b o d y  w a s  f i r s t  o c c u p i e d  b e t w e e n 

1 5 , 7 6 0  a n d  1 1 , 9 7 0  c a l .  B P  a n d  w a s  o c c u p i e d  t h r o u g h o u t 

t h e  H o l o c e n e  u n t i l  2 , 9 9 0 –1 , 7 1 0  c a l .  B P.  T h e  s e q u e n c e  i s 

w e l l  s u p p o r t e d  b y  t h e  o u t l i e r  a n a l y s e s ,  a n d  e a c h  d a t e 

h a s  < 6 %  c h a n c e  o f  b e i n g  a n  o u t l i e r .  T h e  m o d e l ,  m o r e 

g e n e r a l l y ,  a l s o  r e t u r n s  h i g h  a g r e e m e n t  i n d i c e s  ( A mo d e l 

=  9 9 . 7 ;  A ov e r a l l  =  1 0 0 .1 ) .

T h e  S q u a r e  9 9 8 9 9 7  B a y e s i a n  r a n g e s  o n  b o u n d a r y 

a g e  e s t i m a t e s  a r e  l a r g e .  T h i s  i s  p a r t l y  b e c a u s e  t h e 

O S L  a g e  d e t e r m i n a t i o n s  h a v e  m u c h  l a r g e r  r a n g e s  t h a n 

r a d i o c a r b o n ,  b u t  a l s o  b e c a u s e  s e v e r a l  a n a l y t i c a l  u n i t s 

a r e  r e p r e s e n t e d  b y  a  s i n g l e  O S L  d a t e ,  i n c r e a s i n g  t h e 

p o t e n t i a l  r a n g e  o f  t h e s e  a n a l y t i c a l  u n i t  b o u n d a r i e s .
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NAME
68.2% 95.4% SUM. STATISTICS INDICES

FROM TO FROM TO µ σ M AI OP

Boundary: Mid-Holocene / Late Holocene 2,990 1, 710 3,210 –760 1,860 1,230 2,250   

Phase: Late Mid-Holocene          

17 69 07 3,140 2,670 3,370 2,420 2,900 240 2,900 101.5 95.8

17 69 06 4,950 4,170 5,350 3,720 4,530 420 4,550 96 94.5

17 69 05 3,210 2,780 3,420 2,580 3,000 210 3,000 102.2 95.9

Boundary: Mid-Holocene Transition 6,120 4,530 7,020 4,020 5,410 780 5,360   

Phase: Mid-Holocene          

17 69 04 7,140 6,190 7,620 5,710 6,660 480 6,660 101.6 95.6

Boundary: Early Holocene / Mid-Holocene 9,700 7,210 10,360 6,330 8,390 1,100 8,440   

Phase: Early Holocene          

17 69 03 10,350 9,070 10,960 8,380 9,690 650 9,700 102.6 95.6

17 69 02 10,910 9,620 11,580 9,010 10,280 640 10,280 102.4 95.5

Boundary: Late Pleistocene /  
Early Holocene

12,410 10,160 13,800 9,492 11,510 1,120 11,400   

Phase: Late Pleistocene          

17 69 01 14,040 11,990 15,060 11,040 13,040 1,010 13,030 94.3 95.2

Boundary: Deposit Base 15,760 11,970 21,830 10,740 14,960 3,070 14,160   

Ta b l e  6 . 1 7.  B a y e s i a n  a n a l y s i s  r e s u l t s  f o r  S q u a r e  9 9 8 9 9 7.

F i g u r e  6 . 1 9 .  B a y e s i a n  a n a l y s i s  r e s u l t s  f o r  S q u a r e  9 9 8 9 9 7.

ANALYTICAL UNIT PHASE TIME FRAME XUS

AU1 Post islandisation Mid-Late Holocene 6,120–1710 cal. BP) XU1–36

AU2 Insulation Mid-Holocene (7,210–6,190 cal. BP) XU37–41

AU3 Coast proximal Late Pleistocene / Early Holocene (12,410–9,700 cal. BP) XU42–47

AU4 Coast >20km Late Pleistocene (14,040–11,990 cal. BP) XU48

Ta b l e  6 . 1 8 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 7 :  a n a l y t i c a l  p h a s e s  c o r r e l a t e d  w i t h  B a y e s i a n  m o d e l l e d  d a t e s  
( Ta b l e  6 . 1 7 )  a n d  e n v i r o n m e n t a l  p h a s e s .
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Excavated assemblage
T h e  S q u a r e  9 9 8 9 9 7  c u l t u r a l  a s s e m b l a g e  w e i g h e d  o v e r 

1 0 . 6  k g .  T h i s  p r e d o m i n a n t l y  c o m p r i s e d  s h e l l f i s h  ( 8 . 3  k g ) , 

s t o n e  a r t e f a c t s  ( 2 . 2  k g )  a n d  c .  2 8  g  o f  b o n e  ( Ta b l e  6 .1 9 ) . 

T h e  v e r y  l o w  o c c u r r e n c e  o f  c u l t u r a l  m a t e r i a l  i n  t h e 

u p p e r  s e c t i o n  o f  A U 1  s u g g e s t s  t h a t  t h i s  l o o s e  s a n d y  s u r f a c e 

l a y e r  m a y  b e  a  m o d e r n  d e p o s i t i o n a l  f e a t u r e ,  a l t h o u g h  i t 

s h o u l d  b e  n o t e d  t h a t  t h e  n e a r b y  f o r e d u n e s  h a v e  n u m e r o u s 

s u r f a c e  c a m p  s i t e s ,  a n d  i t  i s  c l e a r  f r o m  h i s t o r i c  a c c o u n t s 

( e . g .  K i n g  1 8 1 8 )  t h a t  A b o r i g i n a l  p e o p l e  w e r e  c a m p i n g  i n 

t h i s  a r e a  i n t o  t h e  h i s t o r i c  p e r i o d .  S h e l l  a n d  b o n e  a r e  f o u n d 

s p o r a d i c a l l y  t h r o u g h o u t  A U 1 ,  w i t h  s h e l l  i n c r e a s i n g  i n  t h e 

e a r l i e s t  l e v e l s  o f  A U 3 .  T h e r e  i s  a n  a r t e f a c t u a l  f e a t u r e  i n 

t h e  c e n t r e  o f  A U 3  ( d a t e d  t o  2 . 8  k a  f r o m  O S L 7 ) .  N o t e  t h a t 

s e v e r a l  i t e m s  w e r e  m i s l a b e l l e d  a s  f r o m  X U 4 9 :  t h e r e  w e r e 

o n l y  4 8  e x c a v a t i o n  u n i t s ,  a n d  t h e s e  m i s l a b e l l e d  i t e m s  h a v e 

b e e n  a n a l y s e d  i n  t h e i r  c o r r e c t  A U s  ( Ta b l e  6 .1 9 ) . 

UNIT AU
FLAKED  

ARTEFACTS  
(G)

SHELL  
(G)

BONE 
(G)

CULTURAL 
MATERIAL TOTAL 

WEIGHT (G)

XU01 1 0.52 0.66
XU02 1 5.23 0.44 9.5
XU03 1 0.02 0.61 0.71
XU04 1 0.07 0.11 0.52 0.87
XU05 1 0.03 1.57 0.01 3.05
XU06 1 1.97 1.97
XU07 1 3.4 3.15 3.46 7.54
XU08 1 2.15 2.95 2.16 19.09
XU09 1 12.76 7.11 5.6 39.05
XU10 1 0.15 4.52 1.32 7.22
XU11 1 21.06 5.93 4.6 52.89
XU12 1 2.8 3.63 6.69
XU13 1 0.15 4.48 0.61 310.61
XU14 1 4.46 0.33 4.89
XU15 1 4.16 0.45 4.85
XU16 1 8.93 0.27 9.68
XU17 1 41.45 14.68 0.2 103.94
XU18 1 4.37 12.32 17.62
XU19 1 0.76 17.7 18.98
XU20 1 0.09 24.8 26.34
XU21 1 18.491 18.491
XU22 1 41.951 0.001 41.952
XU23 1 0.01 41.5 0.61 42.69
XU24 1 37.441 37.501
XU25 1 0.21 34.69 35.33
XU26 1 1.04 54.59 56.85
XU27 1 52.011 52.771
XU28 1 49.07 49.35
XU29 1 33.86 33.98
XU30 1 0.1 81.03 81.29
XU31 1 17.83 0.01 17.84
XU32 1 0.85 32.07 33.99
XU33 1 50.803 52.003
XU34 1 0.51 59.3 0.1 60.36
XU35 1 105.9 105.9
XU36 1 0.38 143.68 144.48
XU37 2 529.95 529.95
XU38 2 1.44 1026.08 1028.98
XU39 2 0.17 189.401 189.801
XU40 2 135.98 154.84
XU41 2 54.5 312.19 421.77
XU42 3 339.14 2934.29 3.08 3644.7
XU43 3 56.04 1876.83 1.47 2000.19
XU44 3 40.76 254.75 336.83
XU45 3 261.82 58.3 581.83
XU46 3 88.77 54.07 211.85
XU47 4 6.57 6.57
XU48 4 0.09 7.12 7.23
Total 937.5 8,362.9 28.4 10,625.5

Ta b l e  6 . 1 9 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 7 :  e x c a v a t i o n  u n i t s  a n d  w e i g h t s  f o r  d e p o s i t  ( i n  k g )  a n d  c u l t u r a l  m a t e r i a l s  ( a l l  i n  g ) .
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F i g u r e  6 . 2 0 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 7 :  p r o p o r t i o n s  o f  s h e l l  a n d  b o n e  ( l e f t )  a n d  s t o n e  a r t e f a c t s  f o u n d  ( r i g h t )  
( s h o w i n g  B a y e s i a n  m o d e l l e d  m e d i a n  a g e s ,  Ta b l e  6 . 1 8 ) . 

E c o n o m i c  s h e l l f i s h
A U 4  i s  d a t e d  t o  t h e  Te r m i n a l  P l e i s t o c e n e  ( a f t e r  1 5 . 7 

k a  c a l .  B P )  a n d  c o n t a i n s  o n l y  a  s i n g l e  a r t e f a c t  a s 

e v i d e n c e  f o r  p e o p l e  o c c u p y i n g  t h i s  b r o a d  f e a t u r e l e s s 

l a n d s c a p e .  A U 2  a n d  A U 3  r e p r e s e n t  t w o  m i d d e n  p h a s e s . 

A U 3  r e l a t e s  t o  e s t a b l i s h m e n t  o f  t h e  m a n g r o v e  f o r e s t 

c o a s t a l  e n v i r o n m e n t  a t  t h e  P l e i s t o c e n e / H o l o c e n e  ( P/ H ) 

Tr a n s i t i o n .  A U 2  r e p r e s e n t s  a n  i s l a n d i s a t i o n  p h a s e  e v e n t 

( a f t e r  7 . 2  k a  B P ) .  T h e  w e i g h t s  o f  s h e l l  a r e  h i g h e s t  i n  t h e 

P/ H  c o a s t a l  e s t a b l i s h m e n t  p h a s e  m i d d e n ,  a n d  t h e r e  i s 

a l s o  a  s i g n i f i c a n t  d e p o s i t i o n  o f  s t o n e  a r t e f a c t s  i n  t h i s 

p e r i o d .  T h e  p o s t - i s l a n d i s a t i o n  p h a s e  m i d d e n  r e p r e s e n t s 

a  l o w e r  i n t e n s i t y  o c c u p a t i o n  p h a s e  i n  t e r m s  o f  s h e l l 

w e i g h t s  a n d  a  d e c r e a s e  i n  l i t h i c  t o o l  u s e .  I t  s h o u l d  b e 

r e i t e r a t e d  t h a t  t h i s  i s  a  s i n g l e  m e t r e  s q u a r e  s a m p l e  f r o m 

a  r e l a t i v e l y  f e a t u r e l e s s  l a n d s c a p e  w h i c h  c o v e r s  s e v e r a l 

h u n d r e d  h e c t a r e s ,  r o u g h l y  1 8 0  m  f r o m  t h e  F i g  Tr e e 

w a t e r h o l e .

T h e  d i f f e r e n t  p h a s e s  o f  o c c u p a t i o n  ( A U 1 – 3 )  i n d i c a t e 

c h a n g e d  p r e d a t i o n  z o n e s  i n  s h e l l f i s h  p r o c u r e m e n t 

( Ta b l e  6 . 2 0 ,  Ta b l e  6 . 2 1  a n d  F i g u r e  6 . 2 1 ) .  T h e  e a r l i e s t 

o c c u p a t i o n  a t  t h e  s i t e  f o c u s e d  o n  m a n g r o v e  r e s o u r c e s , 

m o s t l y  Te r e b r a l i a  b u t  a l s o  Te l e s c o p i u m .  O n c e  E n d e r b y 

I s l a n d  f o r m e d ,  t h e r e  w a s  a  m a j o r  s w i t c h  t o  r o c k  p l a t f o r m 

s p e c i e s  ( p a r t i c u l a r l y  Tu r b o  a n d  Tr o c h i d ) ,  a l t h o u g h 

Te r e b r a l i a  a n d  Te l e s c o p i u m  r e m a i n e d  s i g n i f i c a n t  c o n t r i b -

u t o r s  t o  t h e  d i e t . 
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HABITAT SPECIES AU1 (G) AU2 (G) AU3 (G) AU4 (G) TOTAL 
(G)

Mangrove mudflats Terebralia palustris 66.59 (1) 332.59 (24) 4,171.28 (411) 4.72 4,575.18

Mangrove mudflats Telescopium 0 0 463.62 0 463.62

Rocky Polyplacophora 154.21 41.09 0 0 195.3

Rocky Saccostrea sp. 23.813 0.8 28.66 0.68 53.953

Rocky Trochid 129.45 (6) 318.05 (19) 0.55 0 448.05

Rocky Dentalium 0.35 0 0 0 0.35

Rocky Echinoida 2.36 0.311 0 0 2.671

Rocky Turbo 479.48 769.44 66.3 0 1,315.22

Sandy Melo amphora 1.5 0.53 17.44 0 19.47

Ta b l e  6 . 2 0 .  S h e l l f i s h  s p e c i e s  a n d  t h e i r  h a b i t a t s  i n  t h e  d i f f e r e n t  a n a l y t i c a l  u n i t s  ( M N I  i n  b r a c k e t s ,  w h e r e  a v a i l a b l e ) .

D u r i n g  t h e  H o l o c e n e ,  w h e n  t h i s  p a r t  o f  t h e  i s l a n d  w a s 

s o m e  d i s t a n c e  f r o m  t h e  m a i n l a n d ,  s h e l l  d e p o s i t i o n  w a s 

s i g n i f i c a n t l y  l e s s  f r e q u e n t ,  a n d  r o c k  p l a t f o r m  s p e c i e s  – 

p a r t i c u l a r l y  c h i t o n  a n d  Tu r b o  –  d o m i n a t e d  t h e  s h e l l f i s h 

d i e t .  Te r e b r a l i a  c o n t r i b u t e d  o n l y  a  v e r y  m i n o r  c o m p o n e n t 

o f  t h e  d i e t  a t  t h i s  t i m e .  S c a p h o p o d s  ( p o t e n t i a l l y  b e a d s , 

n o t  e c o n o m i c  s h e l l f i s h )  w e r e  f o u n d  a t  t h e  s i t e  i n  t h i s 

l a t e r  M i d - H o l o c e n e  p e r i o d  ( X U s  2 0 ,  2 3 ,  2 8 ) .

HABITAT AU1 AU2 AU3 AU4 TOTAL (G)

Mangrove mudflats 66.59 332.59 4,634.9 4.72 5,038.8

Rocky 789.663 1,129.691 95.51 0.68 2,016.7

Sandy 1.5 0.53 17.44 0 19.5

Ta b l e  6 . 2 1 .  S u m m a r i s e d  s h e l l f i s h  h a b i t a t  i n f o r m a t i o n  f o r  t h e  d i f f e r e n t  a n a l y t i c a l  u n i t s

F i g u r e  6 . 2 1 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 7 :  c h a n g e d  h a b i t a t  p r e f e r e n c e s  i n  t h e  d i f f e r e n t  a n a l y t i c a l  u n i t s  
s h o w n  a s  p r o p o r t i o n s  o f  s h e l l f i s h  ( w e i g h t s  i n  g r a m s ) . 

M i n i m u m  n u m b e r s  o f  i n d i v i d u a l s  ( M N I ) 
A s  a t  F i g  Tr e e ,  t h e  M N I  o f  Te r e b r a l i a  a n d  Tr o c h i d  s p e c i e s 

w a s  p r o v i d e d  b y  t h e  n u m b e r  o f  c o m p l e t e  a n t e r i o r  e n d s 

w i t h  a  m a j o r i t y  p a r t  ( o r  a l l )  o f  t h e  a p e r t u r e  p r e s e n t 

( Ta b l e  6 . 2 0 ;  f o r  m e t h o d ,  s e e  C h a p t e r  2 ) .  T h e  o t h e r  t a x a 

p r o v i d e d  s m a l l ,  n o n - d i a g n o s t i c  f r a g m e n t s  a n d  a d d i t i o n a l 

M N I  c o u l d  n o t  b e  c a l c u l a t e d .  C a l c u l a t i o n  o f  P o l y p l a c o p h -

o r a  M N I  h a s  n o t  b e e n  a t t e m p t e d  h e r e .

O f  t h e  4 3 6  i d e n t i f i e d  Te r e b r a l i a ,  2 0 8  i n d i v i d u a l s  c o u l d 

b e  m e a s u r e d .  T h e i r  m e a n  w i d t h  w a s  2 2 . 0 0  m m ,  w i t h  a 

s t a n d a r d  d e v i a t i o n  ( S D )  o f  3 . 3 6  m m .  T h e  M N I  a n d  s i z e 

o f  s h e l l f i s h  a r e  i m p o r t a n t  i n d i c a t o r s  o f  p a s t  c o l l e c t i o n 

s t r a t e g i e s  a n d  d i e t .  W e  c a n n o t  c a l c u l a t e  t o t a l  s h e l l f i s h 

m e a t  w e i g h t s  f r o m  t h i s  s a n d  b o d y  ( f r o m  S q u a r e  9 9 8 9 9 7 ) 

a s  t h e  m i d d e n  l a y e r  i s  d e e p l y  b u r i e d  a n d  i t s  a r e a / v o l u m e 

c a n n o t  b e  e s t i m a t e d  f r o m  i t s  s u r f a c e  e x t e n t .  H o w e v e r, 

u s i n g  e s t i m a t e s  f o r  l i v e  w e i g h t  ( s h e l l  p l u s  m e a t )  g i v e n 

e a r l i e r ,  t h e  4 3 6  Te r e b r a l i a  i n  t h i s  o n e  1  x  1  m  s q u a r e 

r e p r e s e n t s  c .  8  k g  o f  s h e l l f i s h .  T h e  a m o u n t  o f  m e a t 

r e p r e s e n t e d  p e r  i n d i v i d u a l  Te r e b r a l i a  ( 4 . 4  g ) ,  i n d i c a t e s 

S q u a r e  9 9 8 9 9 7  r e p r e s e n t s  c .  1 . 9  k g  o f  s h e l l  m e a t ,  w h i c h 
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c o u l d  h a v e  b e e n  c o l l e c t e d  i n  a  v e r y  s h o r t  t i m e .  U s i n g 

M e e h a n ’ s  ( 1 9 8 2 )  N o r t h e r n  Te r r i t o r y  o b s e r v a t i o n s ,  t h i s 

f o o d  r e p r e s e n t s  a  c o l l e c t i o n  t i m e  o f  c .  2 . 5  h o u r s . 

S h e l l  s i z e  d i s t r i b u t i o n  c a n  i n d i c a t e  d i e t a r y  a n d 

h a r v e s t i n g  c h o i c e s  ( F i g u r e  6 . 2 2 ) .  M e a n  v a l v e  l e n g t h 

( d o t s )  a n d  s t a n d a r d  d e v i a t i o n s  ( w h i s k e r s )  v a r y  v e r y  l i t t l e 

t h r o u g h  t h e  P/ H  a n a l y t i c a l  u n i t  ( t - t e s t s  i n d i c a t e  p  H 0 

< 0 . 0 2 ,  u s i n g  t w o - t a i l e d  t e s t s  o f  p a i r e d  X U s  w i t h  u n e q u a l 

v a r i a n c e ) .  A g a i n ,  t h i s  d i s t r i b u t i o n  s u g g e s t s  s t r o n g 

s e l e c t i v i t y  i n  t h e  h a r v e s t i n g  o f  Te r e b r a l i a  i n  t h e  E a r l y 

H o l o c e n e  o c c u p a t i o n  o f  t h e  s a n d  b o d y  ( c f .  F i g u r e  6 . 9 ) . 

T h i s  s i z e  s e l e c t i v i t y  i s  v e r y  s i m i l a r  t o  t h a t  d e m o n s t r a t e d 

a t  F i g  Tr e e  c .  8 , 0 0 0  c a l .  B P,  i n d i c a t i n g  a  l o n g - t e r m 

s u s t a i n a b l e  h a r v e s t i n g  p r a c t i c e .

F i g u r e  6 . 2 2 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 7 :  d i s t r i b u t i o n  o f  a v e r a g e  w i d t h s  ( m m )  o f  Te r e b r a l i a  t h r o u g h  f o u r  X U s  ( n  =  2 0 8 ,  1 %  a r e  a d u l t ) .

S t o n e  a r t e f a c t s
T h e  l i t h i c  a s s e m b l a g e  f r o m  t h i s  s i t e  w a s  i n i t i a l l y 

a n a l y s e d  b y  Te s s a  W o o d s  f o r  h e r  H o n o u r s  r e s e a r c h 

( W o o d s  2 0 1 8 ) .  H e r e ,  t h e  a s s e m b l a g e  ( 1 1 1  s t o n e  a r t e f a c t s ) 

w a s  r e - r e c o r d e d  a n d  a n a l y s e d  i n  t h e  d e f i n e d  a n a l y t i c a l 

u n i t s .  T h e  r e l a t i v e l y  s m a l l  l i t h i c  a s s e m b l a g e  i s  d i s p r o -

p o r t i o n a t e l y  d i s t r i b u t e d  b e t w e e n  t h e  f o u r  a n a l y t i c a l 

u n i t s  ( F i g u r e  6 . 2 3 ) .  O v e r  h a l f  t h e  s t o n e  a s s e m b l a g e 

s i t s  w i t h i n  t h e  P/ H  a n a l y t i c a l  u n i t ,  w h i l e  m o s t  o f  t h e 

r e m a i n i n g  a s s e m b l a g e  d e r i v e s  f r o m  t h e  M i d  a n d  L a t e 

H o l o c e n e  u n i t  ( A U 1 ,  Ta b l e  6 . 2 2 ) .  T h e  o n l y  a r t e f a c t  f r o m 

t h e  L a t e  P l e i s t o c e n e  i s  a  s m a l l  d i s t a l  f l a k e  m a d e  o n  h i g h - 

q u a l i t y  q u a r t z .  T h e  s i g n i f i c a n t  v o l u m e  o f  a r t e f a c t s  ( n  = 

6 6 ,  5 9 . 5 % )  c o r r e s p o n d s  w i t h  a  s i z e a b l e  s h e l l f i s h  a c c u -

m u l a t i o n  i n  A U 3 ,  i n  c o n t r a s t  t o  t h e  s i m i l a r  a g e d  l a y e r  a t 

F i g  Tr e e  w h i c h  c o n t a i n s  a r t e f a c t s  b u t  n o  s h e l l . 

A s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n
A s  i n d i c a t e d  b y  p X R F  a n a l y s i s ,  t h e  a s s e m b l a g e  i n  s q u a r e 

E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 7  i s  p r e d o m i n a n t l y  c o m p o s e d  o f  a n d e s i t i c 

b a s a l t  ( Ta b l e  6 . 2 2  a n d  F i g u r e  6 . 2 3 ) .  R h y o d a c i t e ,  f o u n d 

i n  s m a l l e r  f r e q u e n c i e s  h e r e ,  i s  c o a r s e r  g r a i n e d  a n d 

c o n t a i n s  v i s i b l e  i n c l u s i o n s .  T h e  h i g h e s t  p r o p o r t i o n  o f 

a r t e f a c t s  m a d e  o n  t h i s  m a t e r i a l  a r e  f o u n d  i n  A U 3 .  Q u a r t z 

a r t e f a c t s  o c c u r  t h r o u g h o u t  t h e  s e q u e n c e :  t h e  s i n g l e 

e a r l i e s t  a r t e f a c t  i s  m a d e  o f  q u a r t z . 

F i g u r e  6 . 2 3 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 7 :  p r o p o r t i o n s  o f  r a w  m a t e r i a l s  i n  t h e  a n a l y t i c a l  u n i t s . 
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MATERIAL/AU ANDESITIC 
BASALT %F QUARTZ %F RHYODACITE %F TOTAL

1 28 77.8 6 16.7 2 5.6 36

2 8 100  – –  – – 8

3 50 75.8 7 10.6 9 13.6 66

4 – – 1 100  – – 1

Total 86 77.5 14 12.6 11 9.9 111

Ta b l e  6 . 2 2 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 7 :  r a w  m a t e r i a l s  p e r  a n a l y t i c a l  u n i t .

F i g u r e  6 . 2 4 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 7 :  a r t e f a c t s  o v e r l a i d  o n  t h e  r e g i o n a l  m a p p i n g  o f  t h e  d i f f e r e n t  
r a w  m a t e r i a l s  s a m p l e d  f r o m  a c r o s s  t h e  D a m p i e r  A r c h i p e l a g o .

F i g u r e  6 . 2 5 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 7 :  a r t e f a c t  d e n s i t y  p e r  k i l o g r a m  s e d i m e n t  a n d  p e r  c u b i c  m e t r e  f o r  e a c h  A U .

T h e  a s s e m b l a g e  i s  d o m i n a t e d  b y  c o m p l e t e  f l a k e s 

a n d  b r o k e n  f l a k e s  ( Ta b l e  6 . 2 3 ) ,  b u t  a l s o  i n c l u d e s  f i v e 

t o o l s ,  t w o  c o m p l e t e  c o r e s  a n d  a  c o r e  f r a g m e n t .  E x c e p t 

f o r  o n e  r h y o d a c i t e  c o r e ,  a l l  c o r e s  a n d  t o o l s  w e r e  m a d e 

o n  a n d e s i t i c  b a s a l t .  A s  s a m p l e  s i z e s  a r e  l o w  t h r o u g h o u t 

m o s t  o c c u p a t i o n  p h a s e s ,  i t  i s  d i f f i c u l t  t o  m e a n i n g f u l l y 

c o m p a r e  a s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n  t h r o u g h  t i m e .  I t  i s 

w o r t h  n o t i n g ,  h o w e v e r,  t h a t  a l l  t o o l s  a n d  c o r e s  w e r e 

d i s c a r d e d  d u r i n g  t h e  M i d - H o l o c e n e  o r  e a r l i e r  ( A U 2 – 4 ) .



26 M U R U J U G A  -  D Y N A M I C S  O F  T H E  D R E A M I N G

ARTEFACT TYPE/
MATERIAL

BROKEN 
FLAKE

COMPLETE 
FLAKE TOOL CORE / CORE 

FRAGMENT TOTAL

N % N % N % N % N %

Andesitic basalt 19 29.2 40 61.5 4 6.2 2 3.1 65 77.4
Quartz 7 77.8 1 11.1 1 11.1 0 0.0 9 10.7
Rhyodacite 4 40.0 5 50.0 0 0.0 1 10.0 10 11.9

Total 30 35.7 46 54.8 5 6.0 3 3.6 84 100.0

Ta b l e  6 . 2 3 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 7 :  s t o n e  a s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n  b y  f r e q u e n c y  a n d  p r o p o r t i o n  ( a r t e f a c t s  > 1  c m ) . 

A s s e m b l a g e  r e d u c t i o n
E x c e p t  f o r  a  s i n g l e  q u a r t z  f l a k e  w i t h  a n  S D I  v a l u e  o f  2 .1 8 , 

f l a k e s  m a d e  o n  a l l  m a t e r i a l s  h a v e  l o w  a v e r a g e  S D I  v a l u e s 

( Ta b l e  6 . 2 4 ) ,  s u g g e s t i n g  l o w  i n t e n s i t y  n o d u l e  r e d u c t i o n . 

T h e  v e r y  l o w  f r e q u e n c i e s  o f  f l a k e s  w i t h  p l a t f o r m s 

s h o w i n g  m u l t i p l e  p r e v i o u s  f l a k e  r e m o v a l s  a l s o  i n d i c a t e s 

t h i s  ( f l a k e d  p l a t f o r m s  =  3 ) .  T h e  v e r y  l o w  m e a n  S D I  v a l u e 

o n  r h y o d a c i t e  f l a k e s  i s  n o t  s u r p r i s i n g  g i v e n  t h a t  t h i s  i s 

a  c o a r s e r - g r a i n e d  m a t e r i a l  c o m p a r e d  w i t h  f i n e r - g r a i n e d 

a n d e s i t i c  b a s a l t .  N o  c h a n g e s  t h r o u g h  t i m e  i n  a n d e s i t i c 

b a s a l t  r e d u c t i o n  i n t e n s i t y  a r e  a p p a r e n t . 

M o s t  a r t e f a c t s  c o n t a i n  n o  r e m n a n t  c o r t e x  ( n  =  74 , 

8 8 .1 % ) .  M u c h  l i k e  o t h e r  E n d e r b y  I s l a n d  s t o n e  a s s e m b l a g e s , 

l o w  p r o p o r t i o n s  o f  c o r t e x  h e r e  s e e m  t o  r e f l e c t  p r o x i m i t y 

t o  s o u r c e  l o c a t i o n s  r a t h e r  t h a n  h i g h  r e d u c t i o n  i n t e n s i t y. 

O t h e r  r e d u c t i o n  m e a s u r e s  ( S D I ,  f l a k e  a t t r i b u t e s )  s u p p o r t 

t h i s  i n t e r p r e t a t i o n  a b o u t  c o r t i c a l  p r e s e n c e . 

A n d e s i t i c  b a s a l t  f l a k e s  a r e ,  o n  a v e r a g e ,  m a r k e d l y 

l a r g e r  a n d  h e a v i e r  t h a n  t h e  g r a n o p h y r e  f l a k e s  ( Ta b l e 

6 . 2 5 ) .  V e r y  h i g h  s t a n d a r d  d e v i a t i o n s  o n  b a s a l t  f l a k e s 

i n d i c a t e  a  h i g h  v a r i a n c e  i n  f l a k e  s i z e ,  p a r t i c u l a r l y  d u r i n g 

t h e  M i d  a n d  L a t e  H o l o c e n e  ( A U 1 ) .  F l a k e  s h a p e  f o r  b a s a l t 

a n d  g r a n o p h y r e  c o m p l e t e  f l a k e s  i s  g e n e r a l l y  s q u a t  ( Ta b l e 

6 . 2 6 ) .  N o  m a r k e d  d i f f e r e n c e s  i n  f l a k e  s i z e  o r  s h a p e  c a n 

b e  s e e n  t h r o u g h  t i m e  o n  e i t h e r  m a t e r i a l . 

MATERIAL N µ SD

Andesitic basalt 40 1.07 0.49

Quartz 1 2.18 –

Rhyodacite 5 0.77 0.32

Ta b l e  6 . 2 4 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 7 :  S c a r  D e n s i t y  I n d e x  ( S D I ) 
f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( e x c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0  m m ) .

MATERIAL
WEIGHT (G)

SURFACE 
AREA 

(MM2)

N µ SD µ SD

Andesitic basalt 40 7.5 10.4 715.3 697.8

Quartz 1 4.4 – 567.3 –

Rhyodacite 5 8.6 8.7 851.2 437.8

Ta b l e  6 . 2 5 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 7 :  w e i g h t  a n d  s u r f a c e  a r e a 
f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( n o t  i n c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0  m m ) .

MATERIAL N µ SD

Andesitic Basalt 40 1.1 0.6

Quartz 1 1.2 -

Rhyodacite 5 0.9 0.4

Ta b l e  6 . 2 6 .  S q u a r e  E I A 0 2 - 9 9 8 9 9 7 :  e l o n g a t i o n  r a t i o  f o r 
c o m p l e t e  f l a k e s  ( n o t  i n c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0  m m ) .

T h e  t w o  c o m p l e t e  c o r e s  w e r e  d i s c a r d e d  a t  E I A 0 2 -

9 9 8 9 9 7  d u r i n g  t h e  P l e i s t o c e n e / H o l o c e n e  Tr a n s i t i o n 

( A U 3 ) .  A  r h y o d a c i t e  c o r e  h a s  a  s i n g l e  p l a t f o r m  w i t h  t w o 

f l a k e  r e m o v a l s  a n d  a  l o w  S D I  v a l u e  ( 0 . 5 ) .  I n  c o n t r a s t , 

t h e  b a s a l t  c o r e  w a s  m o r e  i n t e n s i v e l y  r e d u c e d  ( S D I :  1 . 9 ) , 

h a v i n g  b e e n  r o t a t e d  t o  r e m o v e  e i g h t  f l a k e s  f r o m  t w o 

p l a t f o r m s .  T h e  b a s a l t  c o r e  f r a g m e n t ,  a l s o  d i s c a r d e d  i n 

t h i s  p e r i o d ,  h a s  s i x  p a r t i a l  f l a k e  r e m o v a l s .  N o  c o r t e x 

r e m a i n s  o n  t h e  c o r e s  o r  c o r e  f r a g m e n t . 

To o l  s e l e c t i o n  a n d  u s e
T h e  f i v e  t o o l s  r e c o v e r e d  f r o m  t h i s  s q u a r e  a l l  d i s p l a y 

m i n i m a l  u s e  b e f o r e  d i s c a r d .  T h e  r e t o u c h e d  c o m p l e t e 

f l a k e  d i s c a r d e d  i n  t h e  M i d - H o l o c e n e  ( A U 2 )  e x h i b i t s 

a p p r o x i m a t e l y  2 0 %  s c a l a r  r e t o u c h  a l o n g  i t s  u s a b l e 

e d g e  m a r g i n .  T h e  c o m p l e t e  u s e d  f l a k e  d i s c a r d e d  d u r i n g 

t h e  P l e i s t o c e n e / H o l o c e n e  Tr a n s i t i o n  ( A U 3 )  e x h i b i t s 

m a c r o s c o p i c  u s e w e a r  a l o n g  a p p r o x i m a t e l y  3 5 %  o f  i t s 

p e r i m e t e r,  a s  d o  t w o  o t h e r  r e t o u c h e d  a r t e f a c t s  w i t h 

s c a l a r  r e t o u c h  a n d  s o m e  m a c r o s c o p i c  e v i d e n c e  f o r 

u s e w e a r.  M i c r o s c o p i c  u s e w e a r  a n d  r e s i d u e  o n  t h e  q u a r t z 

t o o l  d i s c a r d e d  i n  t h e  l o w e s t  u n i t  ( A U 4 )  i s  d e t a i l e d  b e l o w. 

T h e  t w o  c o m p l e t e  b a s a l t  t o o l s ,  w h i c h  w e i g h  5 1 . 9  g 

a n d  4 . 6  g ,  i n d i c a t e  n o  p r e f e r e n c e  f o r  t o o l  s i z e .  H o w e v e r, 

t h e s e  b a s a l t  t o o l s  a r e  m o r e  e l o n g a t e d  ( r a t i o  1 . 4  f o r  b o t h ) 

t h a n  u n u s e d  b a s a l t  f l a k e s . 

U s e w e a r  a n d  r e s i d u e  a n a l y s i s
O n e  a r t e f a c t  w a s  i n s p e c t e d  m i c r o s c o p i c a l l y  f o r  u s e w e a r 

a n d  r e s i d u e  t o  a s s e s s  m a c r o s c o p i c  e d g e  d a m a g e .  T h e 

o l d e s t  a r t e f a c t  f o u n d  i n  t h i s  s q u a r e  ( a r t e f a c t  9 9 8 9 9 7 -

X U 4 9 - L A 2 2 9 )  i s  a  s m a l l  b r o k e n  q u a r t z  f l a k e  d i s c a r d e d 

d u r i n g  t h e  L a t e  P l e i s t o c e n e  ( F i g u r e  6 . 2 6 ) .  C o n c h o i d a l 

m i c r o - f r a c t u r e d  p o l i s h  w i t h  m u l t i d i r e c t i o n a l  s t r i a t i o n s 

c o v e r s  a p p r o x i m a t e l y  8 0 %  o f  t h e  a r t e f a c t ,  i n d i c a t i n g 

t h a t  i t  w a s  u s e d  i n t e n s i v e l y  b e f o r e  b e i n g  d i s c a r d e d . 

R e s i d u e  a n a l y s i s  r e c o v e r e d  p l a n t  f i b r e s  a n d  s i l i c a ,  w h i c h 

i s  c o n s i s t e n t  w i t h  u s e  ( r a t h e r  t h a n  l a t e n t  s o i l  c o n t a m -
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i n a t i o n ) .  H o w e v e r,  t h e  p l a n t  f i b r e s  a r e  s m a l l  a n d  n o n - 

d i a g n o s t i c .  G i v e n  t h e  s m a l l  a n d  s c a t t e r e d  n a t u r e  o f 

t h e  p l a n t  f i b r e s ,  h i g h l y  p o l i s h e d  a r t e f a c t  s u r f a c e ,  a n d 

p r e s e n c e  o f  s i l i c a ,  i t  i s  l i k e l y  t h a t  a r t e f a c t  9 9 8 9 9 7 - X U 4 9 -

L A 2 2 9  w a s  u s e d  i n t e n s i v e l y  t o  p r o c e s s  h i g h l y  s i l i c e o u s 

p l a n t  m a t e r i a l .  T h e  s u r v i v a l  o f  t h e s e  r e s i d u e s  f r o m  t h i s 

e a r l y  p e r i o d ,  o n  a n  a r t e f a c t  l o c a t e d  i n  a n  o p e n ,  e x p o s e d 

a r e a ,  i s  r e m a r k a b l e .

discussion 
A r t e f a c t  d i s c a r d ,  s t o n e  r e d u c t i o n  a n d  s h e l l f i s h  c o n s u m p t i o n 

a t  S q u a r e  9 9 8 9 9 7  a l l  i n d i c a t e  t h a t  t h i s  p l a c e  f i r s t  r e c o r d s 

h u m a n  p r e s e n c e  d u r i n g  t h e  Te r m i n a l  P l e i s t o c e n e ,  b u t  t h a t 

m o r e  r e g u l a r  o c c u p a t i o n  o f  t h i s  o p e n  l a n d s c a p e  b e g a n 

d u r i n g  t h e  P l e i s t o c e n e / H o l o c e n e  Tr a n s i t i o n .  S o m e  c a u t i o n 

i s  r e q u i r e d  w h e n  m a k i n g  b e h a v i o u r a l  i n t e r p r e t a t i o n s  a b o u t 

i n c r e a s e d  a r t e f a c t  d i s c a r d  b e c a u s e  a r t e f a c t  c o u n t s  a r e 

l o w  t h r o u g h o u t  t h e  s e q u e n c e .

T h i s  p e a k  i n  s t o n e  a r t e f a c t s  c o i n c i d e s  w i t h  a  p e a k 

i n  s h e l l  d i s c a r d ,  s u g g e s t i n g  t h a t  t h i s  r e c o r d  d o e s  s h o w 

f o c u s e d  h u m a n  u s e  o f  t h e  o p e n  v a l l e y  d u r i n g  t h i s  t i m e 

–  p r i o r  t o  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h e  d e e p  s a n d  b o d y.  T h i s 

Te r m i n a l  P l e i s t o c e n e  /  E a r l y  H o l o c e n e  u s e  i s  e a r l i e r  t h a n 

t h e  E a r l y  H o l o c e n e  a r t e f a c t  a n d  s h e l l f i s h  d i s c a r d  f o u n d 

a t  n e a r b y  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 .  T h e  r e s u l t s  f r o m  t h e s e  t w o 

v e r y  s m a l l  e x c a v a t i o n s  i n  d i f f e r e n t  l a n d s c a p e  c o n t e x t s 

s u g g e s t  t h a t  t h i s  p a r t  o f  E n d e r b y  I s l a n d  w a s  v i s i t e d  m o r e 

f r e q u e n t l y  d u r i n g  t h e  t i m e  t h a t  t h e s e  s i t e s  w e r e  c l o s e 

t o  w e l l - e s t a b l i s h e d  m a n g r o v e  f o r e s t s  a n d  t h i s  l a n d s c a p e 

r e m a i n e d  p a r t  o f  t h e  m a i n l a n d . 

Figure 6.26. Square EIA02-998997: ar tefact 998997-XU49-LA229 (scale 5 mm). Usewear revealed shallow edge scarring (A), polish (B–D) and microfractures (B) 
and directional striations (D) on the ar tefact . Residue analysis revealed silica (E), small non-diagnostic plant f ibres (F–G) and an unknown fibre (H).
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B a s a l t  w a s  c l e a r l y  t h e  p r e f e r r e d  m a t e r i a l  f o r  ( a l b e i t 

n o n - i n t e n s i v e )  s t o n e  a r t e f a c t  r e d u c t i o n  a n d  t o o l m a k i n g 

t h r o u g h o u t  t h i s  o p e n  l a n d s c a p e ’ s  h u m a n  h i s t o r y.  Ye t  t h e 

u s e  o f  b a s a l t  b e t w e e n  t h e  t w o  e x c a v a t i o n  a r e a s  i n v e s -

t i g a t e d  v a r i e s  s u b s t a n t i a l l y .  T h e s e  t w o  a s s e m b l a g e s 

r e p r e s e n t  v e r y  d i f f e r e n t  t a s k - s c a p e s  ( B i r d  a n d  R h o a d s 

2 0 2 0 ) .  T h e  s t o n e  a s s e m b l a g e  i n  S q u a r e  E I A 0 2 - 0 0 1 

m o s t l y  c o m p r i s e s  d i s c a r d e d  t o o l s ,  w h i l e  t o o l s  c o m p r i s e 

l e s s  t h a n  1 0 %  o f  t h e  S q u a r e  9 9 8 9 9 7  a s s e m b l a g e .  I t  i s 

p o s s i b l e  t h a t  t h i s  r e s u l t s  f r o m  s a m p l i n g :  a l l  a r t e f a c t s 

i n  S q u a r e  0 0 1  w e r e  i n s p e c t e d  m i c r o s c o p i c a l l y  w h e r e a s 

o n l y  a  s i n g l e  t o o l  i n  S q u a r e  9 9 8 9 9 7  w a s  m i c r o s c o p i c a l l y 

e x a m i n e d  ( b a s e d  o n  t h e  p r e s e n c e  o f  m a c r o s c o p i c  u s e ) . 

H o w e v e r,  t h e  m a r k e d l y  h i g h e r  r a t e  o f  a r t e f a c t  d i s c a r d  a t 

S q u a r e  0 0 1  ( 2 , 2 0 7  a r t e f a c t s  d i s c a r d e d  p e r  c u b i c  m e t r e ) 

c o m p a r e d  t o  S q u a r e  9 9 8 9 9 7  ( 2 8 7  p e r  c u b i c  m e t r e )  i n 

t h e  E a r l y  H o l o c e n e  a l s o  r e f l e c t s  a  p r e f e r e n c e  f o r  t h i s 

e l e v a t e d  a r e a  i m m e d i a t e l y  a d j a c e n t  t o  a  s e m i - p e r m a n e n t 

p o o l .  T h e  p r e s e n c e  o f  e x t e n s i v e  r o c k  a r t  a n d  e c o n o m i c 

s h e l l f i s h  h e r e  d e m o n s t r a t e s  s u b s t a n t i a l  a n d  m u l t i - 

c o m p o n e n t  u s e  o f  t h i s  l o c a t i o n  d u r i n g  t h e  E a r l y 

H o l o c e n e . 

D i e t a r y  c a l c u l a t i o n s
T h e  M N I  a n d  s i z e  o f  s h e l l f i s h  a r e  i m p o r t a n t  i n d i c a t o r s 

o f  p a s t  c o l l e c t i o n  s t r a t e g i e s  a n d  d i e t .  T h e  M N I  a n a l y s i s 

i d e n t i f i e d  t h a t  4 3 6  Te r e b r a l i a  w e r e  c o n s u m e d  d u r i n g 

t h e  E a r l y  H o l o c e n e  o n  t h e  s a n d  s h e e t  ( i n  t h i s  1  m 

x  1  m  s q u a r e ) .  T h e  2 0 8  i n d i v i d u a l s  t h a t  c o u l d  b e 

m e a s u r e d  i n d i c a t e  t h a t  a  v e r y  s i m i l a r  s i z e  r a n g e  o f  t h i s 

s p e c i e s  w a s  c o l l e c t e d  t h r o u g h o u t  t h i s  E a r l y  H o l o c e n e 

o c c u p a t i o n .  I t  i s  e s t i m a t e d  t h a t  t h e  l i v e  w e i g h t  ( s h e l l 

p l u s  m e a t )  r e p r e s e n t e d  b y  t h i s  s h e l l f i s h  a s s e m b l a g e 

i s  c .  8  k g  o f  s h e l l f i s h ,  a n  a m o u n t  w h i c h  a  w o m a n  c o u l d 

c o l l e c t  ( n o t  i n c l u d i n g  t r a n s p o r t  t i m e )  i n  a r o u n d  2 . 5 

h o u r s  ( M e e h a n  1 9 8 2 ) . 

W e  c a n n o t  t e l l  w h a t  t h i s  s a m p l e  r e p r e s e n t s  i n  t e r m s 

o f  t o t a l  s h e l l f i s h  w e i g h t  c o n s u m e d  d u r i n g  t h i s  m o r e 

i n t e n s i v e  m i d d e n  o c c u p a t i o n  a s  t h e  m i d d e n  l a y e r  i s 

d e e p l y  b u r i e d  i n  t h e  s a n d  b o d y,  t h u s  i t s  s p a t i a l  e x t e n t 

a n d  t h e r e f o r e  v o l u m e  c a n n o t  b e  e s t i m a t e d .  W e  c a n , 

h o w e v e r,  s e e  t h a t  s i z e  d i s t r i b u t i o n  ( c f .  F i g u r e  6 . 9  a n d 

F i g u r e  6 . 2 2 )  v a r i e s  v e r y  l i t t l e  t h r o u g h o u t ,  s u g g e s t i n g 

s t r o n g  s e l e c t i v i t y  i n  t h e  h a r v e s t i n g  o f  Te r e b r a l i a  f r o m  t h e 

P l e i s t o c e n e / H o l o c e n e  Tr a n s i t i o n  t h r o u g h  t o  t h e  E a r l y 

H o l o c e n e  d u r i n g  t h i s  o c c u p a t i o n  o f  t h e  s a n d  b o d y.  T h i s 

s i z e  s e l e c t i v i t y  i s  v e r y  s i m i l a r  t o  t h a t  d e m o n s t r a t e d  a t 

t h e  F i g  Tr e e  b e f o r e  8 , 0 0 0  c a l .  B P,  i n d i c a t i n g  s e v e r a l 

t h o u s a n d  y e a r s  o f  f o c u s e d ,  a n d  a r g u a b l y  s u s t a i n a b l e , 

h a r v e s t i n g  p r a c t i c e .

I n  S q u a r e  0 0 1 ,  1 , 6 6 9  Te r e b r a l i a  w e r e  c o u n t e d ,  o f 

w h i c h  5 8 4  i n d i v i d u a l s  c o u l d  b e  m e a s u r e d .  T h e  Te r e b r a l i a 

M N I  f r o m  t h i s  5 0  c m  x  5 0  c m  s q u a r e  r e p r e s e n t s  c .  3 1 

k g  o f  s h e l l f i s h ,  o r  1 2 8  k g  o f  Te r e b r a l i a  m e a t / m 2  c o l l e c t e d 

b e t w e e n  7 , 6 8 0  a n d  7 , 3 4 0  c a l .  B P.  T h i s  i s  1 6  t i m e s  a s 

m u c h  m e a t  p e r  s q u a r e  m e t r e  a s  l o c a t e d  i n  t h e  s a n d 

b o d y  s a m p l e .  W e  d o  n o t  h a v e  t h e  s a m e  f i n e - s c a l e 

r e s o l u t i o n  f o r  Te r e b r a l i a  a c c u m u l a t i o n  i n  S q u a r e  9 9 8 9 9 7 

( i . e .  1 2 , 4 1 0 – 6 ,1 9 0  c a l .  B P,  a s  w e  r e l i e d  h e r e  o n l y  o n  O S L ; 

Ta b l e  6 .1 8 ) .  H o w e v e r,  b o t h  t h e  i n t e n s i t y  o f  a r t e f a c t  t o o l 

u s e  a n d  s c a l e  o f  s h e l l f i s h  p r e d a t i o n  a t  t h e  F i g  Tr e e  s i t e 

c o m p a r e d  t o  t h e  s a n d  s h e e t  l o c a t i o n  c o n f i r m s  t h a t  t h e s e 

t w o  a s s e m b l a g e s  r e p r e s e n t  d i f f e r e n t  t a s k - s c a p e s ,  a n d 

l i k e l y  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  h a b i t u s  t h r o u g h o u t  t h e  E a r l y 

H o l o c e n e .  T h i s  v a r i a b i l i t y  a c r o s s  t h e  c u l t u r a l  l a n d s c a p e 

d o c u m e n t s  s o m e  o f  t h e  r i c h  a s s o c i a t e d  m a t e r i a l  w h i c h 

l i k e l y  a c c o m p a n i e d  h i g h  r a t e s  o f  a r t  a n d  s t o n e  f e a t u r e 

p r o d u c t i o n  o c c u r r i n g  m o r e  w i d e l y  a c r o s s  t h e  l a n d s c a p e 

a t  t h i s  t i m e . 
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E n d e r by  I s l a n d  s a m p l e  a re a  4
O n e  t e s t  s q u a r e  w a s  e x c a v a t e d  i n  t h e  E n d e r b y  I s l a n d 

S a m p l e  A r e a  4  ( A r e a  4 ) ,  a t  t h e  w e s t e r n  e n d  o f  E n d e r b y 

I s l a n d  ( F i g u r e  6 .1 ,  F i g u r e  6 . 2 7  a n d  F i g u r e  6 . 2 8 ) .  T h i s 

s a m p l e  t r a n s e c t  i s  l o c a t e d  s o u t h  o f  A r e a  1 ’ s  l a r g e  q u a r r y 

a n d  w a s  a d d e d  w h e n  w e  e n c o u n t e r e d  a  s e r i e s  o f  s t o n e 

s t r u c t u r e s  o n  o u r  w a y  b a c k  t o  c a m p  f r o m  A r e a  1 .  T h e 

g e o l o g y  i n  t h i s  a r e a  i s  c o m p l e x  ( H i c k m a n  a n d  S t r o n g 

2 0 0 3 ) ,  w i t h  t h e  b a s a l  g e o l o g y  b e i n g  r h y o d a c i t e  b u t  w i t h 

b a s a l t  o u t c r o p p i n g  n e a r b y  a n d  s e v e r a l  d o l e r i t e  d y k e s  i n 

t h e  v i c i n i t y  ( F i g u r e  6 . 2 7 ) .  E x c a v a t i o n  s q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1 

w a s  p l a c e d  w i t h i n  o n e  o f  t h e  s t o n e  s t r u c t u r e s  –  i n  a n 

a r e a  w h e r e  t h e r e  i s  s p o r a d i c  a r t  p r o d u c t i o n .  T h i s  t e s t 

s q u a r e  w a s  e x c a v a t e d  o n  8  J u n e  2 0 1 6  b y  W e n d y  R e y n e n 

a s s i s t e d  b y  S a r a h  d e  K o n i n g .  T h e  d e p o s i t  w a s  w e t 

s i e v e d  b y  J o  M c D o n a l d  a n d  A n d r e w  D o w d i n g ,  i n  r o c k 

p o o l s  a d j a c e n t  t o  t h e  s o u t h e r n  c o a s t l i n e  b e l o w.  T h i s 

w a s  n e c e s s i t a t e d  b y  r e c e n t  r a i n ,  w h i c h  m a d e  t h e  d e p o s i t 

e x t r e m e l y  d i f f i c u l t  t o  d r y - s i e v e . 

F i g u r e  6 . 2 7.  S q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1  s h o w i n g  l o c a t i o n  o f  t h e  e x c ava t i o n  s q u a r e  a m o n g s t  t h e  b a c k g r o u n d  o f  e n g rav i n g  a n d  s t o n e  f e a t u r e  d e n s i t y . 

s q u a re  E I a 04 - 0 01
T h i s  0 . 5  m  x  0 . 5  m  s q u a r e  w a s  l o c a t e d  w i t h i n  a  c i r c u l a r 

s t o n e  f e a t u r e  w h i c h  h a d  a  c o m b i n a t i o n  o f  s l o p i n g  r o c k 

a n d  f l a t  f l o o r  a r e a  i n  i t s  c e n t r e ,  t h e  l a t t e r  r e l a t i v e l y 

u n i m p e d e d  b y  s u r f a c e  r o c k s  ( F i g u r e  6 . 2 8 ,  F i g u r e  6 . 2 9 ) . 

T h e  s u r r o u n d i n g  a r e a  h a s  p a n e l s  w i t h  r o c k  a r t  a n d 

g r i n d i n g  p a t c h e s ,  a n d  t h e r e  a r e  s e v e r a l  r e c o r d e d  s t o n e 

f e a t u r e s  n e a r b y  ( s e e  C h a p t e r  5 ) . 
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F i g u r e  6 . 2 8 .  S q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1  v i s u a l i s e d  o n  t h e  l a n d s c a p e  s h o w i n g  o t h e r  r e c o r d e d  f e a t u r e s  t o  d e m o n s t r a t e  g e n e r a l  c o n t e x t .
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F i g u r e  6 . 2 9 .  S q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1 :  ( l e f t )  e x c a v a t i o n  i n  p r o g r e s s ;  ( r i g h t )  t h e  s t o n e  f e a t u r e s  s i z e  w i t h  a  s e a t e d  o c c u p a n t 
( A n d r e w  D o w d i n g ) .

stratigraphy and dating 
T h e  s q u a r e  w a s  a l i g n e d  n o r t h – s o u t h  w i t h  a l l  X -Y- Z  m e a -

s u r e m e n t s  t a k e n  f r o m  t h e  s o u t h - w e s t  c o r n e r.  E x c a v a t i o n 

p r o c e e d e d  s t r a t i g r a p h i c a l l y  w i t h  e i g h t  X U s  d u g  i n  c .  2 

c m  d e p t h s  ( F i g u r e  6 . 3 0 ) .  T h e  e x c a v a t i o n  r e v e a l e d  a 

r e l a t i v e l y  s h a l l o w  a c c u m u l a t i o n  o f  f i n e  s e d i m e n t  o v e r 

a  r o c k y  m a t r i x  ( F i g u r e  6 . 3 0 ,  Ta b l e  6 . 2 7 ) .  T h e  d e p o s i t 

w a s  m o i s t  ( f o l l o w i n g  r a i n )  a n d  c o n t a i n e d  a  h i g h  d e n s i t y 

o f  a r t e f a c t s .  W i t h i n  t h e  p r o f i l e ,  t h e  c o l o u r  i n t e n s i f i e d 

s l i g h t l y ,  a n d  c o m p a c t i o n  i n c r e a s e d  w i t h  d e p t h .  T h e  r o c k y 

m a t r i x  b e c o m e  m o r e  d o m i n a n t  w i t h i n  t h e  s i n g l e  s t r a t i -

g r a p h i c  u n i t  u n t i l  b e d r o c k  w a s  r e a c h e d  ( F i g u r e  6 . 3 1 ) :

S U 1  –  V e r y  f i n e ,  d a r k  r e d d i s h  b r o w n  ( 2 . 5 Y R  2 . 5 /4 )  m o i s t 

s i l t y  l o a m .  A r t e f a c t s  w e r e  d e n s e  t h r o u g h o u t .  T h e 

s e d i m e n t  w a s  m o r e  c l a y e y  a t  t h e  b a s e  w h e r e  i t 

w a s  f o u n d  b e t w e e n  b e d r o c k  b l o c k s  a n d  l a r g e 

r o c k y  i n c l u s i o n s .  T h e  d e p o s i t  w a s  p e r s i s t e n t l y 

a c i d i c ,  a l t h o u g h  s l i g h t l y  m o r e  s o  a t  t h e  s u r f a c e 

( p H  5 . 5 ;  6 . 5  a t  b a s e ) .

F i g u r e  6 . 3 0 .  S q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1  ( t o p  l e f t )  s t a r t  l e v e l s  a n d  ( t o p  r i g h t )  e x c a v a t i o n  e n d  l e v e l  f o r  X U 1 ;  a n d  ( b o t t o m  l e f t )  e n d  l e v e l 
o f  X U 3  ( b a s e  o f  S U 2 )  a n d  ( b o t t o m  r i g h t )  e n d  o f  X U 8  s h o w i n g  r o c k y  i n t e r l o c k i n g  s u r f a c e  a t  b a s e  o f  e x c a v a t i o n .
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F i g u r e  6 . 3 1 .  S q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1 :  e a s t e r n  a n d  s o u t h e r n  s e c t i o n s ,  a t  c o m p l e t i o n  o f  e x c a v a t i o n .

UNIT EXCAVATED DEPTH 
(CM)

TOTAL (KG) 
EXCAVATED PH

XU01 2.1 9 5.5

XU02 2.9 3.8 6

XU03 5.0 6.4 6

XU04 6.9 10.2 6.5

XU05 8.8 9.1 6.5

XU06 11.8 8.9 6

XU07 15.7 9 6.5

XU08 17.2 7.4 6

Total 63.8

Ta b l e  6 . 2 7.  S q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1 :  e x c a v a t i o n  u n i t s  a n d  w e i g h t s  f o r  d e p o s i t  ( i n  k g ) .

T h e  c u l t u r a l  a s s e m b l a g e s  c o n s i s t e d  p r e d o m i n a n t l y 

o f  s t o n e  a r t e f a c t s .  W e  w e r e  u n a b l e  t o  o b t a i n  a n  a g e 

e s t i m a t i o n  f o r  t h i s  l i t h i c  a s s e m b l a g e  a n d  i t s  a s s o c i a t e d 

s t o n e  s t r u c t u r e  ( Ta b l e  6 . 2 8 ) .  N o  s h e l l  o r  b o n e  w a s 

r e c o v e r e d  ( p o s s i b l y  d u e  t o  t h e  d e p o s i t ’ s  l o w  p H ) .  S o m e 

s e e d s  w e r e  r e c o v e r e d  d u r i n g  s i e v i n g  ( i n  X U s  4  a n d 

5 )  a n d  v e r y  s m a l l  t r a c e s  o f  c h a r c o a l  ( i n  X U s  6  a n d  7 ) . 

U n f o r t u n a t e l y ,  t h e s e  p r o v e n a n c e d  c h a r c o a l  s a m p l e s 

d i d  n o t  s u r v i v e  p r e - p r o c e s s i n g  ( F i o n a  P e t c h e y,  W a i k a t o 

R a d i o c a r b o n  L a b o r a t o r y,  p e r s .  c o m m . ,  2 4  J a n u a r y  2 0 1 7 ) . 

T w o  A M S  r a d i o c a r b o n  d a t e s  w e r e  r e t u r n e d  f r o m  t h e 

s e e d s  f o u n d  i n  t h e  d e p o s i t  d u r i n g  s i e v i n g  ( Ta b l e  6 . 2 8 ) . 

T h e s e  w e r e  i n d i s t i n g u i s h a b l e  f r o m  m o d e r n  a n d  w e r e 

i d e n t i f i e d  a s  Tr a c h y m e n e  o l e r a c e a  ( n a t i v e  p a r s n i p ) .  T h i s 

e r e c t  b i e n n i a l  h e r b  g r o w s  t o  0 . 3 –1 . 5  m  h i g h  a n d  h a s 

w h i t e ,  b l u e  o r  p i n k  f l o w e r s  ( M a r c h  t o  O c t o b e r ) .  I t  g r o w s 

o n  s t o n y  l o a m ,  f e r r u g i n e o u s  o u t c r o p s  t h r o u g h o u t  t h e 

P i l b a r a  ( F l o r a b a s e  2 0 2 1 ) .  I t s  t u b e r o u s  r o o t  i s  f i b r o u s  a n d 

k n o w n  t o  b e  e d i b l e .  N o  p l a n t s  w e r e  g r o w i n g  i n  t h e  s q u a r e 

a t  t h e  t i m e  o f  e x c a v a t i o n ;  i t  i s  p o s s i b l e  t h a t  t h e  s e e d s 

w e r e  i n t r o d u c e d  d u r i n g  t r a n s p o r t  o f  t h e  b u c k e t s  d o w n h i l l 

f o r  w e t  s i e v i n g  o r  w e r e  i n t r o d u c e d  i n t o  t h e  d e p o s i t  b y 

a n t s . 

LAB CODE SAMPLE 
TYPE SAMPLE ID XU DEPTH BELOW 

SURFACE (CM)
F14C% MODERN 

CARBON

CONVENTIONAL  
RADIOCARBON AGE 
(YRS BP 1σ ERROR)

Wk-46411 Seed END04-001-XU3-Seeds 3 sieve 107.3 ± 0.2 107.3

Wk-46412 Seed END04-001-XU4-Seeds 4 sieve 107.6 ± 0.26 107.6

Wk-44897 Charcoal END04-01-XU6-3 6 11 – –

Wk-44898 Charcoal END04-01-XU7-2 7 15 – –

Ta b l e  6 . 2 8 .  S q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1 :  r a d i o c a r b o n  d a t e s  r e t u r n e d  o n  c h a r c o a l  a n d  s e e d s .

G i v e n  t h e  g e n e r a l  a b s e n c e  o f  r o b u s t  c h a r c o a l  a n d  o t h e r 

o r g a n i c s  i n  t h e  e x c a v a t e d  a s s e m b l a g e ,  t h e  m a g n e t i c 

s u s c e p t i b i l i t y  o f  t h e  s o i l s  i n s i d e  t h e  s t o n e  r i n g s  w a s 

t e s t e d .  D i f f e r e n c e s  i n  m a g n e t i c  s u s c e p t i b i l i t y  a r e  o f t e n 

l i n k e d  t o  h e a t  c a u s e d  b y  f i r e s  a s  p a r t  o f  h u m a n  u s a g e . 

T w e n t y  s a m p l e s  w e r e  t e s t e d  f r o m  a  g r i d  c o v e r i n g  t h e 

i n t e r i o r  o f  t h e  s m a l l  s t o n e  r i n g  c o v e r i n g  t h e  s u r f a c e 

a n d  a  5 –1 0  c m  d e p t h  s a m p l e .  T h e  t e x t u r e  o f  t h e  < 2  m m 

f r a c t i o n  w a s  u n i f o r m  a n d  c a n  b e  c l a s s i f i e d  a s  a  s i l t - r i c h 

l o a m .  M a g n e t i c  s u s c e p t i b i l i t y  v a l u e s  ( 1 0 - 5  S I )  o f  t h e 

s u r f a c e  s a m p l e s  r e a c h e d  a n  a v e r a g e  o f  2 7 3 . 6  w i t h  a n 

S D  o f  1 8 3  a n d  t h e  0 – 5  c m  s a m p l e s  y i e l d e d  a n  a v e r a g e 

o f  3 0 1 .1  w i t h  a n  S D  o f  1 2 5  ( Ta b l e  6 . 2 9 ) .  N e a r b y  s u r f a c e 

s a m p l e s  o u t s i d e  t h e  s t o n e  r i n g s  s h o w e d  a  m a g n e t i c  s u s -

c e p t i b i l i t y  b e t w e e n  2 0 4  a n d  3 1 5  ( 1 0 - 5  S I ) .  N o  s i g n i f i c a n t 

d i f f e r e n c e  i n  m a g n e t i c  s u s c e p t i b i l i t y  v a l u e s  w e r e 

d e t e c t e d  b e t w e e n  s a m p l e s  f r o m  i n s i d e  a n d  o u t s i d e  t h e 

r i n g  s t r u c t u r e  a n d  h e n c e  m a g n e t i c  s u s c e p t i b i l i t y  d o e s 
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n o t  a s s i s t  i n  s u g g e s t i n g  a  s p e c i f i c  f u n c t i o n  o f  t h e  s t o n e 

s t r u c t u r e  ( e . g .  e i t h e r  a s  a  f i r e p l a c e / h e a r t h  o r  i n t e n s i v e 

h u m a n  o c c u p a t i o n ) . 

 MAGNETIC SUSCEPTIBILITY (10-5 SI)

 Stone ring 
surface

Stone ring  
0–5 cm

Surrounding  
0–5 cm 

Minimum 150 161 204
Maximum 428 561 315

Average 273.6 301.1 278.8

SD 183 125 36.5

Median 250 279.5 288

Ta b l e  6 . 2 9 .  M a g n e t i c  s u s c e p t i b i l i t y  v a l u e s  f o r  s a m p l e s  i n s i d e  ( n  =  2 0 )  
a n d  o u t s i d e  ( n  =  8 )  a  s t o n e  r i n g  s t r u c t u r e  a t  E n d e r b y  I s l a n d .

cultural assemblage
T h e  e x c a v a t e d  s t o n e  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e  f r o m  E I A 0 4 

w e i g h e d  j u s t  u n d e r  4  k g  ( Ta b l e  6 . 3 0 ) .  N o  s h e l l  o r  b o n e 

c o n t r i b u t e d  t o  t h e  w e i g h t  o f  t h e  c u l t u r a l  a s s e m b l a g e . 

U n f o r t u n a t e l y ,  t h e  X U 6  d e p o s i t  w a s  m i s t a k e n l y  m i x e d  w i t h 

t h e  d e p o s i t  f r o m  X U 5  d u r i n g  f i e l d w o r k ,  a n d  t h e r e f o r e  n o 

a r t e f a c t s  a r e  l o g g e d  f o r  X U 6 .  T h e  c o l l e c t e d  s h e l l s  a r e  a l l 

l a n d  s n a i l  ( n o  m i d d e n  w a s  e n c o u n t e r e d  h e r e ) .  G i v e n  t h e 

u n c h a n g i n g  s t r a t i g r a p h y  a n d  s h a l l o w  d e p t h  o f  d e p o s i t , 

t h e  u n d a t e d  s t o n e  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e  i s  t r e a t e d  a s  a 

s i n g l e  a n a l y t i c a l  u n i t .  T h i s  a n a l y s i s  p r o v i d e s  a  g e n e r a l 

c h a r a c t e r i s a t i o n  o f  t h e  t o t a l  a s s e m b l a g e .  E x c a v a t i o n 

u n i t s  w e r e  a n a l y s e d  t o  s h o w  s o m e  p a t t e r n i n g  b e t w e e n 

t h e  u p p e r  a n d  l o w e r  a s s e m b l a g e s . 

UNIT FLAKED STONE ARTEFACTS LAND SNAIL SEEDS

XU01 236.61 – –

XU02 483.26 – –

XU03 1,099.24 0.04 0.005

XU04 525.76 0.005 0.07

XU05 1,465.55 – 0.005

XU06 mixed > XU5 – –

XU07 25.37 – –

XU08 1.57 – –

Total 3,837.82 0.045 0.08

Ta b l e  6 . 3 0 .  S q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1 :  e x c a v a t i o n  u n i t s  a n d  w e i g h t s  f o r  c u l t u r a l  m a t e r i a l s  ( a l l  i n  g r a m s ) .

S t o n e  a r t e f a c t s
T h e  s t o n e  a s s e m b l a g e  c o m p r i s e s  1 , 0 6 0  a r t e f a c t s  ( Ta b l e 

6 . 3 1 ) ,  i n c l u d i n g  2 1 8  a r t e f a c t s  < 1  c m  i n  s i z e .  A r t e f a c t 

d e n s i t y  p r o j e c t e d  f r o m  w i t h i n  t h e  s t o n e  s t r u c t u r e  i s 

2 4 , 6 5 1  a r t e f a c t / m 3 :  e x t r e m e l y  h i g h  f o r  t h e  a r i d  z o n e  o f 

A u s t r a l i a  ( s e e  M c D o n a l d  e t  a l .  2 0 1 8 ) . 

A s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n
A  s a m p l e  o f  1 9  a r t e f a c t s  f r o m  t h i s  s q u a r e  w a s  a n a l y s e d 

u s i n g  p o r t a b l e  X R F  a n a l y s i s  ( F i g u r e  6 . 3 2 ) .  T h e  p X R F 

r e s u l t s  d e m o n s t r a t e  t h a t  a l l  a r t e f a c t s  s a m p l e d  ( r e g a r d l e s s 

o f  g r a i n  s i z e )  w e r e  m a d e  o n  r h y o d a c i t e  ( d a c i t e ) .  D a c i t e 

a r t e f a c t s  a r e  o f  v a r y i n g  g r a i n  s i z e s ;  h o w e v e r,  t h e  v a s t 

m a j o r i t y  ( 9 9 . 7 % )  o f  t h e s e  a r e  m e d i u m  g r a i n e d .  T h e r e  a r e 

o n l y  t h r e e  f i n e - g r a i n e d  a r t e f a c t s  i n  t h i s  s a m p l e .  A  s m a l l 

n u m b e r  o f  v e r y  f i n e - g r a i n e d  d a r k - c o l o u r e d  a r t e f a c t s 

( w i t h  n o  v i s i b l e  q u a r t z  i n c l u s i o n s )  w e r e  i d e n t i f i e d  a s 

b a s a l t .  T h e  E I A 0 4  s t o n e  a s s e m b l a g e  i s  p r e d o m i n a n t l y 

c o m p o s e d  o f  l o c a l  d a c i t e  ( 9 7 . 4 % ,  Ta b l e  6 . 3 1 )  w i t h  s m a l l 

p r o p o r t i o n s  o f  q u a r t z  a n d  b a s a l t  a l s o  p r e s e n t . 
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MATERIAL/XU BASALT %F DACITE %F QUARTZ %F TOTAL

Surface – 0.0 2 100.0 – 0.0 2

1 1 0.3 296 98.7 3 1.0 300

2 3 1.0 300 98.0 3 1.0 306

3 2 1.1 184 98.9 – 0.0 186

4 1 0.9 110 98.2 1 0.9 112

5 4 3.4 108 92.3 5 4.3 117

7 – 0.0 23 85.2 4 14.8 27

8 – 0.0 9 90.0 1 10.0 10

Total 11 1.0 1032 97.4 17 1.6 1060

Ta b l e  6 . 3 1 .  S q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1 :  s t o n e  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e  s h o w i n g  f r e q u e n c y  b y  X U .

A r t e f a c t s  o c c u r  t h r o u g h o u t  t h e  d e p o s i t  b u t  w e r e 

d i s c a r d e d  a t  m u c h  h i g h e r  f r e q u e n c i e s  t o w a r d s  t h e  t o p 

o f  t h e  s e q u e n c e  –  p a r t i c u l a r l y  i n  X U 0 2  ( F i g u r e  6 . 3 3  a n d 

F i g u r e  6 . 3 4 ) .  A l t h o u g h  d a c i t e  i s  t h e  d o m i n a n t  m a t e r i a l 

t h r o u g h  a l l  e x c a v a t i o n  u n i t s ,  q u a r t z  a r t e f a c t s  a r e  p r o p o r -

t i o n a l l y  m o r e  c o m m o n  i n  t h e  l o w e s t  ( o l d e s t )  e x c a v a t i o n 

u n i t s ,  w h i l e  m o s t  o f  t h e  b a s a l t  a r t e f a c t s  a r e  f o u n d  i n  t h e 

t o p  h a l f  o f  t h e  s e q u e n c e .  T h i s  s u g g e s t s  a  s h i f t  i n  r a w 

m a t e r i a l  p r e f e r e n c e  t h r o u g h  t i m e  d u r i n g  t h e  u s e  o f  t h i s 

s t o n e  f e a t u r e . 

F i g u r e  6 . 3 2 .  S q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1 :  a r t e f a c t s  o v e r l a i d  o n  t h e  r e g i o n a l  d i s t r i b u t i o n  o f  r a w  m a t e r i a l s  s a m p l e d  f r o m  a c r o s s  t h e 
D a m p i e r  A r c h i p e l a g o  ( s e e  E I A 0 2 ) .

F i g u r e  6 . 3 3 .  S q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1 :  p r o p o r t i o n s  o f  r a w  m a t e r i a l s  t h r o u g h o u t  t h e  e x c a v a t i o n  u n i t s .  
D a t a  f o r  X U 5  i s  b a s e d  o n  t h e  c o m b i n e d  a s s e m b l a g e  f r o m  X U s  5  a n d  6 .
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F i g u r e  6 . 3 4 .  S q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1 :  a r t e f a c t  d e n s i t y .  A r t e f a c t  v o l u m e  f o r  X U 5  i s  b a s e d  o n  t h e  
c o m b i n e d  e x c a v a t i o n  b u c k e t  w e i g h t s  a n d  a r t e f a c t  c o u n t s  f o r  X U s  5  a n d  6 .

T h e  d a c i t e - d o m i n a t e d  a s s e m b l a g e  i s  p r e d o m i n a n t l y 

f r a g m e n t e d  d e b i t a g e  ( Ta b l e  6 . 3 2 ) .  T h i s ,  a l o n g  w i t h  a 

h i g h  f r e q u e n c y  o f  l o n g i t u d i n a l l y  b r o k e n  f l a k e s  ( n  =  2 3 0 , 

4 5 . 5 %  o f  t h e  ‘ b r o k e n  f l a k e ’  c a t e g o r y ) ,  i n d i c a t e s  e x t e n s i v e 

o n - s i t e  m a n u f a c t u r e  w i t h i n  t h e  s t o n e  s t r u c t u r e .  T h e 

s u b s t a n t i a l  m i c r o d e b i t a g e  c o m p o n e n t  a l s o  s u g g e s t s 

t h a t  t h i s  l o c a t i o n  w a s  u s e d  f o r  i n  s i t u  k n a p p i n g . 

Q u a r t z  h a s  t h e  h i g h e s t  p r o p o r t i o n  o f  b r o k e n  f l a k e s : 

d e m o n s t r a t e d  b y  N A S  ( t o t a l  a r t e f a c t  c o u n t )  t o  M N A 

( m i n i m u m  n u m b e r  o f  a r t e f a c t )  r a t i o s  ( Ta b l e  6 . 3 2 ) .  T h e 

p r e s e n c e  o f  a  q u a r t z  f l a k e  w i t h  c l e a r  c r u s h i n g  o n  i t s 

p r o x i m a l  a n d  d i s t a l  e n d s  ( 1 - X U 0 5 - L A 9 8 4 )  i n d i c a t e s  t h e 

u s e  o f  a  b i p o l a r  t e c h n i q u e  ( h a m m e r s t o n e  a n d  a n v i l ) . 

O n l y  a  s i n g l e  r h y o d a c i t e  c o r e  f r a g m e n t  w a s  f o u n d  h e r e . 

T h i s  b r o k e n  c o r e ,  w i t h  t h r e e  r e m a i n i n g  f l a k e  s c a r s ,  h a s 

c l e a r l y  b e e n  p r o d u c e d  b y  h e a t  f r a c t u r e  f r o m  a  l a r g e r 

n o d u l e . 

ARTEFACT TYPE/
MATERIAL

BROKEN 
FLAKE

COMPLETE 
FLAKE

CORE / CORE  
FRAGMENT TOOL TOTAL NAS 

TO 
MNA 

RATION % N % N % N % N %

Basalt 1 16.7 5 83.3 0 0 0 0 6 0.7 1.2

Dacite 495 60.1 322 39.1 1 0.1 5 0.6 823 97.7 1.6

Quartz 9 69.2 4 30.8 0 0 0 0 13 1.5 2.9

Total 505 60.0 331 39.3 1 0.1 5 0.6 842 100 1.6

Ta b l e  6 . 3 2 .  S q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1 :  s t o n e  a s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n  b y  f r e q u e n c y  a n d  p r o p o r t i o n .  
T h e  2  m m  a s s e m b l a g e  ( < 1 0  m m )  i s  n o t  i n c l u d e d  h e r e .

A s s e m b l a g e  r e d u c t i o n
T h e  S c a r  D e n s i t y  I n d e x  f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  i s  v e r y  l o w 

a c r o s s  a l l  m a t e r i a l s  ( Ta b l e  6 . 3 3 ) ,  i n d i c a t i n g  a n  o v e r a l l 

l o w  i n t e n s i t y  o f  r e d u c t i o n .  A l t h o u g h  i n t e r p r e t a t i o n s  a r e 

c o n s t r a i n e d  b y  t h e  f a c t  t h i s  i s  a n  u n d a t e d  a s s e m b l a g e , 

t h e  h i g h e r  q u a r t z  S D I  v a l u e  s u g g e s t s  c o m p a r a t i v e l y 

m o r e  i n t e n s i v e  q u a r t z  r e d u c t i o n  t h a n  d a c i t e  a n d  b a s a l t . 

T h e r e  a r e  n o  n o t i c e a b l e  t r e n d s  i n  t h e  r e d u c t i o n  i n t e n s i t y 

o f  d a c i t e  n o d u l e s  b e t w e e n  t h e  t o p  a n d  b a s e  o f  t h e 

s e q u e n c e  ( Ta b l e  6 . 3 4 ) .

MATERIAL N µ SD

Basalt 5 0.78 0.24

Dacite 322 0.76 0.34

Quartz 3 1.05 0.33

Total 330 0.76 0.33

Ta b l e  6 . 3 3 .  S q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1 :  S c a r  D e n s i t y  I n d e x  f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( > 1 0  m m ) .
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XU N µ SD

1 106 0.80 0.34

2 88 0.74 0.32

3 50 0.76 0.29

4 37 0.69 0.32

5 37 0.76 0.42

7 1 0.45 –

8 1 0.46 –

Ta b l e  6 . 3 4 .  S q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1 :  S c a r  D e n s i t y  I n d e x  f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( > 1 0  m m )  a c r o s s  e x c a v a t i o n  u n i t s .  D a t a  f o r  X U 5  i s 
b a s e d  o n  t h e  c o m b i n e d  a s s e m b l a g e  f r o m  X U s  5  a n d  6 .

F u r t h e r  e v i d e n c e  f o r  t h e  n o n - i n t e n s i v e  r e d u c t i o n 

o f  d a c i t e  a r e  t h e  v e r y  l o w  p r o p o r t i o n s  o f  f l a k e d  a n d 

f a c e t e d  p l a t f o r m s  o n  d a c i t e  f l a k e s  ( i . e .  t h o s e  w i t h 

c o m p l e t e  p l a t f o r m s ,  n  =  6 ,  1 . 4 % ) .  A d d i t i o n a l  e v i d e n c e  i s 

t h e  r e l a t i v e l y  l o w  p r o p o r t i o n  o f  g r a n o p h y r e  f l a k e s  w i t h 

o v e r h a n g  r e m o v a l  ( n  =  8 1 ,  1 9 . 3 % ) ,  w h i c h  w o u l d  i n d i c a t e 

t h a t  c a r e  w a s  t a k e n  t o  p r e p a r e  c o r e  p l a t f o r m s  f o r  f l a k e 

r e m o v a l s . 

M o s t  c o m p l e t e  f l a k e s  d o  n o t  h a v e  a n y  c o r t e x  ( n  = 

2 9 6 ,  8 9 . 7 % ) .  C o r t e x  i s  o f t e n  l i n k e d  w i t h  r e d u c t i o n  a n d , 

t h e o r e t i c a l l y ,  t h e  a m o u n t  o f  c o r t e x  r e m a i n i n g  o n  d o r s a l 

s u r f a c e s  s h o u l d  r e d u c e  a s  r e d u c t i o n  p r o g r e s s e s .  O n  i t s 

o w n ,  t h i s  c o r t e x  r e s u l t  s u g g e s t s  h i g h  i n t e n s i t y  g r a n o p h y r e 

r e d u c t i o n .  H o w e v e r,  t h e  c o r t e x - r e d u c t i o n  r e l a t i o n s h i p 

a s s u m e s  t h a t  n o d u l e s  a r e  f u l l y  c o r t i c a l  p r i o r  t o  i n i t i a l 

r e d u c t i o n .  T h i s  i s  n o t  a l w a y s  t h e  c a s e ,  a s  m a n y  s t o n e 

s o u r c e s  c o m p r i s e  s m a l l  o u t c r o p s  w h i c h  b e c o m e  i n c r e a s -

i n g l y  n o n - c o r t i c a l  a s  q u a r r y i n g  p r o g r e s s e s  o v e r  m u l t i p l e 

e x t r a c t i o n  e v e n t s .  T h i s  r e s u l t  a t  A r e a  4  m a y  t h e r e f o r e  b e 

l e s s  i n d i c a t i v e  o f  r e d u c t i o n  i n t e n s i t y  a n d  m o r e  i n d i c a t i v e 

o f  t h e  o r i g i n a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  g r a n o p h y r e  n o d u l e s 

s e l e c t e d  f o r  k n a p p i n g .  O t h e r  r e d u c t i o n  m e a s u r e s  ( S D I , 

f l a k e  a t t r i b u t e s )  s u p p o r t  t h i s  c o r t e x  i n t e r p r e t a t i o n . 

C o r e s
T h e  f l a k e  t o  c o r e  r a t i o  c a n n o t  b e  r e a s o n a b l y  c a l c u l a t e d  a s 

o n l y  a  s i n g l e  c o r e  f r a g m e n t  i s  p r e s e n t  i n  t h e  a s s e m b l a g e . 

T h i s  l o w  p r o p o r t i o n  o f  c o r e s  w i t h i n  t h e  a s s e m b l a g e  m a y 

b e  d u e  t o  t h e  l i m i t e d  e x t e n t  o f  t h e  t e s t  s q u a r e  i n  w h a t  i s 

a n  i n t e n s i v e  r e d u c t i o n  e v e n t .

To o l  s e l e c t i o n  a n d  u s e
T h r e e  d a c i t e  a r t e f a c t s  e x h i b i t  m a c r o s c o p i c  a n d 

m i c r o s c o p i c  u s e w e a r  a l o n g  o n e  o r  m o r e  e d g e s .  T h e  h i g h 

s t a n d a r d  d e v i a t i o n s  f o r  d a c i t e  f l a k e  w e i g h t  a n d  s u r f a c e 

a r e a  ( Ta b l e  6 . 3 5 )  i n d i c a t e  a  h i g h  v a r i a n c e  i n  t h e  s i z e 

o f  f l a k e s  d i s c a r d e d  a t  A r e a  4 .  T h e  t w o  l o n g i t u d i n a l l y 

b r o k e n  t o o l s  ( 1 - X U 0 3 - L A 7 7 1  a n d  1 - X U 0 5 - L A 1 0 1 9 )  h a v e  a 

m a r k e d l y  l a r g e r  m a x i m u m  d i m e n s i o n  ( 3 5 . 6  m m  a n d  3 8 . 3 

m m  r e s p e c t i v e l y )  t h a n  n o n - u s e d  d a c i t e  f l a k e s  ( m  2 4 . 2 

m m  ±  1 5 . 8  m m ) .  T h i s  s u g g e s t s  t h a t  l a r g e r  f l a k e s  w e r e 

p r e f e r e n t i a l l y  s e l e c t e d  f o r  t o o l  u s e . 

MATERIAL
WEIGHT (G) SURFACE 

AREA (MM2)

N Μ SD µ SD

Basalt 5 1. 7 1.3 402.4 204.8

Rhyodacite 322 4.2 19.5 496.7 893.7

Quartz 3 0.9 0.7 189.3 79.2

Total 330 4.1 19.3 492.5 883.6

Ta b l e  6 . 3 5 .  S q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1 :  w e i g h t  a n d  s u r f a c e  a r e a  f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( n o t  i n c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0  m m ) .

T h e  a v e r a g e  s h a p e  o f  f l a k e s  a c r o s s  a l l  t h r e e  m a t e r i a l s 

( Ta b l e  6 . 3 6 )  i n d i c a t e s  t h a t  e c o n o m i s i n g  f e a t u r e s  –  s u c h 

a s  c o n s e r v i n g  m a s s  b y  c r e a t i n g  f l a k e s  w i t h  h i g h  a m o u n t s 

o f  w o r k i n g  e d g e s  –  w e r e  n o t  i m p o r t a n t  t o  t h e  k n a p p e r s 

u s i n g  t h i s  s t o n e  c i r c l e .

MATERIAL N µ SD

Basalt 5 1.1 0.5

Granophyre 322 1.1 0.6

Quartz 3 0.9 0.3

Grand Total 330 1.1 0.5

Ta b l e  6 . 3 6 .  S q u a r e  E I A 0 4 - 0 0 1 :  e l o n g a t i o n  r a t i o  
f o r  c o m p l e t e  f l a k e s .
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U s e w e a r  a n d  r e s i d u e  a n a l y s i s
F i v e  a r t e f a c t s  w e r e  e x a m i n e d  f o r  m i c r o s c o p i c  u s e w e a r 

a n d  r e s i d u e s  b a s e d  o n  t h e  i d e n t i f i c a t i o n  o f  m a c r o s c o p i c 

e d g e  d a m a g e .  M a c r o s c o p i c  e d g e  d a m a g e  o n  a r t e f a c t s 

1 - X U 0 3 - L A 7 7 3  a n d  1 - X U 0 5 - L A 9 6 5  w a s  c o n c l u d e d  t o  b e 

t h e  r e s u l t  o f  t a p h o n o m i c  d e p o s i t i o n a l  p r o c e s s e s  d u e  t o 

t h e  a b s e n c e  o f  p o l i s h ,  s c a r r i n g ,  s t r i a t i o n s  o r  a n y  o t h e r 

u s e  t r a c e s  o r  r e s i d u e s .  M i c r o s c o p i c  a n a l y s i s  o f  t h e  t h r e e 

f u r t h e r  a r t e f a c t s  ( 1 - X U 0 3 - L A 7 7 1 ,  1 - X U 0 4 - L A 1 1 7 1  a n d 

1 - X U 0 5 - L A 1 0 1 9 )  s h o w e d  e v i d e n c e  f o r  u s e  i n  t h e  f o r m 

o f  p o l i s h  a n d  s t r i a t i o n s .  W h i l e  o n e  a r t e f a c t  r e t u r n e d 

a  p o s i t i v e  p r e s u m p t i v e  b l o o d  t e s t ,  n o  o t h e r  r e s i d u e s 

w e r e  r e c o v e r e d  f r o m  t h e  a r t e f a c t s  i n  c o n c e n t r a t i o n s 

c o n s i s t e n t  w i t h  t h e i r  u s e .

A r t e f a c t  1 -X U 0 3 - L A 7 7 1  i s  a  l o n g i t u d i n a l l y  b r o k e n  f l a k e 

m a d e  o n  c o a r s e - g r a i n e d  d a c i t e  w i t h  d e s e r t  v a r n i s h  p r e s e n t 

o n  i t s  v e n t r a l  a n d  d o r s a l  s u r f a c e s .  P a r a l l e l  s t r i a t i o n s  o n  t h e 

d e s e r t  v a r n i s h  r u n  f r o m  t h e  e d g e  o f  t h e  r i g h t  v e n t r a l  m a r g i n 

t o w a r d s  t h e  c e n t r e  o f  t h e  a r t e f a c t ,  a n d  t h e  m a r g i n s  o f  t h e 

d e s e r t  v a r n i s h  c l o s e s t  t o  t h e  e d g e  o f  t h e  a r t e f a c t  a l s o  h a v e 

w e l l - d e v e l o p e d  p o l i s h  ( F i g u r e  6 . 3 5 ) .  T h e  t r a c e s  o f  u s e  o n 

t h e  v e n t r a l  d e s e r t  v a r n i s h e d  s u r f a c e  t h e r e f o r e  i n d i c a t e  t w o 

s e p a r a t e  e v e n t s :  t h e  i n i t i a l  f l a k i n g  o f  t h e  a r t e f a c t ,  w h i c h 

w a s  f o l l o w e d  b y  a  p e r i o d  d u r i n g  w h i c h  d e s e r t  v a r n i s h 

d e v e l o p e d  o n  t h e  v e n t r a l  s u r f a c e ;  t h e n  s u b s e q u e n t  u s e  o f 

t h e  a r t e f a c t  t h a t  c r e a t e d  t h e  t r a c e s  o v e r l y i n g  t h e  d e s e r t 

v a r n i s h  o n  t h i s  v e n t r a l  s u r f a c e .

A r t e f a c t  1 -X U 0 5 - L A 1 0 1 9  i s  a  l o n g i t u d i n a l l y  b r o k e n 

d a c i t e  f l a k e  w h i c h  h a s  d e s e r t  v a r n i s h  l o c a t e d  p r e d o m -

i n a n t l y  o n  t h e  l o n g i t u d i n a l  b r e a k  a n d  t h e  d o r s a l  s u r f a c e , 

i n d i c a t i n g  a g a i n  t h a t  t h e  v a r n i s h  f o r m e d  o n  t h e  b r e a k  a f t e r 

i t  w a s  i n i t i a l l y  f l a k e d .  Tr a c e s  o f  u s e  i n  t h e  f o r m  o f  p o l i s h  a n d 

s t r i a t i o n s  c o v e r  a p p r o x i m a t e l y  6 0 %  o f  t h e  d e s e r t  v a r n i s h 

a n d  i n c l u d e  t h e  a r t e f a c t  e d g e s  ( F i g u r e  6 . 3 6 ) .  P o l i s h  a n d 

s t r i a t i o n s  a r e  a l s o  l o c a t e d  o n  t h e  u n v a r n i s h e d  e d g e s  o f  t h e 

a r t e f a c t .  T h e  p o l i s h  o n  t h i s  a r t e f a c t  i s  f a r  m o r e  d e v e l o p e d , 

a n d  t h e  s t r i a t i o n s  d e e p e r  a n d  n o n - d i r e c t i o n a l ,  w h e n 

c o m p a r e d  w i t h  t h e  t w o  o t h e r  d e s e r t  v a r n i s h e d  a r t e f a c t s 

e x a m i n e d  a t  t h i s  s i t e .  T h e  p r e s e n c e  o f  u s e w e a r  o n  t h e 

d e s e r t  v a r n i s h  o v e r  t h e  b r e a k  i n d i c a t e s  t h a t  t h i s  a r t e f a c t 

w a s  i n i t i a l l y  f l a k e d  a n d  t h e n  d e p o s i t e d  l o n g  e n o u g h  o n  t h e 

g r o u n d  f o r  t h e  v a r n i s h  t o  f o r m ,  b e f o r e  b e i n g  s e l e c t e d  f o r 

a d d i t i o n a l  u s e .  A r t e f a c t  1 -X U 0 5 - L A 1 0 1 9  r e t u r n e d  a  p o s i t i v e 

r e s u l t  f o r  b l o o d  o n  t h e  v a r n i s h e d  s u r f a c e  o f  t h e  b r e a k . 

H o w e v e r,  t h e  e f f e c t  t h a t  d e s e r t  v a r n i s h ’s  g e o c h e m i s t r y 

h a s  o n  t h e  e f f i c a c y  o f  S i e m e n s  M u l t i s t i x  w h e n  t e s t i n g  f o r 

b l o o d  i s  u n k n o w n ,  s i n c e  c e r t a i n  c h e m i s t r i e s  c a n  r e t u r n  a 

f a l s e - p o s i t i v e  ( M a t h e s o n  a n d  Ve a l l  2 0 1 4 ) . 

F i g u r e  6 . 3 5 .  A r t e f a c t  1 - X U 0 3 - L A 7 7 1 :  i m a g e  s h o w s  b l a c k  d e s e r t  v a r n i s h  o n  b o t h  s i d e s  o f  t h e  a r t e f a c t  ( t o p ) ,  a n d  a n  e x a m p l e  o f 
m i c r o s c o p i c  s t r i a t i o n s  a n d  p o l i s h  ( b o t t o m )  o n  t h e  v e n t r a l  d e s e r t  v a r n i s h  s u r f a c e . 



38 M U R U J U G A  -  D Y N A M I C S  O F  T H E  D R E A M I N G

F i g u r e  6 . 3 6 .  A r t e f a c t  1 - X U 0 5 - L A 1 0 1 9 :  I m a g e  s h o w s  t h e  h e a v i l y  d e v e l o p e d  p o l i s h  a n d  d e e p  s t r i a t i o n s  i d e n t i f i e d  o n 
t h e  d e s e r t  v a r n i s h .

A r t e f a c t  1 - X U 0 4 - L A 1 1 7 1  i s  a  u t i l i s e d  p i e c e  o f  c o a r s e -

g r a i n e d  d a c i t e  w i t h  d e s e r t  v a r n i s h  l o c a t e d  o n  b o t h 

s u r f a c e s ,  w i t h  u s e w e a r  t r a c e s  l i m i t e d  t o  t h e  d o r s a l 

s u r f a c e .  P o l i s h  i s  p r e s e n t  o n  t h e  h i g h  p o i n t s  o f  t h e 

a r t e f a c t ’ s  d o r s a l  s u r f a c e s ,  i n c l u d i n g  a c r o s s  t h e  d e s e r t 

v a r n i s h  ( F i g u r e  6 . 3 7 ) .  D i r e c t i o n a l  s t r i a t i o n s  h a v e  f o r m e d 

i n  g r o u p s  n e a r  t o ,  b u t  m o v i n g  p a r a l l e l  t o  t h e  a r t e f a c t 

m a r g i n s ,  w i t h  l a t e r  s t r i a t i o n s  s u p e r i m p o s e d  a t  i n t e r s e c t -

i n g  a n g l e s . 

C l e a r  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  t r a c e s  o f  w e a r  d o c u m e n t e d 

o n  t h e s e  t h r e e  a r t e f a c t s  s u g g e s t  v a r i a b i l i t y  i n  t o o l  u s e 

a t  t h e  s i t e .  A r t e f a c t s  1 - X U 0 3 - L A 7 7 1  a n d  1 - X U 0 4 - L A 1 1 7 1 

h a v e  d i r e c t i o n a l  s t r i a t i o n s  a n d  p o l i s h  f o r m e d  o n  t h e i r 

s u r f a c e s  a n d  a c r o s s  a r e a s  o f  d e s e r t  v a r n i s h .  A r t e f a c t 

1 - X U 0 5 - L A 1 0 1 9  h a s  w e l l - d e v e l o p e d  p o l i s h  w i t h  s t r i a t i o n s 

a p p e a r i n g  m o r e  r a n d o m l y,  a  t y p e  o f  u s e w e a r  t h a t  h a s 

b e e n  l i n k e d  t o  t h e  r e c y c l i n g  o f  t o o l s  i n  o t h e r  c o n t e x t s 

( c f .  S c h i f f e r  1 9 8 7 ) .
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F i g u r e  6 . 3 7.  A r t e f a c t  1 - X U 0 4 - L A 1 1 7 1 ,  s h o w i n g  d i r e c t i o n a l  s t r i a t i o n s  a n d  p o l i s h .  
N o t e  t h e  f o r m a t i o n  o f  p o l i s h  o n  t h e  h i g h  p o i n t s  o f  b o t h  n o n - v a r n i s h e d  a n d  v a r n i s h e d  s u r f a c e s . 

T h e  p r e s e n c e  o f  u s e w e a r  o v e r l y i n g  d e s e r t  v a r n i s h  o n  a 

v e n t r a l  s u r f a c e  o f  a r t e f a c t  L A 7 7 1  a n d  l o n g i t u d i n a l  b r e a k  o f 

L A 1 0 1 9  a l s o  i n d i c a t e s  t e m p o r a l l y  d i s t i n c t  u s e  e v e n t s .  A f t e r 

t h e s e  a r t e f a c t s  w e r e  i n i t i a l l y  f l a k e d ,  t h e y  w e r e  d e p o s i t e d 

o n  t h e  s u r f a c e  l o n g  e n o u g h  f o r  t h e  v a r n i s h  t o  f o r m  o n  t h e s e 

f r e s h l y  e x p o s e d  s u r f a c e s ,  w h i c h  w e r e  t h e n  u s e d  s u b s e -

q u e n t l y  i n  a  w a y  t h a t  c r e a t e d  t h e  u s e w e a r  t r a c e s  o v e r  t h e 

d e s e r t  v a r n i s h  o f  L A 7 7 1 ’s  v e n t r a l  s u r f a c e  a n d  L A 1 0 1 9 ’s 

b r e a k .  I t  i s  d i f f i c u l t  t o  e s t a b l i s h  w h e t h e r  t h e r e  a r e  t r a c e s 

o f  u s e  a l o n g  t h e  o t h e r  e d g e s  o f  a r t e f a c t s  1 -X U 0 3 - L A 7 7 1 

a n d  1 -X U 0 4 - L A 1 1 7 1  b e c a u s e  t h e y  a r e  e n t i r e l y  o v e r l a i d  w i t h 

d e s e r t  v a r n i s h .  H o w e v e r,  a r t e f a c t  1 -X U 0 5 - L A 1 0 1 9  s h o w s 

c l e a r  s i g n s  o f  u s e  a l o n g  i t s  u n v a r n i s h e d  e d g e s  a s  w e l l 

a s  o n  a r e a s  o f  d e s e r t  v a r n i s h .  T h e  t r a c e s  o f  u s e  o n  t h e s e 

t h r e e  a r t e f a c t s  a r e  p r i m a r i l y  l o c a t e d  o n  d e s e r t  v a r n i s h e d 

s u r f a c e s .  A t  t h e  t i m e  o f  p u b l i s h i n g ,  n o  u s e w e a r  s t u d i e s  o n 

d e s e r t  v a r n i s h  e x i s t  a n d  i t  i s  u n c l e a r  h o w,  o r  i f ,  t h e s e  t r a c e s 

d e f i n i t i v e l y  r e l a t e  t o  u s e . 
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discussion 
A l t h o u g h  t h e  s u r f a c e / l i v i n g  a r e a  w i t h i n  t h e  s t o n e  c i r c l e 

a t  E I A 0 4  i s  s m a l l ,  t h e  e x c a v a t e d  s t o n e  a s s e m b l a g e 

r e c o v e r e d  f r o m  t h i s  0 . 5  m  x  0 . 5  m  e x c a v a t i o n  i s  s u b s t a n t i a l . 

A r t e f a c t  d i s c a r d  a t  E I A 0 4  i s  e x t r e m e l y  h i g h  ( p e r  k i l o g r a m 

s e d i m e n t  a n d  p e r  c u b i c  m e t r e )  w h e n  c o m p a r e d  t o  m o s t 

o t h e r  e x c a v a t e d  s t o n e  a s s e m b l a g e s  i n  t h e  D a m p i e r 

A r c h i p e l a g o  a n d  m o r e  w i d e l y  ( s e e  C h a p t e r  1 8 ) . 

C h a r a c t e r i s a t i o n  o f  t h i s  s m a l l  d e n s e  a s s e m b l a g e 

i n d i c a t e s  t h a t  i n d i v i d u a l /s  r e d u c e d  l o c a l l y  s o u r c e d 

d a c i t e  n o d u l e s  ( m o s t  l i k e l y  f r o m  t h e  i m m e d i a t e  v i c i n i t y ) 

w i t h i n  t h e  s t o n e  c i r c l e ,  w h e r e  e x t e n s i v e  b u t  n o n - i n t e n -

s i v e  c o r e  r e d u c t i o n  w a s  u n d e r t a k e n .  T h e  d i s c a r d  o f  o n l y 

t h r e e  m i n i m a l l y  u s e d  t o o l s  s u g g e s t s  t h a t  s u b s e q u e n t 

a c t i v i t i e s  t h a t  u s e d  s t o n e  t o o l s  ( e . g .  p r o c e s s i n g  p l a n t  o r 

a n i m a l  r e m a i n s )  o c c u r r e d  o n l y  o c c a s i o n a l l y  h e r e .  T h e 

p r e s e n c e  o f  v e r y  s m a l l  ( < 1 0  m m )  c o m p l e t e  d a c i t e  f l a k e s 

s u g g e s t s  o n - s i t e  t o o l  m a n u f a c t u r e  o r  m a i n t e n a n c e  o f 

t o o l s  ( e . g .  r e s h a r p e n i n g  o f  t o o l  e d g e s ) ,  w h i c h  w e r e  t h e n 

t r a n s p o r t e d  a w a y  f o r  u s e  e l s e w h e r e  ( n o  r e t o u c h e d  o r 

f o r m a l  t o o l s  w e r e  d i s c a r d e d  o n - s i t e ) .  T h e  n e a r  a b s e n c e 

o f  c o r e s  i n  t h e  a s s e m b l a g e  i s  n o t e w o r t h y.  A s s u m i n g 

t h a t  c o r e s  w e r e  n o t  d i s c a r d e d  i n  a n  u n e x c a v a t e d  a r e a 

i n s i d e  t h e  s t o n e  c i r c l e ,  w h e r e  a r e  t h e  r e m a i n i n g  c o r e s 

f r o m  o n - s i t e  n o d u l e  r e d u c t i o n ?  G i v e n  t h a t  t h e  r e d u c t i o n 

o f  d a c i t e  n o d u l e s  f r o m  t h e  i m m e d i a t e  v i c i n i t y  w a s  t h e 

p r i m a r y  a c t i v i t y  u n d e r t a k e n  h e r e ,  c o r e s  m a y  h a v e  b e e n 

r e d u c e d  a t  t h i s  l o c a t i o n  a n d  t h e n  t r a n s p o r t e d  t o  o t h e r 

p a r t s  o f  t h e  i s l a n d  a n d /o r  a r c h i p e l a g o .  D a c i t e  o c c u r s 

l o c a l l y  w i t h i n  t h i s  a r e a ,  a n d  E I A 0 4  f i t s  t h e  c h a r a c t e r i s -

t i c s  o f  a  t o o l - s t o n e  s o u r c e  l o c a t i o n  w h e r e  n o d u l e s  w e r e 

p r o c u r e d  a n d  p r e p a r e d  f o r  m o r e  i n t e n s i v e  u s e  e l s e w h e r e .

T h e r e  i s  n o  c l e a r  i n d i c a t i o n  t h a t  t h e  s m a l l e r 

f r e q u e n c i e s  o f  b a s a l t  a n d  q u a r t z  d i s c a r d e d  a t  A r e a  4 

w e r e  m o r e  i n t e n s i v e l y  r e d u c e d  t h a n  d a c i t e :  t h e  h i g h e r 

b a s a l t  a n d  q u a r t z  S D I  v a l u e s  h a v e  l a r g e  s t a n d a r d 

d e v i a t i o n s  t h a t  o v e r l a p  w i t h  t h e  d a c i t e  S D I  v a l u e s . 

S m a l l  b a s a l t  a n d  q u a r t z  s a m p l e  s i z e s  –  a n d  t h e  f a c t 

t h a t  w e  c a n n o t  c o n s t r a i n  t h e  a g e s  o f  t h i s  k n a p p i n g 

a c t i v i t y  –  m e a n s  t h a t  m a k i n g  c o n c l u s i o n s  a b o u t 

t h e s e  n o n - l o c a l  m a t e r i a l s  i s  d i f f i c u l t .  N o n e t h e l e s s , 

t h e  i n c r e a s e d  p r o p o r t i o n  o f  q u a r t z  i n  t h e  l o w e s t 

p a r t  o f  t h e  d e p o s i t  i s  o f  i n t e r e s t .  C o u l d  t h i s  i n d i c a t e 

d i f f e r e n c e s  i n  r a w  m a t e r i a l  p r e f e r e n c e s  t h r o u g h 

t i m e  a n d / o r  b y  k n a p p e r s ,  o r  p e r h a p s  c h a n g e s  i n  t h e 

m o v e m e n t s  o f  p e o p l e  a c r o s s  t h e s e  l a n d s c a p e s  ( i . e . 

w h e r e  d i f f e r e n t  t o o l - s t o n e  s o u r c e s  w e r e  b r o u g h t 

w i t h  p e o p l e  w h o  c a m e  t o  E I A 0 4 - 0 0 1  t o  c o n s t r u c t  t h i s 

s t o n e  s t r u c t u r e  a n d  k n a p  t h e  l o c a l  m a t e r i a l ) ?  L a r g e r 

s a m p l e  s i z e s  a r e  c l e a r l y  r e q u i r e d  t o  e x p a n d  o n  t h e s e 

p o s s i b l e  i n t e r p r e t a t i o n s .

A r t e f a c t  d i s c a r d  r a t e s  a t  E I A 0 4 - 0 0 1  d e c r e a s e 

w i t h  d e p t h .  T h i s  c o u l d  i n d i c a t e  i n c r e a s e d  o r  c h a n g e d 

s i t e  u s e  t h r o u g h  t i m e  ( i . e .  t h a t  t h e  i n t e n s i v e  k n a p p i n g 

a c t i v i t y  o c c u r r e d  w e l l  a f t e r  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  s t o n e 

s t r u c t u r e )  a l t h o u g h  i t  i s  d i f f i c u l t  t o  m a k e  a  m e a n i n g f u l 

i n t e r p r e t a t i o n  a b o u t  t h e s e  c h a n g e s  t h r o u g h  t h e  s h a l l o w 

s e q u e n c e  g i v e n  t h e  a s s e m b l a g e  i s  u n d a t e d .  I n  t h e 

a b s e n c e  o f  s h e l l  m a t e r i a l ,  i t  i s  t e m p t i n g  t o  s u g g e s t 

t h a t  t h i s  k n a p p i n g  a c t i v i t y  i n  t h i s  s t o n e  f e a t u r e  m a y 

p r e - d a t e  t h e  a r r i v a l  o f  t h e  c o a s t l i n e  a n d  m a n g r o v e 

r e s o u r c e s ,  w h i c h  i s  d e m o n s t r a t e d  b y  f o c u s e d  Te r e b r a l i a 

c o n s u m p t i o n  i n  s e v e r a l  E a r l y  H o l o c e n e  s i t e s  a c r o s s 

E n d e r b y  a n d  R o s e m a r y  i s l a n d s .  C o n v e r s e l y  t h e 

s t r u c t u r e s  c o u l d  r e l a t e  t o  p e o p l e  c o m i n g  a n d  c a m p i n g 

h e r e  s o o n  a f t e r  i s l a n d i s a t i o n ,  w h e n  t h e y  w e r e  p r o c u r i n g 

t o o l - s t o n e  f r o m  t h e  n e a r b y  m a j o r  q u a r r y  c o m p l e x  o n 

A r e a  1  ( b u t  c o n s u m i n g  t h e i r  s h e l l f i s h  e l s e w h e r e ,  c l o s e r 

t o  m o r e  p e r m a n e n t  w a t e r  s o u r c e s ) .  Ye t ,  b e i n g  l o c a t e d  a t 

t h e  t o p  o f  t h e  h i l l  a n d  w i t h  n o  i d e n t i f i a b l e  w a t e r  s o u r c e , 

t h i s  i s  n o t  a  s i m p l e  c o n c l u s i o n  t o  m a k e  ( i . e .  t h e r e  i s 

n o  o b v i o u s  r e s o u r c e  h e r e  w h i c h  c o u l d  c r e a t e  a  f o c u s 

o f  h a b i t a t i o n  b e y o n d  t h e  k n a p p i n g  a n d  t o o l m a k i n g  o f 

l o c a l l y  a v a i l a b l e  s t o n e  r e s o u r c e s  w h i c h  a r e  w i d e s p r e a d 

a c r o s s  t h e  l a n d s c a p e ) .  T h e  e l e v a t e d  p o s i t i o n  h e r e 

g i v e s  t h e  o c c u p a n t s  o f  t h e  s i t e  a  s i g n i f i c a n t  v i e w p o i n t . 

T h e  p r e s e n c e  o f  d e s e r t  v a r n i s h  o n  s e v e r a l  a r t e f a c t s , 

o n  m u l t i p l e  s u r f a c e s ,  s h o w s  t h e  r e p e a t e d  u s e  o f  s o m e 

m a t e r i a l ,  a n d  i n d i c a t e s  t h a t  t h e r e  i s  a  h i g h  l i k e l i h o o d  t h a t 

a t  l e a s t  s o m e  o f  t h i s  f l a k i n g  e v e n t  o c c u r r e d  e a r l i e r  a n d 

p e r h a p s  i n  t h e  Te r m i n a l  P l e i s t o c e n e .  F u r t h e r  a n a l y s i s 

o f  t h e  d e s e r t  v a r n i s h ,  b e i n g  u n d e r t a k e n  a s  p a r t  o f  t h e 

D a t i n g  M u r u j u g a’ s  D r e a m i n g  L P  p r o j e c t ,  m a y  r e s u l t  i n 

f u r t h e r  i n s i g h t s  f o r  t h i s  m a t e r i a l . 

T h e  l o c a t i o n  o f  t h i s  a s s e m b l a g e  w i t h i n  t h e  b u i l t 

s t o n e  s t r u c t u r e  i s  r e m a r k a b l e .  S e v e r a l  o t h e r  s t o n e 

s t r u c t u r e s  a r e  f o u n d  a r o u n d  t h i s  e x c a v a t e d  e x a m p l e  a t 

E I A 0 4  w h e r e  t h e r e  i s  a l s o  e v i d e n c e  o f  r o c k  a r t ,  g r i n d i n g 

p a t c h e s  a n d  o t h e r  f e a t u r e s .  W e r e  t h e s e  s t r u c t u r e s 

m a d e  t o  p r o v i d e  s h e l t e r  f r o m  w i n d  a n d  w e a t h e r,  o r  t o 

d e f i n e  s o c i a l  s p a c e  w i t h  i n c r e a s i n g  p o p u l a t i o n  p r e s s u r e 

( M c D o n a l d  a n d  B e r r y  2 0 1 6 ) ,  a n d  w h a t  d o e s  t h i s  h i g h 

‘ v i l l a g e ’  a t  t h e  w e s t e r n  e n d  o f  E n d e r b y  I s l a n d  r e p r e s e n t 

i n  t e r m s  o f  t h e  b r o a d e r  c u l t u r a l  l a n d s c a p e ?  F u r t h e r 

d e t a i l e d  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h i s  l a n d s c a p e  i s  r e q u i r e d  t o 

a n s w e r  t h e s e  q u e s t i o n s .
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E n d e r by  I s l a n d  s a m p l e  a re a  6
s i te  M l P - E I 01 0

I n  t h e  c e n t r e  o f  E n d e r b y  I s l a n d  i s  a  s i t e  k n o w n  a s  E n d e r b y 

1 0  ( M c D o n a l d  a n d  V e t h  2 0 0 6 ) ,  n o w  n a m e d  M L P - E I 0 1 0 

( F i g u r e  6 . 3 8 ) .  H e r e  w e  s y s t e m a t i c a l l y  r e c o r d e d  t h e  r o c k 

a r t  a l o n g  a  c .  5 0 0  m  x  1 0 0  m  t r a n s e c t  o f  t h i s  i n t e r i o r 

v a l l e y  c e n t r e d  o n  s e v e r a l  s e m i - p e r m a n e n t  r o c k  p o o l s 

( s e e  C h a p t e r  5 ) ,  a s  w e l l  a s  e x c a v a t i n g  a  s m a l l  t e s t  p i t . 

T h e  r o c k  a r t  w a s  r e c o r d e d  d u r i n g  t w o  s e p a r a t e  t r i p s  ( Tr i p 

3 ,  2 0 1 6 ;  a n d  Tr i p  1 ,  2 0 1 7 )  w h i c h  d o c u m e n t e d  a  t o t a l  o f 

2 , 0 6 7  m o t i f s  o n  1 , 0 6 8  p a n e l s .  T h e  b e d r o c k  i n  t h i s  p a r t  o f 

t h e  i s l a n d  i s  a n d e s i t i c  b a s a l t  ( s e e  F i g u r e  5 . 2  i n  C h a p t e r 

5 ) .  I n  t h e  u p p e r  r e a c h e s  o f  t h e  s i t e  i s  a  l a r g e  s e m i - 

p e r m a n e n t  p o o l  w i t h  w e l l - d e v e l o p e d  c a l c i u m  c a r b o n a t e 

d r a p e s .  T h e  c a r b o n a t e  d r a p e  a s s o c i a t e d  w i t h  o n e  o f 

t h e s e  p o o l s  w a s  c o r e d  i n  2 0 1 7 .  A n  e x t e n s i v e  Te r e b r a l i a 

m i d d e n  o n  b o t h  s i d e s  o f  t h e  p o o l  c o v e r s  m a n y  h e c t a r e s .  A 

s i n g l e  s u r f a c e  s h e l l  c o l l e c t e d  f r o m  t h i s  Te r e b r a l i a  m i d d e n 

w a s  p r e v i o u s l y  d a t e d  ( b y  K e n  M u l v a n e y ) ,  r e t u r n i n g  a n 

a g e  d e t e r m i n a t i o n  o f  c .  9 , 0 0 0  c a l  B P  ( A N U –1 8 6 3 6 ) .  O u r 

i n i t i a l  a s s u m p t i o n ,  w h e n  w e  e x c a v a t e d  t h i s  l o c a t i o n , 

w a s  t h a t  w e  w e r e  l o o k i n g  a t  a  h a b i t a t i o n  s i t e  w h i c h 

p r e - d a t e d  t h e  i s l a n d i s a t i o n  o f  t h e  E n d e r b y  R a n g e s .  T h i s 

l a n d m a s s  t r a n s f o r m e d  i n i t i a l l y  i n t o  f i v e  s e p a r a t e  s m a l l e r 

i s l a n d s  u n t i l  H o l o c e n e  s e d i m e n t s  i n f i l l e d  t h e  m a r g i n s 

a n d  j o i n e d  t h e  e l e v a t e d  l a n d  m a s s e s  t o  f o r m  t h e  c u r r e n t 

m o r p h o l o g y  o f  t h e  s i n g l e  i s l a n d  ( S e m e n i u k  a n d  W u r m 

1 9 8 7 ) .  T h e  r o c k  a r t  i s  c o n t i n u o u s  a l o n g  t h e  c r e e k  l i n e 

( F i g u r e  6 . 3 8 ) ,  t h o u g h  i s  f o u n d  i n  h i g h e r  d e n s i t i e s  a r o u n d 

t h e  l a r g e r  p o o l s .  S m a l l e r  p a t c h e s  o f  Te r e b r a l i a  m i d d e n 

a r e  f o u n d  a r o u n d  t h e  o t h e r  p o o l s  d o w n s t r e a m .  A l l  t h i s 

s h e l l f i s h  m a t e r i a l  h a s  b e e n  c a r r i e d  a  m i n i m u m  o f  1 . 5  k m 

( i n  a  s t r a i g h t  l i n e )  f r o m  t h e  n e a r e s t  n o r t h e r n  b e a c h ;  1 . 7 

k m  t o  t h e  s o u t h ;  o r  c .  2  k m  t o  t h e  w e s t . 

S u r f a c e  s h e l l s  w e r e  c o l l e c t e d  f r o m  s e v e r a l  o f  t h e s e 

d o w n s t r e a m  m i d d e n s  d u r i n g  t h e  c u r r e n t  f i e l d w o r k  a n d 

t h e s e ,  t o o ,  w e r e  s u b m i t t e d  f o r  d a t i n g  ( Ta b l e  6 . 3 7 ) .  O n e 

Te r e b r a l i a  s h e l l  w a s  a l s o  c o l l e c t e d  f r o m  a n  e r o d i n g 

c r e e k  s e c t i o n  d o w n s t r e a m  o f  t h e  m a i n  s i t e  c o m p l e x . 

A l l  t h e s e  s u r f a c e /c r e e k  s e c t i o n  Te r e b r a l i a  d a t e s  w e r e 

M i d - E a r l y  H o l o c e n e .  T h e  s u r f a c e  M e l o  c o l l e c t e d  f r o m  t h e 

d o w n s t r e a m  s u r f a c e  s c a t t e r  o f  t h e  s i t e  w a s  d a t e d  t o  t h e 

l a s t  m i l l e n n i u m . 

F i g u r e  6 . 3 8 .  E n d e r b y  I s l a n d  S a m p l e  Tr a n s e c t  6 ,  s h o w i n g  l o c a t i o n  o f  t h e  e x c a v a t i o n  s q u a r e s  a m o n g s t  t h e  b a c k g r o u n d  o f 
e n g r a v i n g  a n d  s t o n e  f e a t u r e  d e n s i t y .
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SHELL ID LAB CODE LAT LONG SHELL TYPE RESULT 1SE 95% 
MIN

95% 
MAX

CAL. 
MEAN

EIA06-Creek profile Wk-47202 –20.5992 116.5 Terebralia  7097 23 7970 7865 7917.5

EIA06-JM-357 Wk-47198 –20.6003 116.5 Melo  847 22 791 701 746

EIA06-JM-358 Wk-47203 –20.6003 116.5 Terebralia  6423 23 7422 7292 7357

EIA06-JM-359 Wk-47204 –20.6003 116.5 Melo  4891 21 5651 5594 5622.5

Ta b l e  6 . 3 7.  M L P - E I 0 1 0 :  s u r f a c e  a n d  c r e e k  s e c t i o n  s h e l l  d a t e s .

rock ar t assemblage
T h e  r o c k  a r t  a s s e m b l a g e  f o r  A r e a  6  ( s e e  C h a p t e r  5 ) 

d e s c r i b e s  t h e  s i t e  c o m p l e x  r e c o r d e d  i n  t h e  v a l l e y  f r o m 

t h e  u p p e r  r e a c h e s  a b o v e  t h e  m a i n  p o o l ,  e x t e n d i n g  t o  t h e 

a r t  c l u s t e r s  o b s e r v e d  b e l o w  t h e  d o w n s t r e a m  p o o l .  W h i l e 

t h e  e n g r a v e d  a r t  i s  c o n t i n u o u s  a l o n g  t h i s  s t r e t c h  o f  t h e 

c r e e k  l i n e  ( i . e .  a l l  f e a t u r e s  a r e  w i t h i n  2 5  m  o f  e a c h  o t h e r ) , 

c l e a r  a s s e m b l a g e  c l u s t e r s  c a n  b e  d e f i n e d .

T h e  e x c a v a t i o n  w a s  u n d e r t a k e n  h e r e  t o  c o n t e x t u a l -

i s e  t h e  a r t  a r o u n d  t h e  m a i n  p o o l .  H e n c e ,  a n  a n a l y s i s  o f 

t h e  a r t  a r o u n d  t h i s  u p p e r  p o o l  i s  p r e s e n t e d  h e r e  ( F i g u r e 

6 . 3 9 ,  F i g u r e  6 . 4 0 ) .  T h e r e  a r e  h i g h - d e n s i t y  c l u s t e r s  o f 

a r t  o n  b o t h  s i d e s  o f  t h e  p o o l  a n d  t h e s e  i n d i c a t e  d i s t i n c t 

p a t t e r n i n g .  T h e  d e n s i t y  a n d  n a t u r e  o f  a r t  f o u n d  h e r e  i s 

f u r t h e r  i n d i c a t i o n  o f  t h e  i n t e n s i v e  u s e  o f  t h i s  p l a c e  a s 

a  l i v i n g  s i t e  ( Ta b l e  6 . 3 8 ) .  M a n y  g r i n d i n g  p a t c h e s  w e r e 

r e c o r d e d  ( n  =  1 9 0 )  a r o u n d  t h i s  u p p e r  p o o l ,  i n d i c a t i n g 

t h a t  s e e d  a n d  o t h e r  p l a n t - m a t e r i a l  p r o c e s s i n g  w a s  a 

f o c u s e d  s i t e  a c t i v i t y  ( Ta b l e  6 . 3 9 ) .  ‘ I n c i s e d  l i n e  s e t s ’ 

s i m i l a r l y  a r e  f o c u s e d  o n  t h i s  l o c a t i o n  a n d  t h e s e  a r e 

f o u n d  i n  a  s h e l t e r e d  a r e a  d o w n s t r e a m  o f  t h e  m a i n  p o o l 

o n  t h e  s o u t h e r n  s i d e  o f  t h e  g o r g e .  T h e r e  a r e  a l s o  m a n y 

‘ r a n d o m  s c r a t c h i n g s ’  i n  t h i s  a r e a ,  p o s s i b l y  i n d i c a t i v e  o f 

m a n y  r o c k - m a r k i n g  a c t i v i t i e s  w h i c h  a r e  n o t  s p e c i f i c a l l y 

i n t e n d e d  t o  b e  i m a g e - m a k i n g .

F i g u r e  6 . 3 9 .  T h e  l o c a t i o n  o f  S q u a r e  5 6 2 9 1 0  a m o n g s t  t h e  n u m e r o u s  r o c k  a r t  p a n e l s  f r o m  t h e  u p p e r  r o c k  p o o l  a s s e m b l a g e ,  
w i t h  m o t i f  t y p e s  m e n t i o n e d  i n  t h e  t e x t  h i g h l i g h t e d .
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ALL CLASSES COUNT %F DEPICTIVE COUNT %F

Anthropomorphic 129 12.7 Anthropomorphic 129 20.2

Geometric 336 33.0 Geometric 336 52.6

Other 378 37.2 0.0

Tracks 90 8.8 Tracks 90 14.1

Zoomorphic 84 8.3 Zoomorphic 84 13.1

Total 1,017 100.0 Total 639 100.0

Ta b l e  6 . 3 8 .  M L P - E I 0 1 0  u p p e r  p o o l  –  r o c k  a r t  s u b j e c t  c l a s s e s .

SUBJECT COUNT %F

Amorphous area 2 0.5

Grinding patch 190 50.3

Incised line set 116 30.7

Linear 3 0.8

Random pecking 10 2.6

Random scratching 57 15.1

Total 378 100.0

Ta b l e  6 . 3 9 .  M L P - E I 0 1 0  u p p e r  p o o l  –  o t h e r  c l a s s  c o u n t s .

F i g u r e  6 . 4 0 .  U p p e r  p o o l  s h o w i n g  l o c a t i o n  o f  p a n e l s  w i t h  i n c i s e d  g r o o v e s  a n d  g r i n d i n g  p a t c h e s .
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M o r e  t h a n  h a l f  t h e  m o t i f s  a r o u n d  t h e  p o o l  a r e 

g e o m e t r i c  ( Ta b l e  6 . 4 0 ) :  m o s t l y  l i n e a r,  b u t  w i t h  m a n y 

o v a l s  a n d  a r c s .  T h e r e  i s  a  r e l a t i v e l y  l a r g e  n u m b e r  o f 

a n t h r o p o m o r p h i c  m o t i f s  ( m o s t l y  l i n e a r  f i g u r e s ) .  T h e r e  i s 

o n e  d e c o r a t i v e  i n f i l l  f i g u r e ,  a n d  a  p a i r  o f  d i s a r t i c u l a t e d 

d o t  h e a d  f i g u r e s  ( b o t h  o l d e r  s t y l e s )  b u t  n o n e  o f  t h e  m o r e 

r e c e n t  s t y l e s  ( w i t h  h e a d d r e s s e s  a n d /o r  e x a g g e r a t e d 

f e e t /a r m s /g e n i t a l i a ) .  T h e  m o r e  r e c e n t  z o o m o r p h i c 

s u b j e c t s  a r e  a l l  d e p i c t e d  a r o u n d  t h e  p o o l .

M o s t  o f  t h e  i d e n t i f i a b l e  m o t i f s  a t  t h e  s i t e  a re  s m a l l , 

w i t h  8 4%  o f  t h e  a s s e m b l a g e  b e i n g  s m a l l e r  t h a n  3 0  c m  i n 

m a x i m u m  d i m e n s i o n  ( Ta b l e  6 .41 ) .  T h e  l a rg e s t  m o t i f  a t  t h e  s i t e 

i s  a n  e l o n g a t e d  p ro f i l e  f i g u re  w i t h  a n  o u t l i n e d  b o d y  a n d  b o t h 

a r m s  o n  t h e  r i g h t - h a n d  s i d e ;  t h i s  h a s  b e e n  p o s i t i o n e d  t o  f i t  o n 

a n  e l o n g a t e d  p a n e l  w h i c h  f a c e s  i n t o  t h e  s i t e .

S i g n i f i c a nt l y  m o re  of  t h e  a r t  p ro d u c e d  re g i ste rs  c o nt ra st 

st ate  1  ( C S 1 )  rat h e r  t h a n  C S 5  ( F i g u re  6.41 ) ,  i n d i c at i n g  t h at 

a r t  h a s  b e e n  p ro d u c e d  h e re  t h ro u g h o u t  t h e  t i m e  f ra m e  of  a r t 

b e i n g  p ro d u c e d  i n  t h e  a rc h i p e l ag o,  b u t  s u g g e st i n g  t h at  t h e re 

m ay  h ave  b e e n  l e s s  a r t  p ro d u c e d  i n  t h e  m o st  re c e nt  p h a s e s  of 

a r t  p ro d u c t i o n .  G i ve n  t h i s  s i te  h a s  b e e n  o c c u p i e d  i nto  t h e  l a st 

m i l l e n n i u m  a n d ,  i n d e e d ,  u p  u nt i l  j u st  b efo re  Eu ro p e a n  c o nt ac t , 

t h i s  s u g g e sts  t h at  a r t  p ro d u c t i o n  m ay  n ot  h ave  b e e n  a s  i nte n s i ve 

d u r i n g  t h e  te r m i n a l  o c c u p at i o n  p h a s e s  –  w h e n  h u g e  a m o u nts 

of  sto n e  a r tefac ts  we re  b e i n g  p ro d u c e d  a n d  l a rg e  q u a nt i t i e s  of 

m i xe d - h a b i t at  s h e l l f i s h  we re  b e i n g  t ra n s p o r te d  i nto  t h i s  l o c at i o n 

ove r  at  l e a st  1 . 5  k m .  I t  i s  a l s o  p o s s i b l e  t h at  c o nt ra st  st ate  i s  n ot 

g i v i n g  u s  a n  ac c u rate  p i c t u re  of  ag e  s e q u e n c i n g  h e re  b e c a u s e 

a  l a rg e  p ro p o r t i o n  of  t h i s  a r t  i s  s h a l l ow  a n d  s c ratc h e d  a n d /o r 

a b rad e d  (w h i c h  h a s  n ot  n e c e s s a r i l y  p e n et rate d  t h ro u g h  t h e 

p at i n a  o n  t h e  s m o ot h  b a s a l t  s u r fac e s) . 

SUBJECT COUNT %F SUBJECT COUNT %F

Anthropomorphs Tracks

Combination figure 1 16.3 Bird track 70 11.0

DI figure 1 0.5 Human foot 15 2.3

Linear figure 104 0.2 Macropod track 3 0.5

Profile figure 3 0.2 Other track 2 0.3

Solid figure 20 3.1 Zoomorphs

Geometric Animal part 2 0.3

Angular 37 5.8 Bird 13 2.0

Arc 44 6.9 Dugong 1 0.2

Circular 3 0.5 Fish 23 3.6

Complex 2 0.3 Lizard 4 0.6

Linear 148 23.2 Macropod 7 1.1

Material culture 8 1.3 Marine other 1 0.2

Oval 74 11.6 Quadruped 2 0.3

Rayed 20 3.1 Snake 3 0.5

Stingray 2 0.3

Turtle 26 4.1

Total 639 100.0

Ta b l e  6 . 4 0 .  M L P - E I 0 1 0  u p p e r  p o o l  r o c k  a r t  s u b j e c t s . 

SIZE NO. % SIZE NO. %

1–10 168 26.3 51–60 11 1. 7

11–20 269 42.1 61–70 3 0.5

21–30 107 16.7 81–90 2 0.3

31–40 47 7.4 NA 22 3.4

41–50 10 1.6 Total 639 100.0

Ta b l e  6 . 4 1 .  M L P - E I 0 1 0  r o c k  p o o l  a s s e m b l a g e  m o t i f  s i z e  ( i n  c m ) .

C o n t r a s t  s t a t e  p a t t e r n s  g i v e  u s  a n  i d e a  o f  c h a n g i n g 

s u b j e c t  c h o i c e s  t h r o u g h  t i m e  –  a n d  b y  c o m p a r i n g  s u b j e c t 

c h o i c e s  a n d  t h e  r e c o r d e d  w e a t h e r i n g  s t a t e ,  w e  n o t e  t h a t 

t h e  a r t i s t s  a t  t h i s  s i t e  h a v e  a l w a y s  g i v e n  p r e f e r e n c e  t o 

t h e  p r o d u c t i o n  o f  g e o m e t r i c  m o t i f s ,  w h i l e  h u m a n  f i g u r e s 

w e r e  d e p i c t e d  m o s t l y  d u r i n g  m i d - l a t e  a r t  p r o d u c t i o n 

p e r i o d s  ( Ta b l e  6 . 4 2 ,  Ta b l e  6 . 4 3 ) . 

I n  t e r m s  o f  u n d e r s t a n d i n g  t h e  d i e t a r y  p r e f e r e n c e s  a t 

t h e  s i t e ,  i t  i s  i n t e r e s t i n g  t o  n o t e  t h a t  b o t h  m a c r o p o d s  a n d 

f i s h  a r e  i m p o r t a n t  s u b j e c t  c h o i c e s  t h r o u g h o u t  t h e  e n t i r e 

a r t  p r o d u c t i o n  p h a s e s ,  w i t h  m a c r o p o d s  p r e s e n t  i n  l o w 

n u m b e r s  t h r o u g h o u t .  W h i l e  m a r i n e  t h e m e s  a r e  p r e s e n t 

t h r o u g h o u t  t h e  e n t i r e  a s s e m b l a g e ,  t h e r e  i s  a  c l e a r  i n c r e a s e 

i n  t h e  m a i n  a r t  p r o d u c t i o n  p h a s e s  ( C S 3  a n d  C S 4 )  o f  t u r t l e s , 

f i s h  a n d  b i r d s  ( F i g u r e  6 . 4 1 ) .  T h i s  i s  a  d i f f e r e n t  p a t t e r n  t o 

t h a t  p r e s e n t e d  b y  t h e  t r a c k s  a t  t h e  s i t e .  B i r d  t r a c k s  a r e  t h e 

m o s t  o f t e n  d e p i c t e d  t r a c k  –  a n d  t h e s e  o c c u r  t h r o u g h o u t 

t h e  s e q u e n c e  o f  a r t  p r o d u c t i o n  ( Ta b l e  6 . 4 4 ) .  T h e y  a r e , 

h o w e v e r,  m o s t  p r e v a l e n t  d u r i n g  t h e  m o s t  i n t e n s i v e  p e r i o d 

o f  a r t  p r o d u c t i o n  –  r e p r e s e n t e d  b y  C S 3  a n d  C S 4 . 
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F i g u r e  6 . 4 1 .  M L P - E I 0 1 0  p o o l :  c o n t r a s t  s t a t e . 

CONTRAST 
STATE COUNT %F

1 59 9.2

2 92 14.4

3 200 31.3

4 231 36.2

5 12 1.9

NA 45 7.0

Total 639 100.0

Ta b l e  6 . 4 2 .  M L P - E I 0 1 0  u p p e r  p o o l :  d e p i c t i v e  m o t i f s  c o n t r a s t  s t a t e .

ZOOMORPHS CS1 CS2 CS3 CS4 CS5

Macropod 2 1 1 2 1

Bird 1 3 7 1

Quadruped 1 1

Lizard 1 3

Snake 1 2

Dugong 1

Marine other 1

Fish 4 2 6 8 1

Stingray 1 1

Turtle 1 2 11 11 1

Marine tail 2

Ta b l e  6 . 4 3 .  M L P - E I 0 1 0  u p p e r  p o o l :  c h a n g i n g  z o o m o r p h s  t h r o u g h  t i m e  ( n  =  8 4 ) .

TRACKS CS1 CS2 CS3 CS4 CS5

Human foot 2 7 5

Macropod track 3

Other track 1 1

Bird track 12 3 21 24 2

Total 14 3 32 30 2

Ta b l e  6 . 4 4 .  M L P - E I 0 1 0  u p p e r  p o o l :  c h a n g i n g  t r a c k  d e p i c t i o n s  t h r o u g h  t i m e  ( n  =  8 1 ) .
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F i g u r e  6 . 4 2 .  M L P - E I 0 1 0  u p p e r  p o o l :  z o o m o r p h s  a n d  c o n t r a s t  s t a t e  ( n  =  8 4 ) .

F i g u r e  6 . 4 3 .  M L P - E I 0 1 0  u p p e r  p o o l :  t r a c k s  a n d  c o n t r a s t  s t a t e  ( n  =  8 1 ) .
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square 562910 (including 562910b) 
S q u a r e  5 6 2 9 1 0  ( 1 . 0  m  x  0 . 5  m )  w a s  p l a c e d  i n  a n  e l e v a t e d 

l o c a t i o n  o n  t h e  n o r t h e r n  s i d e  i m m e d i a t e l y  a b o v e  t h e  m a i n 

p o o l  ( F i g u r e  6 . 3 8 ) .  E x c a v a t i o n  w a s  c o m p l e t e d  o v e r  t h r e e 

d a y s  i n  J u n e  2 0 1 6 .  E x c a v a t i o n  w a s  h a l t e d  w h e n  h u m a n 

s k e l e t a l  r e m a i n s  w e r e  e n c o u n t e r e d  i n  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 B 

( X U 1 2 ) .  T h e  p r o j e c t  t e a m  c o n t a c t e d  S e a n  M c N e a i r  ( M A C 

R a n g e r  C o - o r d i n a t o r ) ,  J e r e m y  E l l i o t  ( D P L H )  a n d  t h e  W A 

P o l i c e .  T h e  s i t e  w a s  i n s p e c t e d  b y  t w o  P i l b a r a  d e t e c t i v e s , 

w h o  c o n f i r m e d  t h a t  t h e s e  w e r e  a n c i e n t  A b o r i g i n a l 

h u m a n  r e m a i n s  a n d  n o t  r e l a t e d  t o  a  r e c e n t  h o m i c i d e .  T h e 

r e m a i n s  w e r e  l e f t  i n  s i t u  a n d  t h e  s q u a r e  w a s  b a c k f i l l e d  i n 

t h e  p r e s e n c e  o f  t h e  p o l i c e  o f f i c e r s . 

T h i s  1 . 0  m  x  0 . 5  m  s q u a r e  w a s  i n  a  f l a t  a r e a  w i t h 

o b v i o u s  s u r f a c e  Te r e b r a l i a  m i d d e n ,  r e l a t i v e l y  u n i m p e d e d 

b y  s u r f a c e  r o c k s  ( F i g u r e  6 . 4 4 ) .  I t  s t a r t e d  a s  a  5 0  c m 

x  5 0  c m  s q u a r e  ( F i g u r e  6 . 4 5 ) ,  w h i c h  w a s  e x p a n d e d  t o 

a n  a d j a c e n t  q u a d r a n t  ( 5 6 2 9 1 0 B ,  F i g u r e  6 . 4 6 )  w h e n 

s u b s u r f a c e  r o c k s  i m p e d e d  t h e  e x t r a c t i o n  o f  s u f f i c i e n t 

s e d i m e n t .  T h e  s q u a r e  w a s  a l i g n e d  n o r t h – s o u t h  w i t h  a l l 

X -Y- Z  m e a s u r e m e n t s  t a k e n  f r o m  t h e  s o u t h - w e s t  c o r n e r. 

E x c a v a t i o n  p r o c e e d e d  s t r a t i g r a p h i c a l l y  w i t h  1 4  X U s  d u g 

i n  2 – 4  c m  d e p t h s  ( Ta b l e  6 . 4 5 ) . 

F i g u r e  6 . 4 4 .  S e t t i n g  u p  s q u a r e  5 6 2 9 1 0 ,  J u n e  2 0 1 6 .  V i e w  t o  t h e  n o r t h  a n d  s o u t h  a c r o s s  t h e  g o r g e  ( t o p ) .  N o t e  t h e  n a t u r e  o f  t h e 
s u r f a c e  T e r e b r a l i a  s c a t t e r ,  a n d  t h e  s p i n i f e x  a n d  b o u l d e r  b a c k g r o u n d . 
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F i g u r e  6 . 4 5 .  S q u a r e  5 6 2 9 1 0  ( t o p  l e f t )  a t  c o m p l e t i o n s  o f  X U 1  a n d  ( t o p  r i g h t )  e x c a v a t i o n  f e a t u r e s  i n  X U 2 ,  i n c l u d i n g  t h e 
h e a r t h  f e a t u r e  a n d  ( i n s e t )  a  w o r k e d  b o n e  a n d  t h e  D e n t a l i u m  f r a g m e n t  p r o v e n a n c e d  a n d  d a t e d .  T h e  e n d  l e v e l  o f  X U 9 
( b o t t o m  l e f t )  w i t h  a  p r o v e n a n c e d  m a c r o p o d  b o n e  a n d  c h o p p e r  t o o l  ( b a g  9 )  a n d  ( b o t t o m  r i g h t )  e n d  o f  X U 1 5  s h o w i n g 

n o r t h e r n  b a u l k  a n d  b a s e  o f  e x c a v a t i o n  b o t h  s q u a r e s . 
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Figure 6.46. Square 562910B (top left) at completions of XU1 and (top right) excavation at end of XU8; (bottom left) human bone found  i n  s i t u  in XU11 with 
southern baulk and (inset) the bone in anatomically correct position; and (right) the photography of 562910B by police off icer, prior to backf i l l ing.

UNIT
DEPTH BELOW 

SURFACE 
(CM)

EXCAVATED 
WEIGHT (KG)

DISCARDED 
ROCK (KG) PH MUNSELL

XU01 4.6 33.2 2.9 8.5 5 YR 3/2

XU02 6.7 21.4 2.4 8 –

XU03 9.4 19.3 1.4 8.5 –

XU04 12.0 21.5 0 8.5 –

XU05 14.6 19.1 1.4 8.5 5 YR 2.5/2

XU06 17.1 18 1.4 9 5YR 3/3

XU07 19.8 19.5 1.3 8.5 5YR 3/2

XU08 22.5 18.5 1.9 8.5 5 YR 3/2

XU09 26.5 18.5 2.3 9.5 5 YR 3/2

XU10 30.2 29.3 4.6 9 5 YR 3/2

XU11 34.4 26.4 9.1 8.5-9 5YR 3/2

XU12 43.5 18.6 13.6 9 5 YR 2.5/2

XU13 50.6 7 5.8 9 5 YR 2.5/2

XU14 60.2 5 3 9 5 YR 2.5/2

Total 275.3 51.1

Ta b l e  6 . 4 5 .  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 :  e x c a v a t i o n  w e i g h t s  f o r  d e p o s i t  ( k g )  a n d  s e d i m e n t  c h a r a c t e r i s t i c s .
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stratigraphy and dating
E x c a v a t i o n  n o t e s  c o m m e n t  o n  t h e  u n d i s t u r b e d  n a t u r e  o f 

t h e  a r c h a e o l o g i c a l  d e p o s i t .  A r t e f a c t s  w e r e  f o u n d  l y i n g 

f l a t ,  a n d  s e v e r a l  i n t a c t  h e a r t h  f e a t u r e s  w e r e  e n c o u n t e r e d 

( i n  X U 1 / 2  a n d  i n  X U 4 ) .  T h r e e  s t r a t i g r a p h i c  u n i t s  w e r e 

e n c o u n t e r e d  ( F i g u r e  6 . 4 7 ) .  W i t h i n  t h e  p r o f i l e ,  c o l o u r 

i n t e n s i f i e s  a n d  b e c o m e s  g e n e r a l l y  r e d d e r  w i t h  d e p t h . 

C o m p a c t i o n  a l s o  i n c r e a s e s  w i t h  d e p t h .  S t r a t i g r a p h i c 

u n i t s  1  a n d  2  ( S U 1  a n d  S U 2 )  a r e  t h e  m i d d e n  l a y e r  p r o p e r ; 

S U 3  c o n t a i n s  s o m e  d e c o m p o s i n g  s h e l l  a t  i t s  t o p  b u t  i s 

m u c h  r o c k i e r  a n d  c o n t a i n s  o n l y  s t o n e  a r t e f a c t s .

F i g u r e  6 . 4 7.  S q u a r e  5 6 2 9 1 0  a n d  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 B :  s t r a t i g r a p h i c  s e c t i o n  d r a w i n g s  ( e a s t e r n  b a u l k ) .

T h e  s t r a t a  a r e  d e s c r i b e d  a s :

S U 1  –  L i g h t  b r o w n  ( 5 Y R  3 / 2 )  u n c o n s o l i d a t e d  s i l t y  s a n d 

w i t h  s m a l l  g r a v e l s .  L a r g e ,  w h o l e  ( Te r e b r a l i a ) 

s h e l l s  a n d  m a n y  l i t h i c s ,  n o  l a r g e  s u r f a c e  c o b b l e s ; 

w e a t h e r e d  s u r f a c e  m i d d e n :  p H  8 . 5 ;

S U 2  –  M e d i u m  b r o w n  ( 5 Y R  2 . 5 / 2 )  m o d e r a t e l y  c o n s o l i -

d a t e d  s a n d y  d e p o s i t .  L a r g e  s h e l l s  a n d  f r a g m e n t s 

c o n t i n u e ,  a s  d o  t h e  l i t h i c s .  S o m e  b u r n t  b o n e 

a n d  c h a r c o a l  o b s e r v e d  ( a n d  c o l l e c t e d ) :  p H  8 . 5 .  

W h i l e  t h e r e  i s  a n  i n d i s t i n c t  b o u n d a r y  t o  S U 3  i n 

S q u a r e  5 6 2 9 1 0 B ,  t h e r e  i s  a  h e a r t h  a t  t h e  i n t e r f a c e 

o f  t h e s e  t w o  u n i t s  i n  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 .

S U 3  –  D a r k  r e d d i s h  b r o w n  c o n s o l i d a t e d  g r i t t y  s a n d s , 

s o m e  s i l t s  w i t h  f r a g m e n t e d  s h e l l  a n d  l i t h i c s  ( 5 Y R 

3 / 2 ) ;  b e c o m e s  m o r e  m o i s t  a n d  m o r e  c l a y e y  j u s t 

a b o v e  i n t e r l o c k i n g  b a s a l  r o c k s  ( u n e x c a v a t e d ) 

p r e s u m a b l y  s i t t i n g  o n  b e d r o c k :  p H  9 .

Tw e l v e  r a d i o c a r b o n  d a t e s  w e r e  r e t u r n e d  f r o m  s a m p l e s 

i n  t h i s  e x c a v a t i o n  s q u a r e  ( Ta b l e  6 . 4 6 ,  F i g u r e  6 . 4 8 ) .  O n e  O S L 

s a m p l e  w a s  c o l l e c t e d ,  b u t ,  b e c a u s e  o f  o t h e r w i s e  d a t e a b l e 

m a t e r i a l s  t h r o u g h o u t  a n d  t h e  m i x e d  r a d i o c a r b o n  r e s u l t s , 

t h i s  w a s  n o t  s u b m i t t e d  f o r  d a t i n g .  F o u r  o f  t h e  r a d i o c a r b o n 

d e t e r m i n a t i o n s  ( D e n t a l i u m  a n d  c h a r c o a l )  d e r i v e  f r o m 

p r o v e n a n c e d  s a m p l e s  c o l l e c t e d  d u r i n g  e x c a v a t i o n ;  t h e 

o t h e r s  w e r e  s u b m i t t e d  b a s e d  o n  t h e  s o r t e d  f i n d s  f r o m  X U s 

2 ,  4 ,  7  a n d  1 1 .  O n e  o f  t h e  d a t e d  D e n t a l i u m  f r a g m e n t s  w a s 

a  p o s t e r i o r  e n d ,  t h e  o t h e r  w a s  l i k e l y  a  b e a d  ( F i g u r e  6 . 4 9 ) . 

T h e  c h a r c o a l  f r o m  X U 2  ( W k- 4 4 9 0 0 )  w a s  c o l l e c t e d  f r o m  a n 

i n t a c t  h e a r t h ;  t h e  c h a r c o a l  c o l l e c t e d  f r o m  X U 4  ( W k- 4 4 9 0 2 ) 

w a s  a n  i s o l a t e d  p i e c e  o f  p r o v e n a n c e d  c h a r c o a l . 

LAB CODE MATERIAL XU AU DEPTH 
(CM)

D13C 
0/00 RESULT 95% MAX 95% 

MIN
CAL 
MID

ANU-18636 Terebralia S 0 36.67 8,060 9,120 9,113 9,000
Wk-46103 Terebralia 2 1 3–6 92.2 653 294 138 216
Wk-46104 Chiton 2 1 3–6 90.3 817 470 312 391
Wk-44899 Dentalium 2 1 4.5 3.2 1, 716 1,350 1,030 1,190
Wk-44900 C14-hearth feature 2 1 4.5 NA 208 310 0 155
Wk-44901 Dentalium 4 1 11 3.5 1,839 1,830 1, 710 1770
Wk-46105 Terebralia 4 1 8–11 34.7 8,504 9,174 8,971 9,073
Wk-46106 Chiton 4 1 8–11c 91.6 703 395 240 318
Wk-44902 Charcoal 4 1 13 NA 242 310 150 230
Wk-46107 Terebralia 7 1 22–26 84.3 1,371 925 775 850
Wk-46108 Chiton 7 1 22–26 92.3 644 288 134 211
Wk-46109 Terebralia 11 2 37–41 39 7,573 8,056 7,905 7,981
Wk-46110 Chiton 11 2 37–41 72.8 2,546 2,279 2,049 2,164

Ta b l e  6 . 4 6 .  S q u a r e  5 6 2 9 1 0  a n d  s u r f a c e  T e r e b r a l i a  r a d i o c a r b o n  ( A M S )  d e t e r m i n a t i o n s .
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F i g u r e  6 . 4 8 .  S q u a r e  5 6 2 9 1 0  A + B  s h o w i n g  d a t e d  s a m p l e s  a g a i n s t  t h e  s t r a t i g r a p h y  ( e a s t e r n  b a u l k ) .  X  m a r k s  t h e  p r o v e n a n c e d 
d a t e  l o c a t i o n s ;  I  i n d i c a t e s  s i e v e d  s a m p l e  d e p t h s .

F i g u r e  6 . 4 9 .  T h e  t w o  D e n t a l i u m  f r a g m e n t s  s u b m i t t e d  f o r  d a t i n g :  ( l e f t )  E N D 0 6 - 5 6 2 9 1 0 - X U 2 - 3  ( W k - 4 4 8 9 9 )  –  a  p o s t e r i o r  e n d ; 
a n d  ( r i g h t )  E N D 0 6 - 5 6 2 9 1 0 - X U 4 - 4  ( W k - 4 4 9 0 1 ) ,  w h i c h  i s  a  b e a d  w i t h  a  c h a r a c t e r i s t i c  c o n c a v e  b r e a k .

T h e  A M S  d a t e s  w e r e  f r o m  d i f f e r e n t  s h e l l  s p e c i e s 

i n  t h e  d i f f e r e n t  s t r a t i g r a p h i c  l a y e r s .  I n  s e v e r a l  c a s e s , 

t h e s e  w e r e  p a i r e d  t o  t e s t  t h e  r e l i a b i l i t y  o f  t h e  Te r e b r a l i a 

d a t e s  ( i . e .  t h e  r e s e r v o i r  e f f e c t :  s e e  P e t c h e y  a n d  U l m 

2 0 1 2 ) .  T h e  r a d i o c a r b o n  d e t e r m i n a t i o n s  i n d i c a t e  t h a t 

t h e  d e p o s i t  i s  v e r y  m i x e d ,  d e s p i t e  o b s e r v a t i o n s  m a d e 

d u r i n g  e x c a v a t i o n  a n d  t h e  i n t a c t  p r o f i l e  i n  b o t h  s q u a r e s 

( p a r t i c u l a r l y  5 6 2 9 1 0 ,  w h i c h  h a s  a n  i n t a c t  h e a r t h  n e a r  i t s 

t o p ) .  W e  i n t e r p r e t  t h i s  a s  p a r t i a l l y  d u e  t o  t h e  i n t e r m e n t 

( h u m a n  r e m a i n s )  i n  s q u a r e  5 6 2 9 1 0 B  –  a n d  t o  t h e  f a c t 

t h a t  t h i s  m i x e d - m a t r i x  m i d d e n  d e p o s i t  i s  i n  t h e  o p e n  a n d 

s u b j e c t  t o  s e a s o n a l  c y c l o n i c  c o n d i t i o n s . 

bayesian analysis 
G i v e n  t h e  n u m e r o u s  i n v e r s i o n s  p r e s e n t  ( Ta b l e  6 . 4 6 ) , 

t h r e e  s e q u e n c e  d e p o s i t i o n a l  m o d e l s  w e r e  u s e d  t o 

a n a l y s e  t h e  E n d e r b y  1 0  c h r o n o s t r a t i g r a p h y  ( B r o n k 

R a m s e y  2 0 0 8 ,  2 0 0 9 a ) .  T h e  f i r s t  t w o  w e r e  b a s e d  o n 

t h e  a n a l y t i c a l  a n d  s t r a t i g r a p h i c  u n i t s  i d e n t i f i e d  ( Ta b l e 

6 . 4 7 ) .  T h e  t h i r d  m o d e l  p o o l e d  a l l  t h e  d a t e s  r e g a r d l e s s 

o f  s t r a t i g r a p h i c  o r  a n a l y t i c a l  u n i t .  T h e  m o d e l s  f o l l o w  t h e 

p a r a m e t e r s  a n d  m e t h o d s  o u t l i n e d  i n  C h a p t e r  2 .  D a t e s 

f o r  E n d e r b y  1 0  i n d i v i d u a l l y  a n d  i n t e r - s t r a t i g r a p h i c a l l y 

o v e r l a p  w i t h  o t h e r  d a t e s  i n  t h e  s e q u e n c e .  T h i s  i n d i c a t e s 

s o m e  l e v e l  o f  c o n t i n u o u s  o c c u p a t i o n  a n d  s o  c o n t i n u o u s 

b o u n d a r i e s  w e r e  u s e d  f o r  t h e  s t r a t i g r a p h i c  m o d e l . 

H o w e v e r,  f o r  t h e  a n a l y t i c a l  u n i t  m o d e l ,  a  d i s c o n t i n u i t y 

i s  p r o p o s e d  b e t w e e n  t h e  L a t e  H o l o c e n e  ( A U 1 )  a n d  t h e 

E a r l y  H o l o c e n e  ( A U 2 ) .  To  a c c o u n t  f o r  t h i s ,  a  s e q u e n t i a l 

b o u n d a r y  i s  u s e d  t o  r e p r e s e n t  t h e  d i s c o n t i n u i t y  i n  t h e 

a n a l y t i c a l  m o d e l .  I t  s h o u l d  b e  n o t e d  t h a t  A N U -1 8 6 3 6  w a s 

n o t  i n c l u d e d  i n  t h e s e  m o d e l s  b e c a u s e  i t  d e r i v e s  f r o m  t h e 

s u r f a c e  e l s e w h e r e  o n  t h e  s i t e . 

N e i t h e r  t h e  a n a l y t i c a l  o r  s t r a t i g r a p h i c  m o d e l s 

r e s o l v e  t h e  m i x e d  n a t u r e  o f  E n d e r b y  1 0  d e p o s i t .  T h e 

r e s u l t s  f o r  a n  a l t e r n a t i v e  b a s i c  m o d e l ,  o n e  t h a t  c o m b i n e s 

a l l  d a t e s  i n t o  a  s i n g l e  p h a s e  w i t h  o n l y  a  s u r f a c e  a n d  b a s e 

b o u n d a r y,  a r e  d i s p l a y e d  i n  Ta b l e  6 . 4 7  a n d  F i g u r e  6 . 5 2 .  I n 

c o n t r a s t  t o  t h e  a n a l y t i c a l  a n d  s t r a t i g r a p h i c  m o d e l s ,  t h i s 

b a s i c  m o d e l  r e t u r n s  g o o d  r e s u l t s  w i t h  a l l  d a t e s  a b o v e 

a g r e e m e n t  i n d e x  t h r e s h o l d  v a l u e s  a n d  a l l  d a t e s  h a v e  a 

< 5 %  c h a n c e  o f  b e i n g  o u t l i e r  ( A m o d e l  =  9 6 . 3  a n d  A o v e r a l l 

=  8 9 . 9 ) .  T h e  b a s i c  m o d e l  e s t i m a t e s  t h a t  o c c u p a t i o n  a t 

E n d e r b y  1 0  b e g a n  a t  9 , 8 0 0 – 8 , 6 8 0  c a l  B P  a n d  e n d s  a t 

3 0 – 0  c a l  B P.  U n f o r t u n a t e l y ,  t h e  m o d e l  o f f e r s  n o  c h r o n o -

l o g i c a l  r e s o l u t i o n  f o r  f i n e r - g r a i n e d  a n a l y t i c a l  u n i t s . 
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NAME
68.2% 95.4% SUM. STATISTICS INDICES

FROM TO FROM TO µ σ M AI OP

Boundary: deposit surface 30 0 60 0 20 20 20 100  
Phase: Enderby 10          
Wk-46103 100 20 180 0 70 50 60 87.4 96.5
Wk-46104 240 90 290 20 160 70 160 102.2 96.4
Wk-44899 1,060 920 1,150 840 990 70 990 101 96.3
Wk-44900 280 140 290 70 200 50 200 100.2 96.5
Wk-44901 1,190 1,040 1,260 970 1,110 80 1,110 101.3 96.2
Wk-46105 8,840 8,630 8,950 8,570 8,740 100 8,740 101.7 96.1
Wk-46106 120 20 210 0 90 50 80 91.3 96.5
Wk-44902 290 150 300 150 210 50 190 99.7 96.8
Wk-46107 720 590 770 530 650 60 650 99.1 96.3
Wk-46108 100 20 160 0 70 40 60 87 96.5
Wk-46109 7,810 7,660 7,900 7,590 7,730 80 7,730 99.9 95.9
Wk-46110 1,980 1,820 2,060 1, 730 1,900 80 1,900 99.9 96.2
Boundary: deposit base 9,800 8,680 11,600 8,570 9,620 950 9,320   

Ta b l e  6 . 4 7.  B a y e s i a n  r e s u l t s  f o r  E n d e r b y  1 0  u s i n g  a  b a s i c  m o d e l .

U l t i m a t e l y ,  t h e  a n a l y t i c a l  a n d  s t r a t i g r a p h i c  u n i t 

m o d e l s  b o t h  d e m o n s t r a t e  t h a t  E n d e r b y  1 0  i s  a  m i x e d 

d e p o s i t  ( s e e  A p p e n d i x  3 :  t a b l e s  A 3 : 1 0 ,  A 3 : 1 1 ,  A 3 : 1 2 ) . 

A s  a  r e s u l t ,  i t  i s  n o t  p o s s i b l e  t o  c o n f i d e n t l y  e s t a b l i s h 

m e a n i n g f u l  c h r o n o l o g i c a l  u n i t s  u s i n g  e i t h e r  m o d e l .  T h e 

b e s t  m o d e l  f o r  E n d e r b y  1 0  i s  t h e  b a s i c  m o d e l  ( Ta b l e  6 . 4 7 

a n d  F i g u r e  6 . 5 0 ) . 

F i g u r e  6 . 5 0 .  B a y e s i a n  a n a l y s i s  r e s u l t s  f o r  E n d e r b y  1 0  u s i n g  t h e  b a s i c  m o d e l .

W h i l e  t h i s  o f fe r s  l e s s  c h ro n o l o g i c a l  re s o l u t i o n ,  i t 

p re s e r v e s  t h e  E a r l y  a n d  L a t e  H o l o c e n e  s i g n a t u re s  w h i c h  a t 

l e a s t  d e m o n s t ra t e s  t h a t ,  w h i l e  t h e  d e p o s i t  i s  m i xe d ,  t h e  s i t e 

w a s  o c c u p i e d  t h ro u g h o u t  t h e  H o l o c e n e .  I t  i s  n o t  p o s s i b l e  t o 

c o n f i d e n t l y  e s t a b l i s h  m e a n i n g f u l  c h ro n o l o g i c a l  u n i t s  u s i n g 

t h e  u s u a l  B a y e s i a n  a p p ro a c h e s .  T h e  d e p o s i t  s h o u l d  p ro b a b l y 

b e  t re a t e d  a s  a  s i n g l e  a n a l y t i c a l  u n i t  g i v e n  i n t e r - s t ra t a  m i x i n g 

i s  e v i d e n t .  T h i s  c o n s t ra i n t  i s  n o t e d ,  b u t  b a s e d  o n  t h e  s t ra t i g -

ra p h y  ( F i g u re  6 .4 8 )  a n d  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  s t o n e  a r t e f a c t s  a n d 

l i t h o l o g i e s  ( p a r t i c u l a r l y  i n  S q u a re  5 6 2 9 1 0 B ) ,  t h e  a s s e m b l a g e 

i s  a n a l y s e d  a c c o rd i n g  t o  t w o  b ro a d  a n a l y t i c a l  u n i t s  a l b e i t 

w i t h  i m p re c i s e  t e m p o ra l  b o u n d a r i e s :

A n a l y t i c a l  U n i t  1 :   L a t e  H o l o c e n e   

S q u a r e  5 6 2 9 1 0    

X U 1 – 8  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 B  X U 1 – 7

A n a l y t i c a l  U n i t  2 :   E a r l y  H o l o c e n e   

S q u a r e  5 6 2 9 1 0    

X U 9 –1 5  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 B  X U 8 –1 4
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Excavated assemblage
T h e  e x c a v a t e d  a s s e m b l a g e  w e i g h e d  o v e r  1 7 . 3  k g  a n d 

w a s  c o m p o s e d  p r e d o m i n a n t l y  o f  s h e l l f i s h  ( o v e r  1 4 . 5  k g ) , 

s t o n e  a r t e f a c t s  ( 1 . 8  k g )  a n d  b o n e  ( 7 9 3 . 7 1  g )  a n d  o t h e r 

o r g a n i c s  ( 1 2 2  g ;  Ta b l e  6 . 4 8 ) .  S h e l l ,  b o n e ,  c o r a l  ( 6 2 .1  g ) , 

c r u s t a c e a n  ( 2 0 . 9 4  g ) ,  o c h r e  ( 3 9 . 4  g )  a n d  a r t e f a c t s  a r e 

f o u n d  t h r o u g h o u t  b o t h  a n a l y t i c a l  u n i t s .  O v e r  1 0 .1  k g  o f 

t h e  s h e l l  ( 6 9 . 9 % )  w a s  i d e n t i f i a b l e  t o  s p e c i e s  l e v e l :  t h e 

r e m a i n i n g  4 . 4  k g  ( 3 0 .1 % )  w a s  h i g h l y  f r a g m e n t e d  a n d  h a s 

n o t  b e e n  s o r t e d  t o  s p e c i e s .  S h e l l  w e i g h t s  a r e  h i g h e s t  i n 

t h e  t o p  e x c a v a t i o n  u n i t  ( 3 . 3  k g  o f  s h e l l ;  9 0 0  g  u n d i a g -

n o s t i c  s h e l l ) ;  l i k e l y  a  r e s u l t  o f  t r e a d a g e  a n d  t a p h o n o m i c 

f a c t o r s  r e s u l t i n g  i n  t h e  r e m o v a l  o f  f i n e  s e d i m e n t  a n d 

s m a l l e r  m a t e r i a l  a w a y  f r o m  t h e  i n t a c t  Te r e b r a l i a  m a t r i x . 

T h e r e  a r e ,  h o w e v e r,  s i g n i f i c a n t  s h e l l  r e m a i n s  t h r o u g h o u t 

m o s t  o f  t h e  s i t e .  S t o n e  a r t e f a c t s  a r e  a l s o  f o u n d 

t h r o u g h o u t  t h e  s e q u e n c e ,  w i t h  v a r y i n g  ( m o s t l y  h i g h ) 

a m o u n t s  o f  m i c r o d e b i t a g e .  M i c r o d e b i t a g e  a p p e a r s  t o 

b e  i n v e r s e l y  c o r r e l a t e d  w i t h  t h e  s h e l l  d e p o s i t i o n  ( i . e .  t h e 

l a t e r  p e a k  i n  s h e l l  i s  m a t c h e d  b y  a  d e c l i n e  i n  k n a p p i n g 

i n t e n s i t y ) ;  a g a i n ,  t h i s  m a y  b e  a  t a p h o n o m i c  c o n s e q u e n c e 

o f  t h i s  s i t e  b e i n g  i n  t h e  o p e n  a n d  s u b j e c t  t o  e x t r e m e 

w e a t h e r  e v e n t s . 

UNIT AU FLAKED 
ARTEFACTS

SHELL  
(DIAGNOSTIC)

SHELL 
(UNDIAG.)

BONE  
(DIAGNOSTIC)

BONE 
(UNDIAG.) OTHER*

TOTAL 
CULTURAL 
MATERIAL

XU01 1 416.57 3,301.46 796.01 21.53 9.31 34.24 4,579.1

XU02 1 308.76 796.6 291.65 23.62 25.98 32.38 1,478.9

XU03 1 253.16 585.83 221.74 28.53 29.55 5.25 1,124.1

XU04 1 274.55 923.41 392.56 45.83 34.68 2.17 1,673.2

XU05 1 155.8 705.81 332.39 86.15 46.89 16.68 1,343.7

XU06 1 114.54 441.59 442.36 53.99 29.96 0.61 1,083.1

XU07 1 174.03 445.8 307.58 63.86 23.00 4.66 1,018.9

XU08 1/2 32.97 723.6 215.91 42.71 34.06 10.46 1,059.7

XU09 2 52.59 743.44 213.39 25.42 36.84 7.87 1,079.5

XU10 2 0.89 534.38 394.04 21.03 27.55 4.27 982.12

XU11 2 46.86 476.83 359.35 13.21 18.76 1.81 916.8

XU12 2 7.74 187.04 140.78 12.85 16.43 0.69 365.5

XU13 2 41.76 175.55 75.87 4.29 11.19 0.51 309.2

XU14 2 1.2 136.7 76.55 0.20 2.38 0.01 217.0

XU15 2 2.36 2.8 120.79 0.07 3.75 0.3 130.1

Total 1,883.78 10,180.84 4,380.97 443.29 350.43 121.91 17,361.2

Ta b l e  6 . 4 8 .  S q u a r e  5 6 2 9 1 0  ( A  a n d  B ) :  w e i g h t s  o f  c u l t u r a l  m a t e r i a l s  i n  g r a m s .  
* I n c l u d e s  b a r n a c l e ,  c o r a l ,  s e e d s ,  l a n d  s n a i l ,  c h a r c o a l ,  o r g a n i c s

E c o n o m i c  s h e l l f i s h
O v e r  1 0  k g  o f  i d e n t i f i a b l e  e c o n o m i c  s h e l l f i s h  r e m a i n s 

w e r e  r e c o v e r e d  f r o m  t h e  1 . 0  m  x  0 . 5  m  e x c a v a t i o n  a t 

E n d e r b y  1 0 ,  a l o n g  w i t h  a l m o s t  4 . 5  k g  o f  u n i d e n t i f i a b l e 

f r a g m e n t e d  s h e l l .  A  t h i r d  o f  t h e  i d e n t i f i e d  s p e c i e s  w e r e 

r e c o v e r e d  f r o m  t h e  v e r y  t o p  ( X U 1 )  o f  t h e  s i t e  ( Ta b l e 

6 . 4 9 ) .  T h i s  i s  l i k e l y  t a p h o n o m i c  –  w i t h  m a n y  l a r g e  w h o l e 

s h e l l s  b e i n g  l o c a t e d  o n  t h e  s u r f a c e  w i t h  t h e  f i n e  d e p o s i t s 

w i n n o w e d  o u t ,  w i t h  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  s u r f a c e  Te r e b r a l i a 

a r e  m o v e d  a r o u n d  t h e  s i t e  i n  c y c l o n i c  c o n d i t i o n s .  T h e 

d o m i n a n t  s h e l l f i s h  w e i g h t  c o n t r i b u t i o n s  t h r o u g h o u t  a r e 

f r o m  t h e  m a n g r o v e  s p e c i e s  ( Te r e b r a l i a  p a l u s t r i s ,  Te r e b r a l i a 

s e m i s t r i a t a ,  Te r e b r a l i a  s p . ,  Te l e s c o p i u m ;  Ta b l e  6 . 4 9 ) .  T w o 

s p e c i e s  o f  c h i t o n  ( P o l y p l a c o p h o r a  s p .  a n d  A c a n t h o p l e u r a 

s p . )  a r e  t h e  s e c o n d  l a r g e s t  s h e l l f i s h  c o n t r i b u t o r  a f t e r 

Te r e b r a l i a .  P r e s e n t  i n  b o t h  A U s ,  t h e y  a r e  m o r e  a b u n d a n t 

i n  t h e  l a t e r  H o l o c e n e  u n i t . 

S a n d y / m u d d y  i n t e r t i d a l  s p e c i e s  s u c h  a s  B a l e r  ( M e l o 

s p . )  a n d  S y r i n x  s p .  c o n t r i b u t e  t o  t h e  n e x t  m o s t  c o m m o n l y 

r e p r e s e n t e d  h a b i t a t s  ( b y  w e i g h t ) ,  a l t h o u g h  t h e  p r e s e n c e 

o f  t h e s e  l a r g e r  s h e l l s  i s  n o t  n e c e s s a r i l y  d i e t a r y.  T h e s e 

o n l y  a p p e a r  a s  f r a g m e n t a r y  r e m a i n s  t h r o u g h o u t  t h i s 

e x c a v a t i o n  ( i . e .  n o  c o m p l e t e  s h e l l s  w e r e  r e c o v e r e d ) , 

a n d  t h e r e  i s  a  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  h i g h e r  M e l o  w e i g h t s 

a n d  m i c r o d e b i t a g e .  T h i s  m a y  b e  a n  i n d e x  o f  o c c u p a t i o n 

i n t e n s i t y .  T h e  S y r i n x  f r a g m e n t  w a s  o n l y  f o u n d  i n  X U 1  o f 

5 6 2 9 1 0 . 
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XU CHITON MELO AMPHORA MUREX SACCOSTREA TEREBRALIA SPP. OTHER TOTAL

XU01 317.90 187.80 0.85 45.49 2625.60 123.82 3,301.46

XU02 179.60 114.70 0 3.80 497.70 0.80 796.60

XU03 167.55 132.10 0 2.92 279.89 3.37 585.83

XU04 233.25 161.16 18.29 0.48 499.83 10.40 923.41

XU05 138.54 61.96 48.43 1.10 448.57 7.21 705.81

XU06 97.00 58.05 12.25 0.30 263.99 10.00 441.59

XU07 80.00 85.72 12.63 3.09 263.96 0.40 445.80

XU08 94.10 34.50 14.40 2.30 563.80 14.50 723.60

XU09 66.65 139.30 20.74 0.65 511.80 4.30 743.44

XU10 67.99 32.06 8.79 8.74 362.68 54.12 534.38

XU11 65.60 17.09 5.30 3.09 369.20 16.55 476.83

XU12 14.27 2.86 2.11 0 167.80 0 187.04

XU13 2.38 1.32 2 0 169.85 0 175.55

XU14 1.70 0 0 0 135.00 0 136.70

XU15 0.30 0.20 0 0 2.30 0 2.80

1,526.83 1,028.82 145.79 71.96 7,161.97 245.47 10,180.84

Ta b l e  6 . 4 9 .  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 :  d o m i n a n t  e c o n o m i c  s h e l l f i s h  s p e c i e s  i n  e a c h  o f  t h e  c o m b i n e d  X U  ( w e i g h t s  i n  g r a m s ) .

R o c k y  p l a t f o r m  s p e c i e s ,  e s p e c i a l l y  c h i t o n  ( b o t h 

s p e c i e s )  a n d  R o c k  O y s t e r  ( S a c c o s t r e a  s p . )  a r e  p r e s e n t 

t h r o u g h o u t ,  w i t h  m o s t  b e i n g  f o u n d  i n  X U 1 .  O t h e r  r o c k y 

p l a t f o r m  s p e c i e s  a r e  p r e s e n t  i n  l o w  n u m b e r s  ( N e r i t a 

s p .  a n d  P a t e l l a  s p . ) ,  w i t h  h i g h e s t  d e n s i t i e s  –  a g a i n 

–  i n  t h e  L a t e  H o l o c e n e .  M a n y  ( v e r y  l i g h t )  D e n t a l i u m 

( t u s k ,  o r  s c a p h o p o d )  s h e l l s  w e r e  a l s o  r e c o v e r e d 

f r o m  t h i s  s q u a r e .  T h e s e  a r e  d i s c u s s e d  b e l o w.   

 M o s t  ( 7 8 % )  o f  t h e  s h e l l f i s h  i s  f o u n d  i n  t h e  L a t e 

H o l o c e n e  ( A U 1 )  c o m p a r e d  t o  t h e  e a r l i e r  o c c u p a t i o n 

l a y e r  ( 2 2 % ) ,  b u t  t h e  h a b i t a t  p r o p o r t i o n s  b e t w e e n  t h e s e 

u n i t s  a r e  r e m a r k a b l y  s i m i l a r  ( Ta b l e  6 . 5 0 ,  F i g u r e  6 . 5 3 ) .

AU CHITON MELO 
AMPHORA MUREX SACCOSTREA TEREBRALIA 

SPP. OTHER TOTAL %F

1 1,307.94 835.99 106.85 59.48 5,443.34 170.5 7,924.1 77.83346

2 218.89 192.83 38.94 12.48 1, 718.63 74.97 2,256.7 22.16654

Ta b l e  6 . 5 0 .  P r o p o r t i o n s  o f  m a j o r  s p e c i e s  i n  t h e  t w o  a n a l y t i c a l  u n i t s .

C r u s t a c e a n  s h e l l ,  p r e d o m i n a n t l y  f r a g m e n t s  o f  c r a b 

c h e l a e  ( c l a w s ) ,  i s  p r e s e n t  t h r o u g h o u t  t h e  d e p o s i t  b u t 

i s  m o s t  a b u n d a n t  i n  A U 1  ( 1 4 . 8 9  g ,  7 1 .1 2 % ;  Ta b l e  6 . 5 1 ) . 

T w o  s p e c i e s  o f  c r a b  a r e  m o s t  l i k e l y  r e p r e s e n t e d  b y  t h e 

c r u s t a c e a n  T h a l a m i t a  c r e n a t a  ( N o t c h e d  S w i m m e r  C r a b ) 

a n d  S c y l l a  s p .  c f .  S c y l l a  s e r r a t a  ( B r o w n  M u d  C r a b ) .  B o t h 

t a x a  a r e  f o u n d  o n  m a n g r o v e  m u d f l a t s . 

F i g u r e  6 . 5 1 .  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 :  p r o p o r t i o n s  o f  s p e c i e s ,  c o d e d  f o r  h a b i t a t  i n  t h e  e x c a v a t i o n  u n i t s  o f  b o t h  q u a d r a n t s 
( w e i g h t s  i n  g r a m s ) .

W h e n  t h e  a n a l y t i c a l  u n i t s  a re  g ro u p e d  a n d  c o d e d  fo r 

h a b i t a t ,  i t  i s  c l e a r  t h a t  t h e re  i s  o n l y  a  m i n o r  d i e t a r y  s h i f t 

b e t w e e n  t h e  E a r l y  H o l o c e n e  a n d  L a t e  H o l o c e n e  ( Ta b l e  6 . 51 , 

F i g u re  6 . 51 ) ,  d e s p i t e  t h e  w e i g h t  o f  s h e l l  d e p o s i t e d  i n  t h e 

L a t e  H o l o c e n e  b e i n g  a l m o s t  t h re e  t i m e s  t h e  a m o u n t  b ro u g h t 

i n  d u r i n g  t h e  e a r l i e r  o c c u p a t i o n  p e r i o d .  M a n g a l  s p e c i e s 

d o m i n a t e  t h ro u g h o u t  ( A U 2  7 9 % :  A U 1  6 9 % )  b u t  w i t h  > 8 0 %  i n 

A U 2  ( f ro m  5 6 2 9 1 0 B )  a n d  a  l o w  o f  6 2 %  ( i n  A U 1  i n  5 6 2 9 1 0 ) .
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W h i l e  t h e  i n v e r s i o n s  i n  t h e  r a d i o c a r b o n  d a t e s  i n d i c a t e 

t h a t  t h e  o c c u p a t i o n  d e p o s i t  h a s  b e e n  m i x e d  –  p r o b a b l y 

t h r o u g h  a  c o m b i n a t i o n  o f  i n t e n s i v e  o c c u p a t i o n ,  b i o t u r -

b a t i o n  /  e x p o s u r e  t o  t h e  e l e m e n t s  a n d  t h e  i n t e r m e n t  o f 

s k e l e t a l  r e m a i n s  –  t h e  o v e r a l l  p a t t e r n  f o r  o c c u p a t i o n  o f 

t h i s  i n l a n d  w a t e r h o l e  i s  o f  m a n g r o v e - f o c u s e d  s h e l l f i s h 

c o l l e c t i o n  s u p p l e m e n t e d  b y  a  m i x e d  s a n d y  b e a c h  a n d 

r o c k y  p l a t f o r m  /  r e e f  f o c u s  ( i n i t i a l l y )  a c c o u n t i n g  f o r  2 0 % 

o f  c a t c h  ( i n  t h e  E a r l y  H o l o c e n e ) ,  a n d  u p  t o  3 0 %  b y  t h e 

L a t e  H o l o c e n e  ( F i g u r e  6 . 5 2 ) .  T h i s  a c c o r d s  w e l l  w i t h  t h e 

d a t e s  a n d  l a n d s c a p e  e v o l u t i o n  d e s c r i b e d  b y  S e m e n i u k 

a n d  W u r m  ( 1 9 8 7 ) ,  w h i c h  o b s e r v e s  t h a t  t h e  m a n g r o v e 

f o r e s t  i n i t i a l l y  p r o s p e r e d  b e t w e e n  t h e  w e s t e r n  ( l a r g e s t ) 

a n d  m i d d l e  p o r t i o n s  o f  E n d e r b y  I s l a n d .  I n d e e d ,  t h e r e 

a r e  e x t a n t  m a n g r o v e  p o p u l a t i o n s  s t i l l  i n  t h e  c e n t r e  o f 

E n d e r b y  I s l a n d  a n d  i n  p a t c h e s  a t  t h e  n o r t h e r n  a n d  a t 

s e v e r a l  e a s t e r n  b e a c h e s  ( F i g u r e  6 . 5 3 ) . 

HABITAT SPECIES AU1 AU2 TOTAL %F

Mangrove mudflats
Terebralia palustris, Terebralia  

semistriata, Terebralia sp., Telescopium
5,150.1 2,111.4 7,261.5 71.3

Rocky
Saccostrea, Trochid, Turbo sp., Chiton, 

Barnacles, Nodulosa sp., Nerita sp.
898.6 210.8 1,109.4 10.9

Coral/reef flats
Murex , Acrosterigma sp., Cerethidae sp., 

Murex sp.
133.0 53.3 186.3 1.8

Sandy/muddy Intertidal Melo amphora, Syrinx aruanus 1,328.5 294.9 1,623.4 15.9

Mangrove mudflats Large crab (indet .) 14.9 6.0 20.9

Total shellfish 7,510.1 2,670.4 10,180.5 100

Ta b l e  6 . 5 1 .  I d e n t i f i a b l e  s h e l l f i s h  s p e c i e s  i n  t h e  t w o  a n a l y t i c a l  u n i t s  ( w e i g h t  i n  g r a m s ) .

F i g u r e  6 . 5 2 .  S q u a r e  5 6 2 9 1 0  c o m b i n e d :  h a b i t a t  ( % f )  o f  s h e l l f i s h  s p e c i e s  f o u n d  i n  t h e  t w o  a n a l y t i c a l  u n i t s .



56 M U R U J U G A  -  D Y N A M I C S  O F  T H E  D R E A M I N G

F i g u r e  6 . 5 3 .  F a l s e  c o l o u r  i m a g e  ( r e d ,  n e a r - i n f r a r e d  a n d  b l u e )  o f  E n d e r b y  I s l a n d  s h o w i n g  l o c a t i o n s  o f  c o n t e m p o r a r y 
e s t a b l i s h e d  m a n g r o v e  h a b i t a t s  ( b l u e )  r e l a t i v e  t o  E I A 0 6 - 5 6 2 9 1 0 .

V e r t e b r a t e  f a u n a
V e r t e b r a t e  f a u n a l  r e m a i n s  f r o m  t h e  E n d e r b y  1 0 

a s s e m b l a g e  i n c l u d e d  b o n e  a n d  t o o t h  f r a g m e n t s ,  m o s t l y 

f r o m  m a m m a l s ,  r e p t i l e s  a n d  f i s h .  A  t o t a l  o f  1 0 ,1 7 9 

v e r t e b r a t e  f a u n a l  s p e c i m e n s  w e r e  r e c o r d e d ,  o f  w h i c h 

2 , 3 0 5  ( 2 2 . 6 % )  w e r e  i d e n t i f i a b l e  t o  F a m i l y  l e v e l  o r  l o w e r. 

M a m m a l s  m a k e  u p  m o s t  o f  t h e  a s s e m b l a g e  b y  c o u n t  a n d 

w e i g h t  ( n  =  6 , 8 0 2 ,  3 7 7 . 0 0  g ) ,  c l o s e l y  f o l l o w e d  b y  r e p t i l e s 

–  m o s t l y  t u r t l e  –  ( n  =  1 , 9 4 0 ,  3 5 4 . 3 2  g )  a n d  f i s h  ( n  =  1 ,1 7 2 , 

5 8 . 7 7  g ) .  F i g u r e  6 . 5 4  i l l u s t r a t e s  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  t h e 

v e r t e b r a t e  f a u n a l  r e m a i n s  b y  e x c a v a t i o n  u n i t .  T h e  L a t e 

H o l o c e n e  A U 1  l a y e r  c o n t a i n s  a l m o s t  7 0 %  o f  t h e  b o n e 

r e c o v e r e d ,  d o m i n a t e d  b y  t e r r e s t r i a l  m a m m a l s  a n d  m a r i n e 

r e p t i l e s  ( t u r t l e )  a n d  a  s m a l l  b u t  c o n s i s t e n t  q u a n t i t y  o f 

f i s h .  M u c h  l e s s  v e r t e b r a t e  f a u n a  w a s  r e c o v e r e d  f r o m 

t h e  l o w e r  X U s ,  a l t h o u g h  m a m m a l ,  t u r t l e  a n d  f i s h  a r e 

s t i l l  w e l l  r e p r e s e n t e d  i n  A U 2  ( F i g u r e  6 . 5 4 ) .  A s s e m b l a g e 

c o m p o s i t i o n  v a r i e s  s l i g h t l y  a c r o s s  t h e  e x c a v a t i o n  u n i t s 

( F i g u r e  6 . 5 5 ) ,  w i t h  a n  i n c r e a s e  i n  f i s h  a t  t h e  s u r f a c e  o f 

t h e  s i t e  ( X U 1 )  a n d  a  n o t i c e a b l e  i n c r e a s e  i n  t h e  a b u n d a n c e 

o f  t u r t l e  i n  X U s  4 – 7  o f  b o t h  s q u a r e s .  F i s h ,  m a m m a l  a n d 

m a r i n e  r e p t i l e  a r e  c o n s i s t e n t l y  p r e s e n t  a c r o s s  b o t h  t h e 

E a r l y  a n d  L a t e  H o l o c e n e  u n i t s .
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F i g u r e  6 . 5 4 .  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 :  d i s t r i b u t i o n  o f  b o n e  ( w e i g h t  i n  g r a m s )  i n  e x c a v a t i o n  u n i t s .

F i g u r e  6 . 5 5 .  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 :  d i s t r i b u t i o n  o f  f i s h ,  m a m m a l  a n d  r e p t i l e  b o n e  ( %  b y  w e i g h t )  i n  e x c a v a t i o n  u n i t s .

A p p r o x i m a t e l y  1 0 %  ( b y  w e i g h t )  o f  t h e  o v e r a l l  b o n e 

a s s e m b l a g e  s h o w s  e v i d e n c e  o f  b u r n i n g  ( Ta b l e  6 . 5 2 ) , 

w i t h  b l a c k e n e d /c h a r r e d  b o n e  a l m o s t  t w i c e  a s  a b u n d a n t 

a s  c a l c i n e d  b o n e  i n  b o t h  a n a l y t i c a l  u n i t s .  B l a c k e n e d  a n d 

c a l c i n e d  b o n e  i s  s l i g h t l y  m o r e  a b u n d a n t  i n  A U 2  ( Ta b l e 

6 . 5 2  a n d  F i g u r e  6 . 5 6 ) ,  w h i c h  m a y  b e  d u e  t o  d i f f e r e n t i a l 

p r e s e r v a t i o n  ( A p l i n  e t  a l .  2 0 1 6 )  o r  m o r e  i n t e n s e  f i r e s 

d u r i n g  t h i s  e a r l i e r  p e r i o d . 

UNBURNT BLACKENED CALCINED
 G % G % G %

AU1 506.28 90.03 38.71 6.88 17.33 3.08

AU2 218.68 86.85 21.03 8.35 12.07 4.79

Total 724.96 89.05 59.74 7.34 29.40 3.61

Ta b l e  6 . 5 2 .  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 :  b u r n t  b o n e  ( w e i g h t  i n  g r a m s ) .
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F i g u r e  6 . 5 6 .  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 :  d i s t r i b u t i o n  o f  b u r n t  b o n e  ( %  b y  w e i g h t )  i n  e x c a v a t i o n  u n i t s . 

M a m m a l  a n d  t u r t l e  b o n e  s h o w e d  s i m i l a r  r a t e s  o f 

b u r n i n g ,  w i t h  c .  1 0 %  o f  t u r t l e  b o n e  b u r n e d  o r  c h a r r e d 

a c r o s s  b o t h  u n i t s ,  c o m p a r e d  t o  c .  1 0 %  o f  m a m m a l  b o n e  i n 

A U 1  a n d  c .  1 5 %  i n  A U 2 .  F i s h  b o n e  a l s o  s h o w e d  e v i d e n c e  o f 

b u r n i n g ,  b u t  o v e r a l l  l e s s  b u r n t  o r  c h a r r e d  f i s h  b o n e s  ( c .  2 % 

i n  A U 2 ,  c .  4 %  i n  A U 1 )  w e r e  r e c o v e r e d .  T h i s  l i k e l y  r e s u l t s 

f r o m  t h e  f i s h  b o n e  b e i n g  m o r e  f r a g i l e  a n d  s u s c e p t i b l e  t o  a 

r a n g e  o f  d e c a y  a n d  t a p h o n o m i c  p r o c e s s e s .

T h e  v e r t e b rat e  fa u n a  i d e n t i f i e d  i n  t h e  S q u a re  5 6 2 9 1 0 

a s s e m b l a g e  i s  s h o w n  a s  t h e  n u m b e r  o f  i d e n t i f i e d  s p e c i m e n s 

( N I S P ;  Ta b l e  6 . 5 3 ) ,  a l o n g  w i t h  a  c o u n t  o f  t o t a l  n u m b e r  o f 

f ra g m e n t s  t h at  c o u l d  n o t  b e  i d e n t i f i e d  t o  a  m e a n i n g f u l 

t a xo n o m i c  l e v e l .  W h i l e  m a m m a l  b o n e  wa s  h e av i l y  f ra g m e n t e d 

a n d  g e n e ra l l y  i n  p o o r  t o  fa i r  c o n d i t i o n ,  m u c h  o f  t h e  c ra n i a l 

a n d  d e n t a l  m at e r i a l  wa s  i d e n t i f i a b l e  t o  g e n u s  a n d /o r  s p e c i e s . 

U n i d e n t i f i e d  m a m m a l  b o n e  f ra g m e n t s  c o u l d  b e  d i s c e r n e d  f ro m 

f i s h  o r  re p t i l e  b u t  c o u l d  n o t  b e  i d e n t i f i e d  b e y o n d  t h i s  c at e g o r y.

M a r i n e  t u r t l e  ( Fa m i l y  C h e l o n i i d a e )  a n d  u n i d e n t i f i e d 

f i s h  c o m p o s e d  t h e  b u l k  ( b y  b o n e  w e i g h t )  o f  t h e  i d e n t i f i a b l e 

t a x a  w i t h i n  b o t h  p h a s e s  o f  t h e  a s s e m b l a g e .  T h i s  re i n fo rc e s 

t h e  p re s e n c e  o f  m a r i n e  s p e c i e s  i n  b o t h  t h e  E a r l y  a n d  L at e 

H o l o c e n e  o c c u p at i o n  p h a s e s  o f  t h e  s i t e .  F i s h  p h a r y n g e a l 

g r i n d i n g  p l at e s ,  d e n t a r i e s  a n d  i s o l at e d  t e e t h  a re  c o m m o n 

t h ro u g h o u t  t h e  a s s e m b l a g e  a n d  a re  i n d i c at i v e  o f  re e f  f i s h e s , 

s u c h  a s  p a r ro tf i s h  a n d  w ra s s e ,  a l t h o u g h  i d e n t i f i c at i o n s  h av e 

n o t  y e t  b e e n  m a d e  o n  t h e s e  s p e c i m e n s  d u e  t o  a  l a c k  o f 

c o m p a rat i v e  re fe re n c e  m at e r i a l . 

ANALYTICAL UNIT
AU1 AU2

MAMMALS

Dasyurids
Dasyuridae indet . 1 1

Bandicoots

Isoodon sp. cf. Isoodon auratus – 1

Isoodon sp. indet . 2

Kangaroos and wallabies

Petrogale sp. cf. Petrogale rothschildi 49 8

Macropus sp. cf. Macropus robustus 2 –

Unidentified medium macropod 33 2

RODENTS
Notomys longicaudatus – 1

Rattus tunneyi 2 –

Rattus sp. indet . 4 –

Muridae indet . 2 1

REPTILES
Snakes
Unidentified snake – 1

Marine turtles

Unidentified marine turtle 1,436 760

FISH
Unidentified fish 842 337

Unidentified shark 1 –

TOTAL NISP 2,372 1,114

Medium mammal fragments 9 3

Large mammal fragments 1 –

Unidentified mammal fragments 3,967 2,713

Total no. of fragments 6,349 3,830

Ta b l e  6 . 5 3 .  To t a l  v e r t e b r a t e  e l e m e n t  c o u n t  ( N I S P )  f o r  c o m b i n e d 
e x c a v a t i o n  s q u a r e s  5 6 2 9 1 0 .

O t o l i t h s  w e r e  c o m m o n  ( F i g u r e  6 . 5 7 )  i n  t h e 

a s s e m b l a g e  ( n  =  1 8 7 ) ,  w i t h  t h e  m a j o r i t y  ( n  =  1 4 0 ,  74 . 8 7 % ) 

r e c o v e r e d  f r o m  L a t e  H o l o c e n e  A U 1 .  Ta x o n o m i c  i d e n -

t i f i c a t i o n s  h a v e  n o t  b e e n  c o n f i r m e d  o n  t h e s e  o t o l i t h s , 

b u t  m o s t  a p p e a r  t o  b e  f r o m  t h e  s a m e  s p e c i e s  o f  v e r y 

s m a l l  f i s h ,  a n d  t h e i r  e x t r e m e l y  s m a l l  s i z e  ( l e s s  t h a n  5  m m 

d i a m e t e r )  a n d  a b u n d a n c e  m a y  i n d i c a t e  t h e  u s e  o f  n e t s 

o r  o t h e r  b u l k  c o l l e c t i o n  m e t h o d s .  T h e s e  s m a l l  o t o l i t h s 

a r e  m o r p h o l o g i c a l l y  l i k e  a n d  t e n t a t i v e l y  i d e n t i f i e d  a s 

H a r d y h e a d  ( F a m i l y  A t h e r i n i d a e ,  a l s o  k n o w n  a s  s i l v e r s i d e s 
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o r  w h i t e b a i t ) ,  a  s m a l l  f i s h  ( p r o b a b l y  l e s s  t h a n  1 0  c m  i n 

l e n g t h )  t h a t  f o r m s  l a r g e ,  m u l t i - s p e c i e s  s c h o o l s  t h a t  a r e 

c o m m o n  i n  s h a l l o w  c o a s t a l  w a t e r s  ( F i g u r e  6 . 5 8 ) .

A  s i n g l e  t o o t h  o f  a  s m a l l  s h a r k  w a s  a l s o  i d e n t i f i e d 

i n  t h e  L a t e  H o l o c e n e  a s s e m b l a g e .  To g e t h e r,  t h e s e 

f i s h  a n d  t u r t l e  s p e c i m e n s  d e m o n s t r a t e  h u n t i n g  a n d 

f i s h i n g  p r a c t i c e s  t h a t  t a r g e t e d  a  w i d e  r a n g e  o f  m a r i n e 

a n i m a l s ,  s u c h  a s  w a s  d e m o n s t r a t e d  i n  t h e  f i n a l  p h a s e  o f 

o c c u p a t i o n  a t  B o o d i e  C a v e  w h e n  t h e  s e a  w a s  p r o x i m a l  a t 

7 , 0 0 0  y e a r s  a g o  ( V e t h  e t  a l .  2 0 1 7 ) .

F i g u r e  6 . 5 7.  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 :  o t o l i t h s  a n d  t h e i r  d i s t r i b u t i o n  t h r o u g h o u t  t h e  s e q u e n c e .

F i g u r e  6 . 5 8 .  W e s t e r n  H a r d y h e a d  ( w h i t e b a i t ) ,  s u s p e c t e d  t o  b e  t h e  f i s h  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  o t o l i t h s  a t  E I A - 0 1 0 .  
I m a g e :  R i c k a r d  Z e r p e ,  2 0 1 9  ( h t t p s : / / r i v e r s . d w e r . w a . g o v . a u / s p e c i e s / l e p t a t h e r i n a - w a l l a c e i / ) .
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M a c r o p o d s  w e r e  c o m m o n  i n  t h e  f a u n a l  a s s e m b l a g e , 

w i t h  r o c k  w a l l a b i e s  ( P e t r o g a l e  s p . )  m a k i n g  u p  5 0 – 5 3 %  o f 

t h e  i d e n t i f i e d  m a m m a l s  i n  b o t h  a n a l y t i c a l  u n i t s  ( F i g u r e 

6 . 5 9 ) .  I t  i s  p o s s i b l e  t h a t  s o m e  s p e c i m e n s  a r e  P e t r o g a l e 

l a t e r a l i s ,  w h i c h  w a s  o n c e  w i d e s p r e a d  t h r o u g h  t h e  P i l b a r a 

a n d  r e m a i n s  e x t a n t  o n  B a r r o w  a n d  D e p u c h  i s l a n d s 

( P e a r s o n  2 0 1 3 ) .  H o w e v e r,  b a s e d  o n  s i z e ,  m o r p h o l o g y 

a n d  d i s t r i b u t i o n ,  i t  i s  m o r e  l i k e l y  t h a t  t h e  s p e c i m e n s  a r e 

t h e  R o t h s c h i l d ’ s  R o c k  W a l l a b y  ( P e t r o g a l e  r o t h s c h i l d i ) , 

w h i c h  c o m p r i s e s  t h e  e x t a n t  D a m p i e r  A r c h i p e l a g o  r o c k 

w a l l a b y  p o p u l a t i o n  a n d  f e a t u r e s  i n  c o n f i r m e d  s p e c i e s 

p r e v i o u s l y  i d e n t i f i e d  f r o m  E n d e r b y  I s l a n d .  T h e  R o t h -

s c h i l d ’ s  R o c k  W a l l a b y  i s  a  m e d i u m - s i z e d  m a c r o p o d  w i t h 

a  m e a n  a d u l t  b o d y  w e i g h t  r a n g i n g  f r o m  c .  2 . 6 – 3 . 9  k g  f o r 

i n d i v i d u a l s  o n  t h e  i s l a n d s  o f  t h e  D a m p i e r  A r c h i p e l a g o  

( P e a r s o n  a n d  E l d r i d g e  2 0 0 8 ;  P e a r s o n  2 0 1 3 ) .  D u r i n g 

t h e  d a y t i m e ,  i t  s e e k s  r e f u g e  i n  a n d  a r o u n d  c a v e s ,  r o c k 

o u t c r o p s ,  a n d  r o c k  p i l e s  w i t h  d e e p ,  s h a d y  c r e v i c e s , 

f o r a g i n g  n e a r b y  a t  n i g h t  f o r  s o f t  g r a s s e s ,  f r u i t s  a n d 

h e r b s  ( P e a r s o n  2 0 1 3 ) .

T w o  s p e c i m e n s  o f  a  m u c h  l a r g e r  m a c r o p o d , 

t e n t a t i v e l y  i d e n t i f i e d  a s  E u r o  ( M a c r o p u s  r o b u s t u s ) ,  w e r e 

i d e n t i f i e d  i n  t h e  L a t e  H o l o c e n e  a s s e m b l a g e .  L i k e  t h e 

r o c k  w a l l a b y,  e u r o s  s h o w  a  p r e f e r e n c e  f o r  r o c k y  e n v i -

r o n m e n t s  a n d  s h e l t e r  i n  t h e  s h a d e  o f  r o c k y  o u t c r o p s ,  b u t 

a l s o  e x t e n d  i n t o  h i l l y  a n d  p l a i n s  c o u n t r y.  A l t h o u g h  e u r o s 

a r e  n o  l o n g e r  e x t a n t  o n  E n d e r b y  I s l a n d ,  t h e y  p e r s i s t  o n 

s i m i l a r l y  s i z e d  i s l a n d s  i n  t h e  a r c h i p e l a g o ,  i n c l u d i n g  W e s t 

L e w i s  a n d  W e s t  I n t e r c o u r s e  i s l a n d s  ( M o r r i s  1 9 9 0 ) ,  s o  i t 

w o u l d  a p p e a r  t h e y  c o n t i n u e d  t o  o c c u p y  E n d e r b y  I s l a n d 

f o r  s o m e  t i m e  a f t e r  i s l a n d i s a t i o n .

F i g u r e  6 . 5 9 .  D o m i n a n t  m a m m a l  s p e c i e s  l i k e l y  r e p r e s e n t e d  i n  t h e  E n d e r b y  1 0  s i t e ’ s  m i d d e n  A )  P e t r o g a l e  l a t e r a l i ,  B ) 
P e t r o g a l e  r o t h s c h i l d i ,  C )  M a c r o p u s  r o b u s t u s ,  D )  I s o o d o n  a u r a t u s ,  E )  N o t o m y s  l o n g i c a u d a t u s ,  F )  D a s y u r i d a e ,  a n d  G )

R a t t u s  t u n n e y i .

T h e  g o l d e n  b a n d i c o o t ,  I s o o d o n  a u r a t u s ,  o n c e  o c c u r r e d 

a c r o s s  m u c h  o f  n o r t h e r n  a n d  c e n t r a l  A u s t r a l i a  b u t  i s 

n o w  r e s t r i c t e d  t o  i s o l a t e d  p o p u l a t i o n s  o n  B a r r o w  I s l a n d , 

p a r t s  o f  t h e  c o a s t a l  K i m b e r l e y  a n d  s e v e r a l  i s l a n d s  o f f  t h e 

K i m b e r l e y  a n d  A r n h e m  L a n d  c o a s t s  ( P a l m e r  e t  a l .  2 0 0 3 ) . 

H a b i t a t  p r e f e r e n c e s  o f  t h i s  s m a l l  b a n d i c o o t  a r e  n o t  w e l l 

d e s c r i b e d  ( p a r t l y  d u e  t o  t h e  f r a g m e n t e d  a n d  v u l n e r a b l e 

n a t u r e  o f  t h e  r e m a i n i n g  p o p u l a t i o n s )  b u t  a r e  g e n e r a l l y 

d e s c r i b e d  a s  v i n e  t h i c k e t s  a n d  r o c k y  s a n d s t o n e  s p i n i f e x 

h a b i t a t s  ( P a l m e r  e t  a l .  2 0 0 3 ) .  O n l y  o n e  s p e c i m e n ,  f r o m  t h e 

E a r l y  H o l o c e n e ,  w a s  i d e n t i f i e d  i n  t h e  a s s e m b l a g e .

A  s m a l l  n u m b e r  o f  r o d e n t s  w e r e  i d e n t i f i e d  i n  t h e 

f a u n a l  a s s e m b l a g e  b u t  o n l y  t h r e e  e l e m e n t s  c o u l d 

b e  c o n f i d e n t l y  i d e n t i f i e d :  a  m a x i l l a r y  f r a g m e n t  o f  a 

L o n g - t a i l e d  H o p p i n g  M o u s e ,  N o t o m y s  l o n g i c a u d a t u s ,  a n d 

a  d e n t a r y  a n d  i s o l a t e d  m o l a r  f r o m  t h e  P a l e  F i e l d  R a t , 

R a t t u s  t u n n e y i .  N o w  e x t i n c t ,  t h e  h a b i t a t  p r e f e r e n c e s  o f 

t h e  L o n g - t a i l e d  H o p p i n g  M o u s e  a r e  n o t  w e l l  u n d e r s t o o d . 

H o w e v e r,  i t s  p a s t  d i s t r i b u t i o n  e x t e n d e d  t h r o u g h o u t  m u c h 

o f  i n l a n d  A u s t r a l i a ,  a n d  s h o w e d  a  p r e f e r e n c e  f o r  o p e n 

p l a i n s  w i t h  c l a y  s o i l s  ( D i x o n  1 9 8 3 ) .  T h e  P a l e  F i e l d  R a t 

w a s  o n c e  w i d e l y  d i s t r i b u t e d  a c r o s s  A u s t r a l i a ,  i n c l u d i n g 

i n t o  t h e  a r i d  i n t e r i o r  a n d  m e s i c  s o u t h - w e s t ,  b u t  i s  t o d a y 

r e s t r i c t e d  t o  f r a g m e n t e d  p o p u l a t i o n s  a m o n g s t  c o a s t a l 

a n d  r i p a r i a n  h a b i t a t s  w i t h  m o r e  d i v e r s e  h a b i t a t  e x p l o i t a -

t i o n  d u r i n g  t h e  w e t  s e a s o n  ( B r a i t h w a i t e  a n d  G r i f f i t h s 

1 9 9 6 ) .

A s  n o t e d  e a r l i e r ,  b u r n i n g  w a s  e v i d e n t  o n  s o m e  o f 

t h e  i d e n t i f i e d  s p e c i m e n s ,  w i t h  d i f f e r e n c e s  i n  b u r n i n g 

a c r o s s  s p e c i e s  a n d  g r o u p s .  B e t w e e n  2 2 %  a n d  2 5 %  o f  t h e 

i d e n t i f i e d  P e t r o g a l e  s p e c i m e n s  ( a c r o s s  t h e  t w o  a n a l y t i c a l 

u n i t s )  s h o w e d  e v i d e n c e  o f  c h a r r i n g ,  s t r o n g l y  s u p p o r t i n g 

c u l t u r a l  o r i g i n s  f o r  t h e s e  a n i m a l s  i n  t h e  m i d d e n 

a s s e m b l a g e .  N o  o t h e r  i d e n t i f i e d  m a m m a l  s p e c i m e n s 

s h o w e d  e v i d e n c e  o f  b u r n i n g .  F o r  t h e  s m a l l e r  m a m m a l s 

( d a s y u r i d s ,  r o d e n t s  a n d  b a n d i c o o t s ) ,  t h i s  m a y  r e f l e c t 
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t h e i r  i n c o r p o r a t i o n  i n t o  t h e  a s s e m b l a g e  b y  n o n - h u m a n 

p r e d a t i o n  o r  r e f l e c t  d i f f e r e n t  c o o k i n g  t e c h n i q u e s .  T h e 

o r i g i n  o f  t h e  e u r o  s p e c i m e n s  i s  l e s s  c l e a r,  a s  t h e s e  l a r g e 

a n i m a l s  a r e  f r e q u e n t l y  c o n s u m e d  b y  p e o p l e  a n d  t h e i r 

d e n s e ,  r o b u s t  t e e t h  a r e  k n o w n  t o  h a v e  b e e n  u s e d  a s 

t o o l s  a n d  o r n a m e n t s  ( B a l m e  a n d  O ’ C o n n o r  2 0 1 9 ) .

T h e  s m a l l  a s s e m b l a g e  s i z e  p r e c l u d e s  m e a n i n g f u l 

e n v i r o n m e n t a l  a n a l y s i s ,  b u t  i d e n t i f i c a t i o n  o f  a t  l e a s t  f i v e 

m a m m a l  s p e c i e s  i n  t h e  f a u n a l  r e c o r d  d o e s  s u g g e s t  t h a t 

t h e  t e r r e s t r i a l  m a m m a l  d i v e r s i t y  w a s  h i g h e r  d u r i n g  t h e 

t i m e  i n  w h i c h  t h e  m i d d e n  f o r m e d  t h a n  i t  i s  t o d a y.

S t o n e  a r t e f a c t s
T h e  e x c a v a t e d  E n d e r b y  1 0  a s s e m b l a g e  c o n s i s t s  o f 

1 1 , 6 5 2  f l a k e d  s t o n e  a r t e f a c t s .  A  t o t a l  o f  2 , 4 8 7  a r t e f a c t s 

a r e  > 1 0  m m ,  w h i l e  t h e  r e m a i n d e r  ( n  =  9 ,1 6 5 )  i s  c o m p r i s e d 

o f  k n a p p i n g  d e b r i s  ( a r t e f a c t s  < 1 0  m m ) .  T h e  s u b s t a n t i a l 

m i c r o d e b i t a g e  c o m p o n e n t  o f  t h i s  a s s e m b l a g e  i n d i c a t e s 

s i g n i f i c a n t  a n d  r e p e a t e d  i n  s i t u  s t o n e  r e d u c t i o n  a t  t h i s 

s i t e .  T h i s  v e r y  h i g h  a r t e f a c t  d e n s i t y ,  c o m b i n e d  w i t h  o t h e r 

e c o n o m i c  r e m a i n s ,  i s  u n i q u e  a m o n g s t  m o s t  M u r u j u g a 

e x c a v a t e d  s i t e s .  T h e  l i t h i c  a s s e m b l a g e  f r o m  S q u a r e 

5 6 2 9 1 0 / 5 6 2 9 1 0 B  i s  d e s c r i b e d  w i t h i n  t h e  t w o  a n a l y t i c a l 

u n i t s  ( A U s )  d e s c r i b e d  e a r l i e r . 

A s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n
A  r e p r e s e n t a t i v e  s a m p l e  o f  n i n e  a r t e f a c t s  f r o m  E n d e r b y 

1 0  w e r e  s u b j e c t e d  t o  p X R F  a n a l y s i s  t o  c o n f i r m  t h e i r 

l i t h o l o g i e s  a n d  a i d  i n  m a t e r i a l  c l a s s i f i c a t i o n  f o r  t h e 

s i t e  ( s e e  p X R F,  C h a p t e r  2 ) .  M o s t  a r t e f a c t s  a r e  m a d e  o n 

l o c a l  a n d e s i t i c  b a s a l t  ( 9 7 .1 % ,  Ta b l e  6 . 5 4 ) .  T h i s  c a t e g o r y 

i n c l u d e s  a  v e r y  s m a l l  p r o p o r t i o n  o f  d a c i t e  ( F i g u r e  6 . 6 0 ) , 

w h i c h  i s  d i f f i c u l t  t o  m a c r o s c o p i c a l l y  d i f f e r e n t i a t e  f r o m 

a n d e s i t i c  b a s a l t .  T h i s  i s  p a r t i c u l a r l y  t h e  c a s e  w i t h 

a r t e f a c t s  < 1  c m  i n  s i z e :  h e n c e  a l l  < 1  c m  f r a g m e n t s  o f 

d a r k - c o l o u r e d ,  f i n e - g r a i n e d  i g n e o u s  r o c k  w e r e  c l a s s i f i e d 

a s  a n d e s i t i c  b a s a l t .  I t  i s  t h e r e f o r e  p o s s i b l e  t h a t  t h e 

m i c r o d e b i t a g e  a s s e m b l a g e  m a y  c o n t a i n  a  s m a l l  n u m b e r 

o f  f i n e - g r a i n e d  d a c i t e  o r  r h y o d a c i t e  a r t e f a c t s .  A r t e f a c t s 

c o n f i d e n t l y  i d e n t i f i e d  a s  d a c i t e  c o m p r i s e  a  v e r y  s m a l l 

p r o p o r t i o n  o f  t h e  a s s e m b l a g e  ( n  =  2 6 ,  0 . 2 % ) .  D a c i t e  a n d 

r h y o d a c i t e  ( n  =  1 4 ,  0 .1 % )  b o t h  o c c u r  l o c a l l y  o n  E n d e r b y 

I s l a n d  ( F i g u r e  6 .1 ) .  A n d e s i t i c  b a s a l t ,  h o w e v e r,  i s  t h e  b a s a l 

g e o l o g y  w i t h i n  a n d  a r o u n d  t h e  E n d e r b y  1 0  s i t e .  I n  s i t u 

a r t e f a c t s  a n d  f l a k e  s c a r s  o n  b o u l d e r s  l o c a t e d  s e v e r a l 

m e t r e s  a w a y  f r o m  t h e  e x c a v a t i o n  s q u a r e  d e m o n s t r a t e 

l o c a l i s e d  q u a r r y i n g  a c t i v i t i e s  t o o k  p l a c e  h e r e .  I t  i s  h i g h l y 

p r o b a b l e  t h a t  t h e  e x c a v a t e d  s t o n e  a s s e m b l a g e  p r i m a r i l y 

r e p r e s e n t s  l o c a l  q u a r r y i n g . 

Q u a r t z  a r t e f a c t s  ( n  =  2 2 1 ,  1 . 9 % )  a r e  a l s o  l i k e l y 

t o  h a v e  b e e n  s o u r c e d  f r o m  s m a l l  q u a r t z  s e a m s  o n 

E n d e r b y  I s l a n d .  H o w e v e r,  t h e  s m a l l  n u m b e r  o f  c h e r t  a n d 

c h a l c e d o n y  a r t e f a c t s  a l s o  r e c o v e r e d  f r o m  t h e  s q u a r e s 

( Ta b l e  6 . 5 4 )  w e r e  n o t  s o u r c e d  o n  t h e  i s l a n d  b u t  w e r e 

t r a n s p o r t e d  b y  A b o r i g i n a l  p e o p l e  t o  E n d e r b y  I s l a n d  f r o m 

e l s e w h e r e ,  m o s t  l i k e l y  f r o m  t h e  A b y d o s  P l a i n  w h e r e  s i t e s 

l i k e  C a d j e p u t  W e l l  a t  t h e  b a c k  o f  K a r r a t h a  a r e  k n o w n  t o 

h a v e  o u t c r o p s  o f  c h a l c e d o n y  n o d u l e s  w h i c h  h a v e  b e e n 

q u a r r i e d  ( V e t h  1 9 8 3 ) . 

MATERIAL

AU ANDESITIC 
BASALT %F CHAL. %F CHERT %F DACITE %F QUARTZ %F RHYODACITE %F TOTAL

1 7,897 97.7 14 0.2 8 0.1 19 0.2 130 1.6 12 0.1 8,080

2 3,409 95.4 34 1.0 20 0.6 7 0.2 100 2.8 2 0.1 3,572

Total 11,306 100.0 48 100.0 28 100.0 26 100.0 230 100.0 14 100.0 11,652

Ta b l e  6 . 5 4 .  E n d e r b y  1 0  s t o n e  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e  s h o w i n g  m a t e r i a l s  b y  a n a l y t i c a l  u n i t . 
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F i g u r e  6 . 6 0 .  E n d e r b y  1 0  a r t e f a c t s  o v e r l a i d  o n  t h e  r e g i o n a l  d i s t r i b u t i o n  o f  r a w  m a t e r i a l s  s a m p l e d  
f r o m  a c r o s s  t h e  D a m p i e r  A r c h i p e l a g o  ( s e e  C h a p t e r  2 ) . 

M o r e  a r t e f a c t s  w e r e  d i s c a r d e d  a t  t h e  s i t e  d u r i n g  t h e 

L a t e  H o l o c e n e  ( A U 1 )  c o m p a r e d  w i t h  t h e  E a r l y  H o l o c e n e 

( A U 2 ,  F i g u r e  6 . 6 1 ) .  T h i s  i s  c o r r o b o r a t e d  t h r o u g h  a 

c a l c u l a t i o n  o f  a r t e f a c t  d i s c a r d  p e r  c u b i c  m e t r e  w h e n 

c o r r e c t e d  f o r  v o l u m e  ( F i g u r e  6 . 6 2 ) .  T h i s  c l e a r  d i f f e r e n c e 

i n  d i s c a r d  b e t w e e n  t h e  A U s  i s  n o t  a p p a r e n t  t h r o u g h 

a r t e f a c t  d i s c a r d  p e r  k g  s e d i m e n t ,  m o s t  l i k e l y  d u e  t o  a n 

i n c r e a s e  i n  n a t u r a l  r o c k  c o m p o n e n t  i n  t h e  A U 2  d e p o s i t , 

d e c r e a s i n g  t h e  s e d i m e n t  i n  t h e  l o w e r  p a r t s  o f  t h e  s q u a r e . 

A r t e f a c t s  m a d e  o n  a n d e s i t i c  b a s a l t  p r e d o m i n a t e 

d u r i n g  b o t h  o c c u p a t i o n  p h a s e s ,  a l t h o u g h  a  h i g h e r 

p r o p o r t i o n  o f  n o n - a n d e s i t i c  b a s a l t  a r t e f a c t s  ( i . e .  t h e 

n o n - l o c a l  c h e r t  a n d  c h a l c e d o n y )  w e r e  d i s c a r d e d  a t  t h e 

s i t e  d u r i n g  t h e  E a r l y  H o l o c e n e  ( A U 1 :  2 . 3 % ,  A U 2 :  4 . 6 % , 

F i g u r e  6 . 6 1  a n d  Ta b l e  6 . 5 4 ) . 

T h e  E n d e r b y  1 0  s t o n e  a r t e f a c t  a s s e m b l a g e  i s 

h i g h l y  f r a g m e n t e d  ( Ta b l e  6 . 5 5 ) .  T h e  a n d e s i t i c  b a s a l t 

c o m p o n e n t  ( 9 6 . 2 %  o f  t h e  > 1  c m  a s s e m b l a g e )  p r e d o m -

i n a n t l y  c o m p r i s e s  b r o k e n  f l a k e s  ( 6 2 . 5 % ) .  Tr a n s v e r s e l y 

a n d  l o n g i t u d i n a l l y  b r o k e n  f l a k e s  a r e  e q u a l l y  c o m m o n 

( b o t h  n  =  5 5 0 ,  3 6 . 7 % ) .  A r t e f a c t s  m a d e  o n  o t h e r  m a t e r i a l s 

a r e  a l s o  h i g h l y  f r a g m e n t e d  ( s e e  N A S  t o  M N F  r a t i o , 

Ta b l e  6 . 5 5 ) .  T h i s  i s  m o s t  l i k e l y  r e l a t e d  t o  h i g h  v o l u m e 

s t o n e  r e d u c t i o n  a n d  t r e a d a g e  f r o m  h i g h  l e v e l s  o f  h u m a n 

a c t i v i t y  a t  t h i s  p l a c e  t h r o u g h  t i m e .

O n l y  f o u r  c o m p l e t e  a n d  t w o  b r o k e n  a n d e s i t i c  b a s a l t 

c o r e s  w e r e  r e c o r d e d .  T h e  f l a k e  ( M N F )  t o  c o r e  r a t i o  f o r 

t h e  a n d e s i t i c  b a s a l t  a s s e m b l a g e  i s  e x t r e m e l y  h i g h  ( A U 1 : 

1 , 0 2 1 : 1 ,  A U 2 :  1 2 9 : 1 ) ,  d e m o n s t r a t i n g  t h a t  c o r e s  a r e  l i k e l y 

t o  h a v e  b e e n  r e m o v e d  f o r  c o n t i n u e d  u s e  e l s e w h e r e .  A 

m a r k e d  d i f f e r e n c e  i n  r a t i o  v a l u e s  b e t w e e n  t h e  E a r l y  a n d 

L a t e  H o l o c e n e  r e f l e c t s  t h e  f r a g m e n t e d  c o r e  a s s e m b l a g e 

i n  A U 1  ( 1  x  c o m p l e t e  c o r e ,  2  x  c o r e  f r a g m e n t s ) .  To o l s 

( n  =  1 8 )  c o m p r i s e  o n l y  < 1 %  o f  t h e  a s s e m b l a g e  i n  t h e 

> 1  c m  c l a s s  b u t  i n c l u d e  a  c h e r t  t o o l  f r a g m e n t .  T h e r e  i s 

a l m o s t  n o  d i f f e r e n c e  i n  t h e  p r o p o r t i o n s  o f  a r t e f a c t  t y p e s 

d i s c a r d e d  b e t w e e n  t h e  E a r l y  a n d  L a t e  H o l o c e n e .  S u c h  a 

l o w  o c c u r r e n c e  o f  t o o l s  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  m o s t  a r t e f a c t s 

b e i n g  a  p r o d u c t  o f  r e d u c t i o n  o f  t h e  a n d e s i t i c  b a s a l t 

q u a r r y  s o u r c e s  i m m e d i a t e l y  a d j a c e n t  ( s e e  V e t h  1 9 8 2 ) . 

F i g u r e  6 . 6 1 .  E n d e r b y  1 0 :  p r o p o r t i o n s  o f  r a w  m a t e r i a l s  i n  A U 1  a n d  A U 2  ( l e f t  a n d  m i d d l e ) ,  a n d  t h e  9 5 – 1 0 0 %  c o m p o n e n t  i n  m o r e 
d e t a i l  ( r i g h t ) .
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F i g u r e  6 . 6 2 .  E n d e r b y  1 0 :  a r t e f a c t  d e n s i t y  p e r  k i l o g r a m  s e d i m e n t  a n d  p e r  c u b i c  m e t r e  f o r  e a c h  A U .

F i g u r e  6 . 6 3 .  E n d e r b y  1 0 ,  s h o w i n g  o u t c r o p p i n g  a n d  q u a r r i e d  a n d e s i t i c  b a s a l t  w i t h i n  t h e  s i t e .

ARTEFACT TYPE/
MATERIAL

BROKEN 
FLAKE

COMPLETE 
FLAKE

CORE/CORE 
FRAGMENT TOOL TOTAL NAS TO 

MNF 
RATION % N % N % N % N %

Andesitic basalt 1,495 62.5 878 36.7 6 0.3 13 0.5 2,392 96.2 1. 7

Chalcedony 12 70.6 5 29.4 0.0 0.0 17 0.7 2.0

Chert 3 33.3 3 33.3 0.0 3 33.3 9 0.4 1.4

Dacite 10 38.5 15 57.7 0.0 1 3.8 26 1.0 1.4

Quartz 25 86.2 4 13.8 0.0 0.0 29 1.2 2.9

Rhyodacite 7 50.0 7 50.0 0.0 0.0 14 0.6 1.6

Total 1,552 62.4 912 36.7 6 0.2 17 0.7 2,487 100

Ta b l e  6 . 5 5 .  E n d e r b y  1 0 :  s t o n e  a s s e m b l a g e  c o m p o s i t i o n  b y  f r e q u e n c y  a n d  p r o p o r t i o n .  T h e  m i c r o d e b i t a g e  a s s e m b l a g e  ( < 1 0 
m m ) ,  i n c l u d i n g  a  b r o k e n  b a c k e d  t o o l  ( 5 6 2 9 1 0 - X U 0 6 - L A 2 4 9 1 ) ,  i s  n o t  i n c l u d e d  h e r e .

A s s e m b l a g e  r e d u c t i o n
T h e  c o m p l e t e  f l a k e  c o m p o n e n t  o f  t h e  E n d e r b y  1 0 

a s s e m b l a g e  r e v e a l s  s o m e  i n t e r e s t i n g  p a t t e r n s  a n d 

v a r i a t i o n  i n  t h e  r e d u c t i o n  o f  d i f f e r e n t  m a t e r i a l s .  F l a k e s 

m a d e  o n  n o n - l o c a l  m a t e r i a l s  ( c h e r t  a n d  c h a l c e d o n y ) 

h a v e  h i g h e r  a v e r a g e  S D I  v a l u e s  t h a n  t h o s e  m a d e  o n 

t h e  l o c a l l y  a v a i l a b l e  a n d e s i t i c  b a s a l t  ( Ta b l e  6 . 5 6 ) . 

T h i s  i n d i c a t e s  t h a t  t h e s e  c h e r t  a n d  c h a l c e d o n y  f l a k e s 

w e r e  t y p i c a l l y  r e m o v e d  f r o m  c o r e s  i n  a  l a t e r  s t a g e  o f 

r e d u c t i o n ,  a n d  m o s t  l i k e l y  r e f l e c t s  d i s t a n c e  t o  s o u r c e . 

D o r s a l  f l a k e  s c a r  d i r e c t i o n a l i t y  a l s o  i n d i c a t e s  t h a t  c h e r t 

a n d  c h a l c e d o n y  f l a k e s  w e r e  m o r e  o f t e n  r e m o v e d  f r o m 

r o t a t e d  a n d /o r  m o r e  i n t e n s i v e l y  r e d u c e d  c o r e s  ( n  =  2 , 

2 5 % )  t h a n  a n d e s i t i c  b a s a l t  f l a k e s  ( n  =  3 3 ,  3 . 8 % ) . 

O v e r a l l ,  h o w e v e r,  f e w  f l a k e s  e x h i b i t  d o r s a l  f l a k e 

s c a r s  r e m o v e d  f r o m  m u l t i p l e  d i r e c t i o n s .  N o  c h e r t  o r 

c h a l c e d o n y  f l a k e s  h a v e  r e m n a n t  c o r t e x ,  a n d  o n l y  o n e 

c h a l c e d o n y  f l a k e  e x h i b i t s  a  f l a k e d  p l a t f o r m .  H o w e v e r, 

t h e s e  a t t r i b u t e s  ( v e r y  l i t t l e  c o r t e x  a n d  f e w  f l a k e d 

p l a t f o r m s )  a r e  t y p i c a l  a c r o s s  a l l  m a t e r i a l s  a n d  d o  n o t 

a p p e a r  t o  c o r r e l a t e  t o  p a t t e r n s  i n  r e d u c t i o n  i n t e n s i t y . 

F o r  e x a m p l e ,  d e s p i t e  a  l o w  a v e r a g e  S D I  v a l u e  ( 0 . 9 ) ,  m o s t 

a n d e s i t i c  b a s a l t  f l a k e s  a l s o  l a c k  c o r t e x  ( n  =  7 8 3 ,  8 9 .1 % ) . 

G i v e n  t h e  p r e d o m i n a n t l y  n o n - c o r t i c a l  s t a t e  o f  a n d e s i t i c 

b o u l d e r s  s i t t i n g  o n  t h e  g r o u n d  s u r f a c e  o f  E n d e r b y  1 0 
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t o d a y  ( F i g u r e  6 . 6 3 ) ,  t h e  l o w  p r o p o r t i o n  o f  c o r t e x  i n 

t h e  a n d e s i t i c  a s s e m b l a g e  i s  m o s t  l i k e l y  a  r e f l e c t i o n  o f 

t h e  s o u r c e  –  a n d  t h e  f a c t  t h a t  p e o p l e  h a v e  r e m o v e d 

c o r t i c a l  m a t e r i a l  f r o m  a v a i l a b l e  b o u l d e r s  t o  t e s t  t h e s e 

b e f o r e  m o v i n g  c o r e s  t o  t h e  s q u a r e  l o c a t i o n  f o r  f u r t h e r 

r e d u c t i o n .  T h e  f o u r  q u a r t z  f l a k e s  a l l  h a v e  t w o  o r  m o r e 

f l a k e  s c a r s  o n  t h e i r  d o r s a l  s u r f a c e s ,  i n d i c a t i n g  t h a t  t h e 

s o u r c e  n o d u l e /s  f o r  t h e s e  f l a k e s  h a d  p r e v i o u s  f l a k e 

s c a r s  a n d  w e r e  a l s o  c o m p a r a t i v e l y  i n t e n s i v e l y  r e d u c e d . 

A  c o m p a r i s o n  o f  S D I  v a l u e s  t h r o u g h  t i m e  s u g g e s t s 

t h a t  a n d e s i t i c  b a s a l t  k n a p p e d  d u r i n g  t h e  L a t e  H o l o c e n e 

( µ  0 . 8 8  ±  0 . 3 9 )  w a s  s o m e w h a t  l e s s  i n t e n s i v e l y  r e d u c e d 

t h a n  E a r l y  H o l o c e n e  r e d u c t i o n  o f  t h i s  m a t e r i a l  ( µ  0 . 9 4 

±  0 . 4 3 ) .  H o w e v e r,  t h i s  i s  n o t  a  m a r k e d  d i f f e r e n c e  i n 

r e d u c t i o n  i n t e n s i t y  a s  t h e  v a l u e s  a r e  l o w  o v e r a l l  a n d  h a v e 

o v e r l a p p i n g  s t a n d a r d  d e v i a t i o n s .  Te m p o r a l  a s s e s s m e n t 

o f  o t h e r  l i t h i c  m a t e r i a l s  w a s  n o t  u n d e r t a k e n  a s  s a m p l e 

s i z e s  a r e  t o o  s m a l l  f o r  m e a n i n g f u l  c o m p a r i s o n . 

N o n - l o c a l  c h e r t  a n d  c h a l c e d o n y  f l a k e s ,  a s  w e l l  a s 

q u a r t z  f l a k e s ,  a r e  c l e a r l y  s m a l l e r  t h a n  l o c a l  a n d e s i t i c 

b a s a l t ,  d a c i t e  a n d  r h y o d a c i t e  f l a k e s  ( Ta b l e  6 . 5 7 ) .  A g a i n , 

t h i s  p r o b a b l y  r e f l e c t s  d i s t a n c e  t o  s o u r c e :  c h e r t  a n d 

c h a l c e d o n y  f l a k e s  w e r e  t r a n s p o r t e d  t o  E n d e r b y  I s l a n d 

f r o m  m o r e  d i s t a n t  s o u r c e  l o c a t i o n s  t h a n  o t h e r  m a t e r i a l s . 

T h e  h i g h  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  f o r  a n d e s i t i c  b a s a l t  f l a k e s 

( Ta b l e  6 . 5 7 )  i n d i c a t e s  m a r k e d  v a r i a t i o n  i n  f l a k e  s i z e . 

O v e r a l l ,  h o w e v e r,  a n d e s i t i c  b a s a l t  f l a k e s  a r e  r e l a t i v e l y 

s m a l l :  o n l y  2 4  f l a k e s  ( 2 . 7 % )  h a v e  a  m a x i m u m  l e n g t h 

a b o v e  5  c m .  I n d e e d ,  t h e  s u b s t a n t i a l  d e b i t a g e  a s s e m b l a g e 

a t t e s t s  t o  t h e  o v e r a l l  s m a l l  s i z e  o f  t h e  E n d e r b y  1 0  l i t h i c 

a s s e m b l a g e . 

MATERIAL N µ SD

Andesitic basalt 879 0.90 0.40

Chalcedony 5 1.16 0.29

Chert 3 2.40 0.80

Dacite 15 0.59 0.19

Quartz 4 1.18 0.41

Rhyodacite 7 0.70 0.42

Ta b l e  6 . 5 6 .  E n d e r b y  1 0 :  S c a r  D e n s i t y  I n d e x  ( S D I )  
f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( e x c l u d i n g  f l a k e s  < 1 0  m m ) .

A n d e s i t i c  b a s a l t  f l a k e s  d i s c a r d e d  d u r i n g  t h e  L a t e 

H o l o c e n e  a r e ,  o n  a v e r a g e ,  s l i g h t l y  s m a l l e r  ( w e i g h t :  µ 

2 .1  g  ±  5 .1 ,  S A :  3 4 4 . 4  m m 2  ±  3 8 0 . 8 )  t h a n  t h o s e  d i s c a r d e d 

d u r i n g  E a r l y  H o l o c e n e  s i t e  v i s i t s  ( w e i g h t :  µ  2 . 8  g  ±  8 . 6 , 

S A :  3 8 1 . 3  m m 2  ±  5 9 2 . 5 ) .  A g a i n ,  h o w e v e r,  t h e  o b s e r v e d 

d i f f e r e n c e  i n  f l a k e  s i z e  b e t w e e n  t h e  A U s  i s  n o t  e s p e c i a l l y 

m a r k e d  a n d  d o e s  n o t  c o r r e l a t e  t o  s l i g h t  d i f f e r e n c e s  i n 

S D I  v a l u e s .

MATERIAL
WEIGHT (G) SURFACE AREA (MM2)

N Μ SD Μ SD

Andesitic basalt 879 2.4 6.2 354.5 448.2

Chalcedony 5 0.3 0.1 121.6 34.0

Chert 3 1.6 2.1 238.2 181.6

Dacite 15 6.8 14.2 628.7 828.0

Quartz 4 1.4 1.9 197.8 155.4

Rhyodacite 7 2.1 2 .2 370.8 300.5

Ta b l e  6 . 5 7.  E n d e r b y  1 0 :  w e i g h t  a n d  s u r f a c e  a r e a  f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( i . e .  > 1  c m ) .

A l t h o u g h  6 7  b l a d e s  ( e l o n g a t e d  f l a k e s  w i t h  r a t i o 

v a l u e s  ≥ 2 )  w e r e  r e c o r d e d  a t  t h e  s i t e ,  m o s t  f l a k e s  a r e 

s q u a t  i n  s h a p e  ( Ta b l e  6 . 5 8 ) . 

MATERIAL N µ SD

Andesitic basalt 879 1.1 0.6

Chalcedony 5 1.4 0.5

Chert 3 1.2 0.3

Dacite 15 1.0 0.4

Quartz 4 1.4 0.3

Rhyodacite 7 0.9 0.2

Ta b l e  6 . 5 8 .  E n d e r b y  1 0 :  e l o n g a t i o n  r a t i o  f o r  c o m p l e t e  f l a k e s  ( n o t  i n c l u d i n g  f l a k e s  < 1  c m ) .
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A l t h o u g h  s a m p l e  s i z e  i s  s m a l l ,  t h e  c o r e  a s s e m b l a g e 

d e m o n s t r a t e s  v a r i a t i o n  i n  t h e  r e d u c t i o n  o f  l o c a l l y 

a v a i l a b l e  a n d e s i t i c  b a s a l t .  C o m p l e t e  c o r e s  ( n  =  5 )  r a n g e 

i n  s i z e  b e t w e e n  6 6  m m  a n d  1 0 0 . 5  m m  ( m a x .  d i m e n s i o n ) 

a t  t h e  p o i n t  o f  d i s c a r d  ( m e a n  m a x .  d i m e n s i o n :  8 6 . 4  m m , 

m e a n  w e i g h t :  2 5 2 . 7  g ) .  R o t a t e d  ( m u l t i - p l a t f o r m )  c o r e s 

h a v e  h i g h e r  S D I  v a l u e s  ( r a n g i n g  b e t w e e n  2 . 2  a n d  3 ) 

t h a n  t h e  t w o  s i n g l e - p l a t f o r m  c o r e s  ( v a l u e s  0 . 2 3 ,  0 . 9 2 ) . 

S o m e  n o d u l e s  w e r e  ‘ t e s t e d ’  f o r  f l a k e  r e m o v a l  a n d  t h e n 

d i s c a r d e d ,  w h e r e a s  o t h e r  n o d u l e s  w e r e  c l e a r l y  p r e f e r r e d 

–  a n d  w e r e  u s e d  f o r  m u l t i p l e  f l a k e  r e m o v a l s .  T h e  m o s t 

i n t e n s i v e l y  r e d u c e d  c o r e  i n  c o m p a r a t i v e  t e r m s  ( 5 6 2 9 1 0 B -

X U 0 8 - L A 2 0 2 1 )  h a s  f o u r  p l a t f o r m s ,  f r o m  w h i c h  a t  l e a s t  1 3 

f l a k e s  w e r e  r e m o v e d .  O f  i n t e r e s t  i s  a  s m a l l  b l a d e  c o r e 

f r a g m e n t  ( 5 6 2 9 1 0 - X U 0 4 - L A 4 7 6 ,  F i g u r e  6 . 6 4 ) ,  w h i c h  h a s 

s n a p p e d  v i a  h e a t  f r a c t u r e  b u t  h a s  m u l t i p l e  e l o n g a t e d  f l a k e 

s c a r s .  T h e  p r e s e n c e  o f  t h i s  c o r e  a t  E n d e r b y  1 0  d e m o n -

s t r a t e s  a  p r e f e r e n c e ,  b y  t h e  k n a p p e r,  f o r  p r o d u c i n g  s t a n -

d a r d i s e d  b l a d e s .  E l o n g a t e d  ( b l a d e )  f l a k e  s c a r s  d o  n o t 

o c c u r  o n  a n y  o t h e r  c o r e s  o r  c o r e  f r a g m e n t s  ( Ta b l e  6 . 5 8 ) .  

 W i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  o n e  c o r e ,  a l l  c o m p l e t e 

c o r e s  w e r e  d i s c a r d e d  d u r i n g  t h e  E a r l y  H o l o c e n e .

F i g u r e  6 . 6 4 .  E n d e r b y  1 0 :  b r o k e n  b l a d e  c o r e  ( 5 6 2 9 1 0 - X U 0 4 - L A 4 7 6  i n  s i t u ) ,  
s h o w i n g  b l a d e  s c a r s  a n d  h e a t  f r a c t u r e d  b r e a k  o n  t h e  r i g h t .  S c a l e  i s  1 0  m m . 

To o l  s e l e c t i o n  a n d  u s e
E i g h t e e n  t o o l s  w e r e  d i s c a r d e d  a t  E n d e r b y  1 0 .  M o s t  o f 

t h e s e  w e r e  m a d e  o n  t h e  l o c a l  a n d e s i t i c  b a s a l t  ( n  =  1 2 , 

6 6 . 7 % ) ,  a l t h o u g h  f o u r  c h e r t  t o o l s  a n d  a  s i n g l e  d a c i t e  t o o l 

w e r e  a l s o  r e c o r d e d .  Te n  t o o l s  h a v e  r e t o u c h  s c a r s  a n d /

o r  u s e w e a r,  w h i l e  e i g h t  t o o l s  h a v e  m a c r o s c o p i c  a n d /o r 

m i c r o s c o p i c  e v i d e n c e  f o r  u s e  ( s e e  n e x t  s e c t i o n ) . 

R e t o u c h  i n t e n s i t y  v a r i e d  b e t w e e n  t o o l s .  S o m e  t o o l s 

w e r e  d i s c a r d e d  w i t h  o v e r  8 0 %  r e t o u c h  a l o n g  t h e i r  e d g e s , 

w h i l e  o t h e r s  h a d  o n l y  b e e n  m i n i m a l l y  s h a p e d  ( 1 5 %  o f  e d g e 

r e t o u c h e d ) .  M o s t  r e t o u c h e d  a r t e f a c t s  e x h i b i t  i n f o r m a l 

s c a l a r  r e t o u c h .  H o w e v e r,  t w o  c h e r t  t o o l s  ( 5 6 2 9 1 0 - X U 0 1 -

L A 0 3 3 ,  5 6 2 9 1 0 - X U 0 6 - L A 2 4 9 1 )  a n d  a n  a n d e s i t i c  b a s a l t 

f l a k e  ( 5 6 2 9 1 0 - X U 0 5 - L A 6 2 1 )  e x h i b i t  v e r y  s t e e p - e d g e d 

r e t o u c h  c o n s i s t e n t  w i t h  b a c k i n g  r e t o u c h  ( F i g u r e  6 . 6 5 ) . 

B a c k e d  a r t e f a c t s  a r e  d i s t i n c t  t o o l  t y p e s  f o u n d  a c r o s s 

A u s t r a l i a  m o s t l y  i n  t h e  M i d  t o  L a t e  H o l o c e n e  ( H a m m  e t 

a l .  2 0 1 6 ;  H i s c o c k  2 0 0 8 ;  H i s c o c k  a n d  A t t e n b r o w  1 9 9 8 , 

2 0 0 4 ;  M c D o n a l d  e t  a l .  2 0 1 8 a ;  S l a c k  e t  a l .  2 0 0 4 )  b u t  a r e 

r e l a t i v e l y  s p a r s e  i n  t h e  P i l b a r a .  T h e  s t e e p - e d g e d  t o o l s 

f o u n d  a t  E n d e r b y  1 0  d o  n o t  e x h i b i t  c l a s s i c  m i c r o l i t h i c  o r 

b a c k e d  b l a d e  m o r p h o l o g y. 
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F i g u r e  6 . 6 5 .  E n d e r b y  1 0 :  c h e r t  a r t e f a c t s  w i t h  s t e e p - e d g e d  r e t o u c h  ( l e f t  t o  r i g h t :  5 6 2 9 1 0 - X U 0 1 - L A 0 3 3  a n d  5 6 2 9 1 0 - X U 0 6 -
L A 2 4 9 1 ) . 

T h e  n i n e  t o o l s  m a d e  o n  c o m p l e t e  f l a k e s  p r o v i d e 

s o m e  i n d i c a t i o n  o f  f l a k e  s e l e c t i o n .  A  w i d e  v a r i e t y  o f  f l a k e 

s i z e s  a n d  s h a p e s  w e r e  s e l e c t e d  f o r  t o o l  u s e .  H o w e v e r, 

t o o l s  a r e ,  o n  a v e r a g e ,  m u c h  l a r g e r  ( w e i g h t :  µ  =  1 2 . 3  ±  1 6 . 7 , 

s u r f a c e  a r e a :  µ  =  8 4 6  m m 2  ±  7 1 2 . 4  m m 2 )  t h a n  t h e  a s s e m -

b l a g e ’ s  a v a i l a b l e  f l a k e s  ( Ta b l e  6 . 5 7 ) . 

U s e w e a r  a n d  r e s i d u e  a n a l y s i s
T w e n t y  a r t e f a c t s  f r o m  t h e  E n d e r b y  1 0  a s s e m b l a g e  w e r e 

i n s p e c t e d  f o r  m i c r o s c o p i c  u s e w e a r  b a s e d  o n  m a c r o s c o p i c 

a s s e s s m e n t  ( i . e .  r e t o u c h  s c a r s ,  m a c r o s c o p i c  e v i d e n c e 

f o r  u s e  a n d /o r  t h e  l i k e l i h o o d  o f  h a v i n g  m i c r o s c o p i c  u s e ) . 

T h e s e  i n c l u d e d  s e v e n t e e n  o f  t h e  t o o l s  r e c o r d e d  ( Ta b l e 

6 . 5 9 ) .  E i g h t  a r t e f a c t s  w e r e  s a m p l e d  f o r  r e s i d u e s  b a s e d 

o n  m i c r o s c o p i c  i n s p e c t i o n .

M i c r o s c o p i c  u s e w e a r  w a s  i d e n t i f i e d  o n  1 5  ( 7 5 % ) 

o f  t h e  i n s p e c t e d  a r t e f a c t s  ( Ta b l e  6 . 5 9  a n d  Ta b l e  6 . 6 0 ) . 

O f  i n t e r e s t  a r e  t w o  r e t o u c h e d  f l a k e s  ( 5 6 2 9 1 0 B - X U 0 6 -

L A 1 8 2 4  a n d  5 6 2 9 1 0 - X U 1 1 - L A 1 0 3 2 )  w h i c h  d o  n o t  h a v e 

a n y  s u b s e q u e n t  m i c r o s c o p i c  u s e w e a r  o r  r e s i d u e s .  T h i s 

i n d i c a t e s  t h a t  t h e s e  t o o l s  w e r e  s h a p e d  a n d /o r  s h a r p e n e d 

( i . e .  r e t o u c h e d )  b u t  w e r e  d i s c a r d e d  w i t h o u t  h a v i n g  b e e n 

u t i l i s e d .  I t  i s  a l s o  p o s s i b l e  t h a t  t h e  r e t o u c h i n g  o f  t h e s e 

a r t e f a c t s  r e m o v e d  p r e v i o u s  u s e w e a r  a l o n g  a  w o r k e d 

e d g e ,  b u t  t h i s  i s  l e s s  l i k e l y . 

USEWEAR NO USEWEAR

 N % N %

AU1 6 66.7 3 33.3

AU2 9 81.8 2 18.2

Total 15 75 5 25

Ta b l e  6 . 5 9 .  E n d e r b y  1 0 :  s t o n e  a r t e f a c t s  w i t h  e v i d e n c e  o f  m i c r o s c o p i c  u s e w e a r .
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MACROSCOPIC 
EDGE WEAR POLISH SHALLOW EDGE 

SCARRING STRIATIONS EDGE ROUNDING

  N % N % N % N % N %

AU1
Y 9 100 4 44.4 6 66.7 1 11.1 1 11.1
N 0  5 55.6 3 33.3 8 88.9 8 88.9

AU2
Y 11 100 4 36.4 9 81.8 1 9.1 2 18.2
N 0  7 63.6 2 18.2 10 90.9 9 81.8

Total  20  20  20  20  20  

Ta b l e  6 . 6 0 .  E n d e r b y  1 0 :  u s e w e a r  t y p e s  i d e n t i f i e d  o n  t h e  2 0  a n a l y s e d  s t o n e  a r t e f a c t s .

E i g h t  o f  t h e  2 0  a r t e f a c t s  f r o m  5 6 2 9 1 0 / 5 6 2 9 1 0 B  w h i c h 

w e r e  s u b j e c t  t o  m i c r o s c o p i c  a n a l y s i s  w e r e  a l s o  t e s t e d 

f o r  p l a n t  f i b r e s  a n d  b l o o d .  T h r e e  a r t e f a c t s  f r o m  A U 1  a n d 

f o u r  o f  t h e  f i v e  t o o l s  f r o m  A U 2  w e r e  f o u n d  t o  c o n t a i n 

p l a n t  f i b r e s  ( Ta b l e  6 . 6 1 ) .  N o n e  o f  t h e s e  a r t e f a c t s  t e s t e d 

p o s i t i v e  f o r  b l o o d . 

T h e  p l a n t  re s i d u e s  re c o rd e d  a re  p re d o m i n a n t l y  n o n - d i -

a g n o s t i c ,  c o m p r i s i n g  s m a l l ,  e l o n g a t e d  f i b re s  a n d  a m o r p h o u s 

c e l l u l o s e  ( F i g u re  6 .6 6 ) .  L a rg e  a m o u n t s  o f  s i l i c a  w e re  a l s o 

re c o v e re d  f ro m  t w o  E a r l y  H o l o c e n e  a r t e f a c t s  ( 5 6 2 9 1 0 B -

X U 1 2 - L A 24 6 0 ,  5 6 2 9 1 0 B -X U 0 8 - L A 2 0 4 3 )  a n d  o n e  f ro m  w i t h i n 

t h e  L a t e r  H o l o c e n e  p e r i o d  ( A U 1 ,  5 6 2 9 1 0 -X U 0 6 - L A 24 9 1 ) 

w h i c h  a re  h e a v i l y  p o l i s h e d  a n d  w i t h  e v i d e n c e  o f  b e i n g  u s e d 

i n t e n s i v e l y  ( F i g u re  6 .6 7 ) .  A l t h o u g h  s i l i c a  i s  p re s e n t  i n  s o i l s , 

t h e  h i g h  c o n c e n t ra t i o n  a n d  d i s t i n c t  m o r p h o l o g y  o f  t h e  s i l i c a 

re c o v e re d  f ro m  t h e  a r t e f a c t s  s u g g e s t s  t h a t  i t  i s  re l a t e d  t o 

u s e ,  ra t h e r  t h a n  s o i l  c o n t a m i n a t i o n .  I t  i s  l i ke l y  t h e s e  re l a t e d 

t o  t h e  p ro c e s s i n g  o f  p l a n t  m a t e r i a l .

NOT TESTED TESTED PLANT 
FIBRES

POSITIVE 
BLOOD 
TESTS

 N % N % N N

AU1 8 73 3 27 89 0
AU2 4 45 5 55 55 0
Total 12 60 8 40 144 0

Ta b l e  6 . 6 1 .  E n d e r b y  1 0 :  p r o p o r t i o n  o f  a r t e f a c t s  w i t h  m i c r o s c o p i c  u s e w e a r  t e s t e d  f o r  r e s i d u e s  a n d  t h e  r e s u l t s .

F i g u r e  6 . 6 6 .  E n d e r b y  1 0 :  t y p i c a l  p l a n t  r e s i d u e s  r e c o v e r e d  f r o m  t e s t e d  a r t e f a c t s .
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F i g u r e  6 . 6 7.  E n d e r b y  1 0 :  m o r p h o l o g i c a l  d i f f e r e n c e s  s e e n  i n  s i l i c a  r e c o v e r e d  f r o m  a  s o i l  s a m p l e  ( A )  a n d  s i l i c a  r e c o v e r e d  f r o m 
a r t e f a c t  5 6 2 9 1 0 B - X U 1 2 - L A 2 4 6 0  ( B ) ;  a r t e f a c t s  5 6 2 9 1 0 B - X U 1 2 - L A 2 4 6 0  ( C ) ,  5 6 2 9 1 0 - X U 0 6 - L A 2 4 9 1  ( D )  a n d  5 6 2 9 1 0 B - X U 0 8 - L A 2 0 4 3 

( E )  h a d  h i g h  c o n c e n t r a t i o n s  o f  s i l i c a  a n d  a r e  h e a v i l y  p o l i s h e d .

O f  t h i s  s i t e ’ s  a r t e f a c t s  i d e n t i f i e d  a s  t o o l s ,  t h r e e  h a v e 

p a r t i c u l a r  s i g n i f i c a n c e .

A r t e f a c t  5 6 2 9 1 0 - X U 0 1 - L A 0 3 4  i s  a  L a t e  H o l o c e n e 

d a r k  g r e y  a n d e s i t i c  f l a k e  ( F i g u r e  6 . 6 8 ) .  N o t e w o r t h y 

r e s i d u e s  r e c o v e r e d  f r o m  t h e  a r t e f a c t  a r e  c o n s i s t e n t  w i t h 

s t a r c h ,  y e a s t ,  b o n e ,  s i l i c a  a n d  p l a n t  m a t e r i a l .  S t a r c h 

g r a i n s  o c c u r  i n  s e e d s ,  r o o t s  a n d  t u b e r s ,  a n d  p l a n t 

l e a v e s ,  a n d  t h e i r  p r e s e n c e  o n  a r t e f a c t s  i s  t h e r e f o r e 

c l o s e l y  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  p r o c e s s i n g  o f  f o o d  m a t e r i a l 

( R i d g e  1 9 9 1 ) .  W h i l e  a  y e a s t  c e l l  w i t h  a  h y p h a l  o u t g r o w t h 

w a s  r e c o v e r e d  f r o m  t h e  a r t e f a c t ,  y e a s t  a l s o  o c c u r s  i n 

s h a l l o w  s o i l s  a n d  c a n n o t  t h e r e f o r e  b e  d e f i n i t i v e l y  l i n k e d 

t o  a r t e f a c t  u s e  ( Y u r k o v  2 0 1 7 ) .  A  f r a g m e n t  w i t h  a  m a t r i x 

c o n s i s t e n t  w i t h  c a n c e l l o u s  b o n e  w a s  a l s o  r e c o v e r e d ; 

h o w e v e r,  t h i s  a r t e f a c t  t e s t e d  n e g a t i v e  f o r  b l o o d .

T h e  s h a l l o w  e d g e - s c a r r i n g  t e r m i n a t i o n s  o n  t h i s 

a r t e f a c t  a r e  c o n s i s t e n t  w i t h  i t  b e i n g  u s e d  o n  m a t e r i a l s 

r a n g i n g  f r o m  s o f t  t o  m e d i u m  h a r d n e s s  ( C l a u d  e t  a l .  2 0 1 9 ) . 
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T h e  w i d e  v a r i e t y  o f  r e s i d u e s  p r e s e n t  o n  t h e  a r t e f a c t 

s u p p o r t  t h i s  r a n g e  o f  m a t e r i a l  u s e ,  a n d  i t  i s  l i k e l y  t h a t 

t h e  a r t e f a c t  w a s  p a r t  o f  a  m u l t i p u r p o s e  t o o l k i t  t h a t  w a s 

u s e d  t o  p r o c e s s  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  p l a n t s  a n d  a n i m a l s .

A r t e f a c t  5 6 2 9 1 0 - X U 0 9 - L A 8 9 3  i s  a  l a r g e  a n d e s i t i c 

b a s a l t  c h o p p i n g  t o o l  r e c o v e r e d  f r o m  A U 2 .  T h e  a r t e f a c t 

h a s  f o c a l i s e d  s h a l l o w  e d g e  s c a r r i n g  o n  b o t h  s i d e s  o f  o n e 

m a r g i n  a n d  a  b e v e l l e d  s e c t i o n  a n d  d e s e r t  v a r n i s h  o n  o n e 

s i d e  ( F i g u r e  6 . 6 9 ) .  T h e  a r t e f a c t  t e s t e d  n e g a t i v e  f o r  b l o o d 

a n d  n o  r e s i d u e s  w e r e  r e c o v e r e d .

T h e  s h a l l o w  e d g e  s c a r r i n g  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  u s e 

o n  a  h a r d  s u b s t a n c e  ( C l a u d  e t  a l .  2 0 1 9 ) .  G i v e n  t h e 

s i z e  a n d  w e i g h t  o f  t h e  a r t e f a c t ,  i t  w o u l d  h a v e  m a d e  a 

s u i t a b l e  w o o d w o r k i n g  t o o l .  W h i l e  p l a n t  f i b r e s  a n d /o r 

w o o d y  t i s s u e  w o u l d  b e  e x p e c t e d  t o  b e  r e c o v e r e d  f r o m  a 

w o o d w o r k i n g  t o o l ,  t a p h o n o m i c  f a c t o r s  i n  c y c l o n i c  o p e n 

d e p o s i t s  m i g h t  d i s s o l v e  w o o d ,  p o s s i b l y  a c c o u n t i n g  f o r 

t h e  a b s e n c e  o f  r e s i d u e s  o n  t h e  a r t e f a c t .  B e v e l l i n g  i s 

t y p i c a l l y  a s s o c i a t e d  w i t h  g r i n d i n g ;  h o w e v e r,  t h e  a r t e f a c t 

s u r f a c e  i s  u n e v e n  a n d  i m p r a c t i c a l l y  s m a l l  f o r  s u c h  a 

p u r p o s e ,  a n d  t h e  b e v e l l i n g  i s  l i k e l y  r e l a t e d  t o  s o m e  o t h e r 

u n k n o w n  p r i o r  a c t i v i t y .  T h i s  f o c a l i s e d  u s e w e a r,  a n d 

a b s e n c e  o f  o t h e r  e v i d e n c e  o f  u s e ,  s u g g e s t s  t h a t  t h i s  t o o l 

u n d e r w e n t  l i m i t e d  u s e  o n  a  h a r d  s u b s t a n c e  b e f o r e  b e i n g 

d i s c a r d e d . 

F i g u r e  6 . 6 8 .  E n d e r b y  1 0 :  a r t e f a c t  5 6 2 9 1 0 - X U 0 1 - L A 0 3 4 .  U s e w e a r  o n  t h e  a r t e f a c t  s h o w i n g  s h a l l o w  e d g e  s c a r r i n g 
a n d  p o l i s h  ( A – D ) .  R e s i d u e s  r e c o v e r e d  i n c l u d e  b o n e  ( E ) ,  c e l l u l o s e  a n d  n o n - d i a g n o s t i c  p l a n t  f i b r e s  ( F – G ) ,  y e a s t 

( H )  a n d  c l u s t e r e d  s t a r c h  ( I ) .
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F i g u r e  6 . 6 9 .  E n d e r b y  1 0 :  a r t e f a c t  5 6 2 9 1 0 - X U 0 9 - L A 8 9 3 .  D e s e r t  v a r n i s h  ( A ) ,  b e v e l l i n g  ( B )  a n d  s h a l l o w  e d g e  s c a r r i n g  ( C – E ) . 
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F i g u r e  6 . 7 0 .  E n d e r b y  1 0 :  a r t e f a c t  5 6 2 9 1 0 B - X U 1 2 - L A 2 4 6 0 .  I n t e n s i v e  u s e w e a r  c o v e r s  m u c h  
o f  t h e  a r t e f a c t  ( A – D ,  F  a n d  G ) .  R e s i d u e  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  b o n e  ( E ) .

A r t e f a c t  5 6 2 9 1 0 B -X U 1 2 - L A 2 4 6 0  i s  a  s m a l l ,  d a r k  g r e y 

c h e r t  f l a ke  w i t h  e v i d e n c e  o f  i n t e n s i v e  u s e  ( F i g u r e  6 . 7 0 ) . 

M o r e  t h a n  4 0  s h a l l o w  e d g e  s c a r s  e x t e n d  a l o n g  t h e  m a r g i n s 

o f  t h e  a r t e f a c t ,  w i t h  p o l i s h  a n d  m u l t i d i r e c t i o n a l  s t r i a t i o n s 

s p r e a d i n g  a c r o s s  b o t h  v e n t r a l  a n d  d o r s a l  s u r f a c e s  a n d  i n t o 

t h e  s c a r r i n g .  A  b o n e  f r a g m e n t  w a s  i d e n t i f i e d  d u r i n g  r e s i d u e 

a n a l y s i s ;  h o w e v e r,  n o  o t h e r  r e s i d u e s  w e r e  r e c o v e r e d ,  a n d 

t h e  a r t e f a c t  t e s t e d  n e g a t i v e  f o r  b l o o d .

T h e  r a n g e  o f  s c a r  t e r m i n a t i o n s  s u g g e s t  t h a t  a r t e f a c t 

5 6 2 9 1 0 B -X U 1 2 - L A 2 4 6 0  w a s  u s e d  o n  a  w i d e  v a r i e t y  o f 

m a t e r i a l s  o f  v a r y i n g  h a r d n e s s  ( C l a u d  e t  a l .  2 0 1 9 ) .  T h e 

p o l i s h  a n d  s t r i a t i o n s  c o v e r  m u c h  o f  t h e  a r t e f a c t  a n d 

i n d i c a t e  t h a t  i t  w a s  u s e d  i n t e n s i v e l y  e n o u g h  f o r  m a t e r i a l 

t o  b e  r e m o v e d  a l o n g  t h e  e d g e s  t o  f o r m  s c a r r i n g ,  a n d 

p o l i s h  t o  d e v e l o p  i n s i d e  t h e  n e g a t i v e  s c a r s .  A s  u s e w e a r 

a n a l y s i s  i n d i c a t e s  i n t e n s i v e  u s e ,  i t  w o u l d  b e  r e a s o n a b l e 

t o  e x p e c t  r e s i d u e s  w o u l d  h a v e  b e e n  p r e s e r v e d  o n  t h i s 

E a r l y  H o l o c e n e  a r t e f a c t .  H o w e v e r,  g i v e n  t h e  s i t e ’ s  o p e n 

l o c a t i o n  a n d  e x p o s u r e  t o  f r e q u e n t  c y c l o n e s ,  r e s i d u e s 

h a v e  n o t  b e e n  p r e s e r v e d .
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D e n t a l i u m  b e a d s
A n  e x t r a o r d i n a r y  t o t a l  o f  9 6 3  p i e c e s  o f  D e n t a l i u m 

( t u s k  s h e l l s ,  a l s o  k n o w n  a s  s c a p h o p o d s )  w e r e  f o u n d  i n 

s q u a r e s  5 6 2 9 1 0  a n d  5 6 2 9 1 0 B .  M o s t  o f  t h o s e  i n  S q u a r e 

5 6 2 9 1 0  w e r e  a n a l y s e d  a n d  m e a s u r e d  b y  W a d e  G o l d w y e r, 

w h o  u n d e r t o o k  a n  a n a l y s i s  o f  t h e  b e a d  m a n u f a c t u r i n g 

a t  t h i s  s i t e  ( G o l d w y e r  2 0 1 8 ) .  H i s  a n a l y s i s  i d e n t i f i e d  t h a t 

t h e  d o m i n a n t  s c a p h o p o d  s p e c i e s  m a d e  i n t o  b e a d s  h e r e 

w a s  L a e v i d e n t a l i u m  l u b r i c a t u m .  A l l  t h e  D e n t a l i u m  p i e c e s 

a t  E n d e r b y  1 0  h a v e  b e e n  p h o t o g r a p h e d  a n d  a l l  w e r e 

r e - a n a l y s e d  f o r  t h i s  c h a p t e r.  A d d i t i o n a l  b e a d s  w e r e 

e n c o u n t e r e d  d u r i n g  t h e  s o r t i n g  o f  2  m m  r e s i d u e s  ( a f t e r 

G o l d w y e r ’ s  a n a l y s i s ) ,  t a k i n g  t h e  t o t a l  f o r  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 

t o  4 7 6 .  T h e s e ,  a s  w e l l  a s  t h e  4 8 7  D e n t a l i u m  p i e c e s  f o u n d 

i n  5 6 2 9 1 0 B ,  w e r e  c o u n t e d  t o  e n s u r e  i n t e r n a l  c o n s i s t e n c y 

o f  t h i s  d a t a  s e t .

G o l d w y e r ’ s  r e s e a r c h  f o c u s e d  o n  d i s t i n g u i s h -

i n g  b e t w e e n  b e a d  d i s c a r d  a n d  b e a d  m a n u f a c t u r e .  H e 

c o n c l u d e d  t h a t  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  d i s t i n c t i o n  t o  b e  m a d e 

a b o u t  b e a d s / f r a g m e n t s  w a s  p o r t i o n  f r e q u e n c y  ( F i g u r e 

6 . 7 2 ) ,  b r e a k a g e  p a t t e r n  a n d  e d g e - w e a r.  H e  c o n c l u d e d 

t h a t  E n d e r b y  1 0  i s  a  s c a p h o p o d  b e a d - m a n u f a c t u r i n g 

s i t e  b e c a u s e  t h e  5 6 2 9 1 0  s a m p l e  c o n s i s t e d  m a i n l y  o f 

p o s t e r i o r  e n d s  o f  D e n t a l i u m  s h e l l s .  T h i s  p o r t i o n  i s  u s u a l l y 

d i s c a r d e d  b e c a u s e  i t  i s  t o o  n a r r o w  t o  b e  t h r e a d e d  o n 

s t r i n g / h a i r .

T h e  9 6 3  p i e c e s  o f  D e n t a l i u m  w e r e  f o u n d  t h r o u g h o u t 

s q u a r e s  5 6 2 9 1 0 A  a n d  B ,  o f  w h i c h  9 6 3  h a d  i d e n t i f i -

a b l e  c h a r a c t e r i s t i c s  ( Ta b l e  6 . 6 2 ) .  T h e s e  w e r e  e v e n l y 

d i s t r i b u t e d  b e t w e e n  t h e  t w o  s q u a r e s  a n d  t h r o u g h  t h e 

p r o f i l e .  T h e y  w e r e  f o u n d  f r o m  t h e  s u r f a c e  t h r o u g h  t o 

X U 1 5  i n  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 ,  a n d  f r o m  X U 1 – X U 1 3  i n  S q u a r e 

5 6 2 9 1 0 B  ( F i g u r e  6 . 7 1 ) .  V e r y  f e w  a n t e r i o r  e n d s  w e r e 

r e c o v e r e d .  M o s t  p i e c e s  ( 6 1 % )  f o u n d  w e r e  p o s t e r i o r  e n d s , 

f o l l o w e d  ( a t  3 8 % )  b y  m e d i a l  f r a g m e n t s  ( F i g u r e  6 . 7 1 ) .

562910 562910B
XU ANTERIOR MEDIAL POSTERIOR W N/A TOTAL XU ANTERIOR MEDIAL POSTERIOR TOTAL

Surface 2 2 1 5 1 22 8 30

01 19 12 8 39 2 18 22 40

02 12 8 20 3 7 15 22

03 16 26 42 4 23 15 38

04 14 26 40 5 9 19 28

05 1 12 37 50 6 9 27 36

06 8 45 53 7 15 25 40

07 1 3 22 26 8 1 30 38 69

08 11 24 35 9 18 39 57

09 2 7 26 35 10 20 27 47

10 1 15 25 41 11 24 28 52

11 15 23 6 44 12 11 11 22

12 6 11 1 18 13 2 4 6

13 11 9 20

14 3 3

15 2 3 5

Total 5 156 299 2 14 476 1 208 276 487

Site total 6 364 575 963

Ta b l e  6 . 6 2 .  S q u a r e s  5 6 2 9 1 0  a n d  5 6 2 9 1 0 B :  D e n t a l i u m  c o u n t s .

T h e r e  i s  a  s l i g h t  t r e n d  f o r  m o r e  o f  t h e s e  f r a g m e n t s  t o 

b e  f o u n d  i n  t h e  u p p e r  p o r t i o n  o f  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 ,  a n d  t h e 

i n v e r s e  p a t t e r n  i s  f o u n d  i n  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 B .  T h e r e  i s  a l s o 

a  m i n o r  t r e n d  t o w a r d s  m o r e  p o s t e r i o r  e n d s  i n  A U 2  b u t , 

g i v e n  t h e  p o t e n t i a l l y  m i x e d  s t r a t a ,  i t  i s  p r o b a b l y  u n w i s e 

t o  m a k e  t o o  m u c h  o f  t h i s .  I t  i s  a s s u m e d  t h a t  t h e  i n t e r m e n t 

o f  h u m a n  r e m a i n s  i n  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 B  X U 1 2  h a s  r e s u l t e d 

i n  a  g r e a t e r  d i s t r i b u t i o n  o f  t h i s  m a t e r i a l  t h r o u g h o u t  t h e 

s e q u e n c e  i n  t h a t  s q u a r e .

G i v e n  t h e  L a t e  H o l o c e n e  a g e  d e t e r m i n a t i o n s  f o r 

t h e  t w o  D e n t a l i u m  p i e c e s  ( W k - 4 4 8 9 9 ,  W k - 4 4 9 0 1 ) ,  i t 

i s  a s s u m e d  t h a t  t h e s e  v e r y  s m a l l  i t e m s  h a v e  b e e n 

d i s p e r s e d  d o w n w a r d s  t h r o u g h  t h e  d e p o s i t  t h r o u g h 

t a p h o n o m i c  p r o c e s s e s .  T h e  p r e s e n c e  o f  a  h e a r t h  d a t e d 

t o  1 5 5  c a l i b r a t e d  y e a r s  a g o  i n  X U 2  ( w i t h  D e n t a l i u m  b e a d s 

a b o v e  a n d  b e l o w  t h i s )  i s  p a r t  o f  t h e  m y s t e r y  c r e a t e d 

b y  t h e  s i t e ’ s  m a j o r  d a t e d  i n v e r s i o n s .  I t  i s  l i k e l y  t h a t  t h i s 

l a t e  h e a r t h  a n d  a s s o c i a t e d  o c c u p a t i o n  i n t e r s e c t e d  w i t h 

/  d i s t u r b e d  t h e  e a r l i e r  b e a d - m a n u f a c t u r i n g  l o c a t i o n . 

S h o r t  o f  d a t i n g  f u r t h e r  b e a d s  i n  a l l  X U s ,  i t  i s  c o n c l u d e d 

t h a t  t h i s  b e a d  m a n u f a c t u r i n g  t o o k  p l a c e  b e t w e e n  1 , 2 0 0 

a n d  1 , 6 0 0  y e a r s  a g o ,  i n  a  f o c u s e d  a n d  l i m i t e d  p e r i o d .  I t 

w o u l d  b e  w o r t h  t e s t i n g  t h i s  b y  d a t i n g  a d d i t i o n a l  b e a d s 

f r o m  t h e  l o w e r  l e v e l s  o f  t h e  s i t e  g i v e n  t h e  t w o  r e c e i v e d 

a g e  d e t e r m i n a t i o n s  a r e  f r o m  w i t h i n  A U 1  ( X U 2  a n d  X U 4 ) . 

T h e  o t h e r  i n t e r p r e t a t i o n  i s  t h a t  b e a d  m a n u f a c t u r e  w a s  a 

p e r s i s t e n t  s i t e  a c t i v i t y  t h r o u g h  t i m e .
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F i g u r e  6 . 7 1 .  D i s t r i b u t i o n  o f  D e n t a l i u m  p i e c e s  i n  e a c h  X U  i n  s q u a r e s  5 6 2 9 1 0  a n d  5 6 2 9 1 0 B .

F i g u r e  6 . 7 2 .  E n d e r b y  1 0 :  D e n t a l i u m  p o r t i o n s  ( t o p )  c o m p a r e d  t o  t h e  W A  M u s e u m  c o u n t s  ( b o t t o m  –  f r o m  G o l d w y e r 
2 0 1 8 :  F i g u r e  2 3 ) .

G o l d w y e r  c o n c l u d e d  ( b a s e d  o n  t h e  W A  M u s e u m 

c o l l e c t i o n s )  t h a t  A b o r i g i n a l  p e o p l e  u s e d  o n l y  a n t e r i o r 

p o r t i o n s  f o r  t h e  b e a d s .  T h e  a r c h a e o l o g i c a l  e v i d e n c e 

w o u l d  s u g g e s t  t h a t  m e d i a l  p o r t i o n s  a r e  a l s o  u s e d . 

A n o t h e r  f e a t u r e  a n a l y s e d  b y  G o l d w y e r  ( 2 0 1 8 )  w a s  t h e 

b r e a k a g e  p a t t e r n  ( e d g e - s t a t e ) ,  w h i c h  h e  a r g u e d  w a s  a n 

i n d i c a t i o n  o f  i n t e n t i o n a l i t y ,  i . e .  w h e t h e r  t h e s e  f r a g m e n t s 

h a d  r e s u l t e d  f r o m  f o c u s e d  m a n u f a c t u r e .  G o l d w y e r ’ s 

( 2 0 1 8 )  d e f i n i t i o n s  a r e  i l l u s t r a t e d  i n  Ta b l e  6 . 6 3 .

I n  o u r  a n a l y s i s  o f  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 B ,  w e  a l s o  i d e n t i f i e d 

b e a d  f r a g m e n t s  t h a t  h a d  c o m b i n a t i o n s  o f  t w o  b r e a k a g e 

p a t t e r n s  –  i . e .  d i f f e r e n t  o n  e i t h e r  e n d . 

T h e  D e n t a l i u m  a s s e m b l a g e  a t  E n d e r b y  1 0  h a s  m o s t l y 

( 2 7 % )  s t r a i g h t  b r e a k s ;  h o w e v e r,  a  l o t  o f  v a r i a b i l i t y  i s  n o t e d 

( Ta b l e  6 . 6 5 ) .  L o n g i t u d i n a l  ( 1 7 . 5 % )  a n d  c o n c a v e  ( 1 6 . 5 % ) 

b r e a k s  w e r e  p r e s e n t  o n  r o u g h l y  t h e  s a m e  p r o p o r t i o n  o f 
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D e n t a l i u m  p i e c e s .  A r o u n d  1 0 %  o f  t h e  f r a g m e n t s  h a d  a t 

l e a s t  o n e  j a g g e d  e d g e . 

E d g e  r o u n d i n g  w a s  m e a s u r e d  b y  W a d e  G o l d w y e r 

u s i n g  m i c r o s c o p i c  e x a m i n a t i o n ,  a s  h e  w a s  i n t e r e s t e d  i n 

m a n u f a c t u r i n g  p r o c e s s e s ,  i . e .  a s  a n  i n d i c a t i o n  o f  w h e t h e r 

t h e  b e a d s  h a d  b e e n  w o r n  b e f o r e  b e i n g  d i s c a r d e d  i n  t h i s 

s i t e .  H e  u s e d  t h e  f o l l o w i n g  e d g e - r o u n d i n g  d e f i n i t i o n s 

( s e e  Ta b l e  6 . 6 4 ) .

Ta b l e  6 . 6 3 .  B r e a k a g e  p a t t e r n s  e x a m p l e s  f r o m  t h e  a s s e m b l a g e  ( m e d i a l  a n d  p o s t e r i o r  f r a g m e n t s ) . 

G o l d w y e r  f o u n d  t h a t  8 5 %  o f  t h e  E n d e r b y  1 0 

S q u a r e  5 6 2 9 1 0  D e n t a l i u m  p i e c e s  h a d  n o  e d g e - r o u n d -

i n g  ( G o l d w y e r  2 0 1 8 :  F i g u r e  2 5 )  a n d  i n t e r p r e t e d  t h i s  a s 

d e m o n s t r a t i n g  t h a t  t h i s  w a s  p r e d o m i n a n t l y  m a n u f a c t u r -

i n g  d e b r i s  ( n o t  l o s s  d u r i n g  u s e w e a r ) .  T h i s  f e a t u r e  w a s 

n o t  m e a s u r e d  d u r i n g  t h e  c u r r e n t  a n a l y s i s  o f  t h e  s e c o n d 

t e s t  s q u a r e  a s  i t  r e q u i r e d  m i c r o s c o p i c  a n a l y s i s .  T h i s 

p r o p o r t i o n  i s  r e l a t i v e l y  c o n s i s t e n t  t h r o u g h o u t  t h e  e n t i r e 

a s s e m b l a g e  f o r  5 6 2 9 1 0  ( Ta b l e  6 . 6 6 ) .  T h e  w e a t h e r e d 

c o n d i t i o n  o f  m a n y  f r a g m e n t s  m a d e  t h i s  c h a r a c t e r i s t i c 

d i f f i c u l t  t o  a s s e s s .

T h e  s i z e  r a n g e  o f  t h e  D e n t a l i u m  f r a g m e n t s  i n  t h e 

t w o  s q u a r e s  i s  s h o w n  i n  F i g u r e  6 . 7 3 .  T h e  n o t a b l e  t a i l  o f 

l a r g e r  f r a g m e n t s  a t  E n d e r b y  1 0  r e f l e c t s  t h e  n u m b e r  o f 

p o s t e r i o r  f r a g m e n t s  d i s c a r d e d  d u r i n g  m a n u f a c t u r e .  T h e 

W A  M u s e u m  c o l l e c t i o n ,  w h i c h  i s  g e n e r a l l y  l a r g e r  i n  s i z e 

( a l b e i t  f r o m  a  s m a l l e r  s a m p l e  o f  b e a d s ) ,  w a s  i n t e r p r e t e d 

b y  G o l d w y e r  a s  h a v i n g  b e e n  m a d e  f o r  t r a d e :  t h e r e  w a s 

v e r y  l i t t l e  w e a r  o n  t h e  m u s e u m  c o l l e c t i o n s ,  a n d  t h e s e 

w e r e  s t r u n g  o n  m a n u f a c t u r e d  s t r i n g  ( G o l d w y e r  2 0 1 8 : 

C o n c l u s i o n s ) .
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Ta b l e  6 . 6 4 .  D e n t a l i u m  e d g e - r o u n d i n g . 

BREAKAGE 
PATTERN A %F M %F P %F TOTAL %F

Angular 15 4.1 80 13.8 95 10.0

Concave 2 33 54 14.8 101 17.4 157 16.5

Jagged 1 17 16 4.4 73 12.6 90 9.5

Longitudinal 128 35.2 38 6.6 166 17.5

Stepped 9 2.5 74 12.8 83 8.7

Straight 3 50 43 11.8 213 36.8 259 27.3

Angular – stepped 8 2.2 8 0.8

Angular – straight 14 3.8 14 1.5

Concave – angular 1 0.3 1 0.1

Concave – jagged 4 1.1 4 0.4

Concave – stepped 2 0.5 2 0.2

Concave – straight 6 1.6 6 0.6

Jagged – angular 3 0.8 3 0.3

Jagged – stepped 12 3.3 12 1.3

Jagged – straight 22 6.0 22 2.3

Stepped – straight 27 7.4 27 2.8

Total 6 364 579 949

Ta b l e  6 . 6 5 .  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 :  D e n t a l i u m  b r e a k a g e  p a t t e r n s  s h o w n  a c c o r d i n g  t o  p o r t i o n s . 
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XU 0 1 2 TOTAL

0 1 4 5

1 16 15 31

2 11 8 1 20

3 37 5 42

4 35 5 40

5 45 5 50

6 53 53

7 22 3 1 26

8 31 4 35

9 33 2 35

10 37 4 41

11 32 6 38

12 16 2 18

13 19 1 20

14 5 3 8

Total 393 (85.1%)
67 

(14.5%)
2 (0.4) 462

Ta b l e  6 . 6 6 .  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 :  D e n t a l i u m  p i e c e s  –  e d g e - r o u n d i n g  
( u s i n g  G o l d w y e r ’ s  2 0 1 8  d a t a ) .

A l l  t h e  f r a g m e n t s  f o u n d  a t  E n d e r b y  1 0  a r e  b e t w e e n  0 . 6 1 

m m  a n d  3 1 . 4  m m  i n  m a x i m u m  d i m e n s i o n ,  w i t h  m o s t  o f 

t h e m  ( 6 4 % )  f a l l i n g  i n  t h e  4 –1 0  m m  s i z e  i n c r e m e n t s . 

T h e r e  i s  o n l y  a  v e r y  s l i g h t  d i f f e r e n c e  i n  t h e  p r o p o r t i o n s 

( n o t  t h e  s i z e  r a n g e s )  f o u n d  i n  t h e  t w o  a d j a c e n t  t e s t 

s q u a r e s .  T h e  m e d i a n  D e n t a l i u m  f r a g m e n t  s i z e  f o r  t h e 

a s s e m b l a g e  i s  6  m m  l o n g .  T h e  s i z e s  o f  t h e s e  a r c h a e -

o l o g i c a l  f r a g m e n t s  a r e  v e r y  d i f f e r e n t  t o  t h o s e  f o u n d  i n 

t h e  h i s t o r i c a l  c o l l e c t i o n  o f  s c a p h o p o d  n e c k l a c e s  a t  t h e 

W A M  ( s e e  F i g u r e  6 . 7 3 ) ,  w h e r e  t h e  h i g h e s t  f r e q u e n c y 

s i z e  c a t e g o r i e s  a r e  b e t w e e n  2 0  a n d  2 4  m m . 

SQUARE 562910 SQUARE 562910B

Median 6.335 Median 6.07

Range 29.06 Range 30.23

Minimum 0.61 Minimum 1.18

Maximum 29.67 Maximum 31.41

Count 462 Count 487

Ta b l e  6 . 6 7.  E n d e r b y  1 0  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 :  t o t a l  l e n g t h  r a n g e s  ( m m )  
o f  i n d i v i d u a l  f r a g m e n t s  i n  t h e  t w o  s q u a r e s .

T h e  a v e r a g e  w e i g h t s  o f  t h e  b e a d s  i n  t h e  t w o  s q u a r e s 

a r e  a l s o  v e r y  s i m i l a r  ( b u t  n o t  i d e n t i c a l )  t o  e a c h  o t h e r  

( Ta b l e  6 . 6 8 ) .  T h e  m i n i m u m  w e i g h t  i s  0 . 0 6  g ,  w h i l e  t h e 

m a x i m u m  i s  1 .1 8  g . 

SQUARE 562910 SQUARE 562910B

Range 1.12 Range 0.38

Minimum 0.06 Minimum 0.01

Maximum 1.18 Maximum 0.39

Median 0.79 Median 0.03

Count 474 Count 487

Ta b l e  6 . 6 8 .  E n d e r b y  1 0  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 :  w e i g h t  r a n g e s  ( g )  
o f  i n d i v i d u a l  b e a d s  i n  t h e  t w o  s q u a r e s .

SQUARE 562910 SQUARE 562910B

Median 2.58 Median 2.59

Range 4.27 Range 4.21

Minimum 0.16 Minimum 0.91

Maximum 4.43 Maximum 5.12

Count 461 Count 487

Ta b l e  6 . 6 9 .  E n d e r b y  1 0  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 :  m a x i m u m  s h e l l  w i d t h  ( b r e a k  p o i n t ,  m m )  
r a n g e s  f o r  i n d i v i d u a l  b e a d s  i n  t h e  t w o  s q u a r e s .

T h e  s i z e  o f  a  w h o l e  a d u l t  D e n t a l i u m  s h e l l  i s  c .  4  c m  ( 4 0 m m ) .  T h e  p o s t e r i o r  e n d  o f  t h e  s h e l l  i s  v e r y  n a r r o w  a n d 
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c a n n o t  b e  s t r u n g  b e c a u s e  t h e  a p e r t u r e  i s  t o o  n a r r o w, 

e v e n  f o r  h u m a n  h a i r .  T h e  a n t e r i o r  e n d  i s  t h e  w i d e s t ;  g i v e n 

t h e  m e d i a n  l e n g t h  o f  t h e  f r a g m e n t s  f o u n d  a t  E n d e r b y  1 0 

i s  6  m m ,  y o u  c o u l d  p r e s u m e  t h a t  t h e  b e a d  m a n u f a c t u r e 

w o u l d  r e s u l t  i n  a  p o s t e r i o r  e n d  ( r e m o v i n g  t h e  m o s t 

n a r r o w / u n s u i t a b l e  p a r t  f o r  i n s e r t i n g  s t r i n g )  a n d  t h a t  t w o 

o r  t h r e e  b e a d s  m i g h t  b e  m a n u f a c t u r e d  p e r  s h e l l . 

F i g u r e  6 . 7 3 .  S q u a r e  5 6 2 9 1 0 :  s i z e  r a n g e s  ( m m )  f o r  ( t o p )  D e n t a l i u m  f r a g m e n t s  e x c a v a t e d  c o m p a r e d  t o  t h e  W A  M u s e u m 
c o l l e c t i o n s  ( f r o m  G o l d w y e r  2 0 1 8 :  F i g u r e  2 5 ) ;  ( b o t t o m )  s i z e  r a n g e s  f o u n d  i n  t h e  t w o  a n a l y s e d  s q u a r e s . 

T h e  3 2  l o n g e s t  D e n t a l i u m  f r a g m e n t s  ( l o n g e r  t h a n 

1 9 m m )  a r e  a l l  p o s t e r i o r  e n d s .  I n  t h e s e  c a s e s ,  i t  c a n  b e 

a s s u m e d  t h a t  t h e  r e m o v a l  o f  t h e  p o s t e r i o r  e n d s  r e d u c e d 

t h e  p o t e n t i a l  b e a d s  t o  r o u g h l y  2 0  m m :  h e n c e  y o u  w o u l d 

e x p e c t  t o  h a v e  o n e  a n t e r i o r  a n d  o n e  o r  t w o  m e d i a l 

s e c t i o n s  f r o m  e a c h  s u c c e s s f u l  m a n u f a c t u r i n g  e f f o r t  f r o m 

o n e  s i n g l e  w h o l e  D e n t a l i u m  s h e l l . 

G i v e n  w e  h a v e  r e c o r d e d  a n  M N I  o f  5 7 5  p o s t e r i o r 

e n d s ,  w e  c a n  c o n c l u d e  t h a t  a t  l e a s t  t h i s  n u m b e r  o f 

D e n t a l i u m  w e r e  b r o u g h t  t o  t h e  c e n t r e  o f  E n d e r b y 

I s l a n d  t o  m a n u f a c t u r e  b e a d s .  I t  i s  p o s s i b l e  t h a t  t h i s  i s 

a  s i g n i f i c a n t  u n d e r - e s t i m a t e  g i v e n  t h e  s m a l l  s i z e  o f  o u r 

s a m p l e  s q u a r e .

discussion 
T h e  s h e l l f i s h  a n d  v e r t e b r a t e  f a u n a l  r e c o r d s  f r o m  E n d e r b y 

1 0  i n d i c a t e  a  p e r s i s t e n t  m i x e d  m a r i n e  a n d  t e r r e s t r i a l 

f o c u s  f r o m  t h e  E a r l y  H o l o c e n e  w i t h  g r e a t e r  i n c o r p o r a -

t i o n  o f  d i v e r s e  c o a s t a l  r e s o u r c e s  a s  t h e y  b e c a m e  m o r e 

a c c e s s i b l e  f o l l o w i n g  s e a  l e v e l  r i s e .  E a r l y  H o l o c e n e 

r e c o r d s  d e m o n s t r a t e  u s e  o f  t e r r e s t r i a l  m a m m a l s  ( p r e -

d o m i n a n t l y  r o c k  w a l l a b i e s ) ,  m a r i n e  t u r t l e s  a n d  s m a l l 

q u a n t i t i e s  o f  f i s h  a n d  s h e l l f i s h ,  w i t h  c o a s t a l  r e s o u r c e 

e x p l o i t a t i o n  p r o b a b l y  f o c u s e d  o n  m a n g r o v e s .  D u r i n g  t h e 

L a t e  H o l o c e n e  o c c u p a t i o n  p h a s e ,  s m a l l e r  m a c r o p o d s 

b e c a m e  m o r e  a b u n d a n t  i n  t h e  f a u n a l  a s s e m b l a g e ,  w h i c h 

c o u l d  r e f l e c t  e x p l o i t a t i o n  o f  a n  i s l a n d - b o u n d  r o c k  w a l l a b y 

p o p u l a t i o n .  T w o  m a c r o p o d  s p e c i m e n s  ( t e n t a t i v e l y 

i d e n t i f i e d  a s  E u r o ,  M a c r o p u s  r o b u s t u s )  i d e n t i f i e d  i n  t h e 

L a t e  H o l o c e n e  f a u n a l  a s s e m b l a g e  a r e  b a s e d  o n  i s o l a t e d 

t o o t h  f r a g m e n t s  ( a  l o w e r  m o l a r  a n d  a  l o w e r  i n c i s o r ) ,  w i t h 

a  f e w  l o n g  u n - s p e c i a t e d  l o n g - b o n e  f r a g m e n t s .  T h e s e 

f r a g m e n t a r y  r e m a i n s  s h o w  n o  e v i d e n c e  o f  b u r n i n g 
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a n d  t h e r e  i s  n o  o t h e r  e v i d e n c e  f o r  t h e  c o n t e m p o r a r y 

p r e s e n c e  o f  e u r o s  o n  t h e  i s l a n d  a f t e r  i t s  s e p a r a t i o n  f r o m 

t h e  m a i n l a n d  ( M o r r i s  1 9 9 0 ) .  T h i s  m a y  i n d i c a t e  a n  i s l a n d 

e x t i n c t i o n .  C o n v e r s e l y  t h e  t r a n s p o r t  o f  t h e s e  t e e t h  t o 

t h i s  l o c a t i o n  i n  t h e  L a t e  H o l o c e n e  m a y  h a v e  o c c u r r e d 

a s  p a r t  o f  a  t o o l k i t  a n d /o r  s y m b o l i c  p a r a p h e r n a l i a  r a t h e r 

t h a n  f o r  c o n s u m p t i o n  ( A k e r m a n  1 9 9 5 ) .  I n  t h e  a b s e n c e 

o f  l a r g e r  s k e l e t a l  M a c r o p u s  s p .  e l e m e n t s  w h i c h  w o u l d 

u s u a l l y  s u r v i v e  e v e n  i n  p o o r  t a p h o n o m i c  c o n d i t i o n s ,  t h i s 

i s  a  v e r y  r e a l  i n t e r p r e t i v e  p o s s i b i l i t y . 

T h e  p r e s e n c e  o f  t u r t l e s  t h r o u g h o u t  t h e  o c c u p a t i o n 

s e q u e n c e  f r o m  t h e  E a r l y  H o l o c e n e  f a u n a l  r e c o r d  i s 

i n  l i n e  w i t h  r o c k  a r t  r e c o r d s  t h r o u g h o u t  t h e  D a m p i e r 

A r c h i p e l a g o  t h a t  i n d i c a t e  c l o s e  c o n n e c t i o n  w i t h  c o a s t a l 

r e s o u r c e s  –  i n c l u d i n g  m a r i n e  t u r t l e s  –  f r o m  t h e  e a r l i e s t 

p h a s e s  o f  r o c k  a r t  p r o d u c t i o n  t h r o u g h  i s l a n d i s a t i o n  ( d e 

K o n i n g  2 0 1 4 ;  M u l v a n e y  2 0 1 5 ;  V e t h  e t  a l .  2 0 1 7 ) .  O v e r a l l , 

t h e  f a u n a l  a s s e m b l a g e  d e m o n s t r a t e s  a  r e l a t i v e l y  s t a b l e 

a n d  c o n s i s t e n t  p a t t e r n  o f  v e r t e b r a t e  e x p l o i t a t i o n  a c r o s s 

t h e  t r a n s i t i o n  f r o m  p e n i n s u l a  t o  i s l a n d .

Tu r t l e s  a r e  a l s o  t h e  m o s t  d e p i c t e d  z o o m o r p h s  i n  t h e 

r o c k  a r t  ( n  =  2 6 ;  F i g u r e  6 . 74 ) ,  e s p e c i a l l y  i n  C S 3  a n d  C S 4 

( F i g u r e  6 . 7 5 ) .  T w o  o f  t h e s e  a r e  s h o w n  i n  h u n t i n g  s c e n e s 

w i t h  s m a l l  a n t h r o p o m o r p h s  s u r r o u n d i n g  t h e  t u r t l e  –  a n d 

t h r e e  w i t h  l o n g  l i n e s  d e p i c t e d  t o  t h e  h e a d  o f  t h e  t u r t l e . 

M o s t  o f  t h e  m o t i f s  a r e  p e c k e d  o r  a b r a d e d  o r  c o m b i n a -

t i o n s  o f  p e c k i n g  a n d  a b r a s i o n .

F i g u r e  6 . 7 4 .  E n d e r b y  1 0 :  r o c k  p o o l  s h o w i n g  t u r t l e s  i n  d i f f e r e n t  c o n t r a s t  s t a t e s  –  o f  i n c r e a s i n g  c o n t r a s t  f r o m  l e f t  t o  r i g h t . 
T h e r e  i s  a n  i n t e r e s t i n g  d i m i n u t i o n  o f  s i z e  t h r o u g h  t i m e .

F i g u r e  6 . 7 5 .  E n d e r b y  1 0 :  t u r t l e s  –  c o m p a r i n g  ( l e f t )  c o n t r a s t   s t a t e  a n d  s i z e ;  a n d  ( r i g h t )  t e c h n i q u e  a n d  c o n t r a s t  s t a t e .

T h e  f a c t  t h a t  t h i s  E n d e r b y  m i d d e n  d o e s  n o t  s h o w 

t h e  u s u a l  t r a n s i t i o n  f r o m  Te r e b r a l i a  t o  A n a d a r a  a t  3 . 8 

k a  ( C l u n e  a n d  H a r r i s o n  2 0 0 9 )  i s  l i k e l y  b e c a u s e  t h i s 

o u t e r  i s l a n d  i s  n o t  s u b j e c t  t o  t h e  s a m e  l e v e l  o f  p r o g r a -

d a t i o n  a s  s e e n  w i t h  t h e  i n n e r  e m b a y m e n t s  a n d  N i c k o l 

B a y  ( S e m e n i u k  a n d  W u r m  1 9 8 7 ) .  T h i s  i s  a n  i m p o r t a n t 

e c o n o m i c  o b s e r v a t i o n  t h a t  g o e s  a  l o n g  w a y  t o w a r d s 

t h e  c u l t u r a l  s e l e c t i o n  o f  e c o n o m i c  s p e c i e s  v e r s u s  t h e 
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e c o l o g i c a l  p r o d u c t i v i t y  d r i v i n g  d i e t a r y  a s s e m b l a g e s . 

I t  i s  a l s o  a n  i m p o r t a n t  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  t h e  m i d d e n 

a s s e m b l a g e s  r e c o r d e d  o n  t h e  A b y d o s  P l a i n  s u r r o u n d i n g 

t h e  a r c h i p e l a g o  –  a n d  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  m i d d e n s  o n 

t h e  o u t e r  v e r s u s  i n n e r  i s l a n d s . 

T h e  h i g h - d e n s i t y  s t o n e  a s s e m b l a g e  r e c o v e r e d  f r o m 

s q u a r e s  5 6 2 9 1 0  a n d  5 6 2 9 1 0 B  a t  E n d e r b y  1 0  i s  u n i q u e  t o 

t h e  D a m p i e r  A r c h i p e l a g o .  T h i s  s u b s t a n t i a l  a s s e m b l a g e 

p r i m a r i l y  r e f l e c t s  r e p e a t e d  a n d  e x t e n s i v e  o n - s i t e 

q u a r r y i n g  a n d  r e d u c t i o n  o f  a n d e s i t i c  b a s a l t  b y  A b o r i g i n a l 

p e o p l e  w h o  r e p e a t e d l y  v i s i t e d  t h e  s i t e  t h r o u g h o u t  t h e 

H o l o c e n e  t o  u n d e r t a k e  a  r a n g e  o f  a c t i v i t i e s .  I n d e e d , 

t h e  h i g h l y  f r a g m e n t e d  n a t u r e  o f  t h e  a s s e m b l a g e  m o s t 

l i k e l y  r e f l e c t s  i n t e n s i v e  k n a p p i n g ,  a s  w e l l  a s  t r a m p l i n g 

d a m a g e  f r o m  r e p e a t e d  h u m a n  a c t i v i t i e s  a t  t h i s  p l a c e 

t h r o u g h o u t  t h i s  t i m e .  S t o n e  k n a p p i n g  a c t i v i t i e s  a t  t h e 

s i t e  w e r e  m o s t  i n t e n s i v e  d u r i n g  t h e  L a t e  H o l o c e n e , 

a n d  t h e r e  i s  a  p o s s i b l e  c o r r e l a t i o n  b e t w e e n  M e l o  s h e l l s 

( w a t e r  c o n t a i n e r s )  i n  t h e  d e p o s i t  a n d  p h a s e s  o f  t h e  m o s t 

i n t e n s i v e  k n a p p i n g  a c t i v i t y . 

A l t h o u g h  a  h i g h  v o l u m e  o f  a n d e s i t i c  b a s a l t  w a s 

k n a p p e d  i n  t h i s  s m a l l  t e s t  e x c a v a t i o n ,  n o d u l e s  w e r e 

t y p i c a l l y  n o n - i n t e n s i v e l y  r e d u c e d  i n  a  s i m i l a r  m a n n e r 

t h r o u g h  t i m e .  G i v e n  t h i s  l o w - i n t e n s i t y  r e d u c t i o n ,  s m a l l 

a r t e f a c t  s i z e s  a r e  m o s t  l i k e l y  t o  r e f l e c t  s m a l l  o r i g i n a l 

n o d u l e  s i z e  r a t h e r  t h a n  r e d u c t i o n  i n t e n s i t y .  T h e  l o w 

p r o p o r t i o n  o f  a n d e s i t i c  b a s a l t  c o r e s ,  c o u p l e d  w i t h  l o w 

S D I  v a l u e s  a n d  e x t r e m e l y  h i g h  f l a k e  t o  c o r e  r a t i o s ,  m a y 

r e f l e c t  t h e  r e m o v a l  o f  q u a r r i e d  a n d  p a r t i a l l y  r e d u c e d 

n o d u l e s  a w a y  f r o m  t h i s  t e s t  s q u a r e .  T h i s  i s  a n  a r t e f a c t 

t r a n s p o r t  b e h a v i o u r  t y p i c a l  o f  q u a r r i e s  a n d  a s s o c i a t e d 

r e d u c t i o n  a r e a s .  G i v e n  t h e  s m a l l  s i z e  o f  t h e  s q u a r e 

t h a t  w a s  e x c a v a t e d ,  i t  i s  p o s s i b l e  t h a t  t h i s  r e s u l t  i s 

a n  a r t e f a c t  o f  s a m p l i n g .  T h e  p r e s e n c e  o f  a  b l a d e  c o r e 

( L a t e  H o l o c e n e )  a n d  e l o n g a t e d  f l a k e s  ( E a r l y  a n d  L a t e 

H o l o c e n e )  i n  t h e  E n d e r b y  1 0  d e p o s i t  i n d i c a t e s  s o m e 

t a r g e t e d  b l a d e  p r o d u c t i o n .  H o w e v e r,  b l a d e s  o c c u r  o n l y 

i n  s m a l l  q u a n t i t i e s  i n  t h e  a s s e m b l a g e ,  i n d i c a t i n g  t h a t 

k n a p p e r s  v i s i t i n g  E n d e r b y  1 0  w e r e  n o t  p r e d o m i n a n t l y 

f o c u s e d  o n  b l a d e  m a n u f a c t u r i n g  ( o r  t h a t  t h e s e  i t e m s  w e r e 

t r a n s p o r t e d  a w a y  f r o m  t h i s  p l a c e ) .  I n d e e d ,  t h e  d i s c a r d  o f 

s o  f e w  t o o l s  a t  t h i s  p l a c e  ( < 1 %  o f  t h e  t o t a l  a s s e m b l a g e ) 

c o r r e l a t e s  t o  o v e r a l l  a s s e m b l a g e  c h a r a c t e r i s t i c s  w h i c h 

i n d i c a t e  r e l a t i v e l y  e x p e d i e n t  k n a p p i n g  b e h a v i o u r s 

t y p i c a l  o f  q u a r r y  ( m a t e r i a l  e x t r a c t i o n )  l o c a t i o n s  w h e r e 

h i g h - q u a l i t y  m a t e r i a l  i s  a b u n d a n t l y  a v a i l a b l e . 

T h e  p r e s e n c e  o f  o t h e r  l o c a l  a n d  n o n - l o c a l  m a t e r i a l s 

a t  E n d e r b y  1 0  s h o w s  t h a t  t h e  p e o p l e  w h o  v i s i t e d  t h i s 

p l a c e  h a d  t r a n s p o r t e d  f l a k e s  a n d /o r  n o d u l e s  t o  t h i s 

l o c a t i o n  f r o m  e l s e w h e r e  i n  t h e  l a n d s c a p e .  A t t r i b u t e s  o n 

c h e r t  a n d  c h a l c e d o n y  f l a k e s  i n d i c a t e  t h a t  t h e  n o d u l e s 

f r o m  w h i c h  t h e s e  f l a k e s  w e r e  r e m o v e d  h a d  b e e n  a l s o 

r e l a t i v e l y  i n t e n s i v e l y  r e d u c e d .  T h i s  i s  n o t  s u r p r i s i n g  a s 

t h e s e  r a r e r  l i t h o l o g i e s  w e r e  s o u r c e d  f r o m  d i s t a n c e s 

o f  a t  l e a s t  3 0  k m  f r o m  E n d e r b y  I s l a n d .  S i g n i f i c a n t l y , 

t h r e e  t o o l s  w i t h  s t e e p - e d g e d  r e t o u c h  c o n s i s t e n t  w i t h 

b a c k i n g  w e r e  a l l  d i s c a r d e d  d u r i n g  t h e  L a t e  H o l o c e n e . 

B a c k e d  a r t e f a c t s  i n  A u s t r a l i a  a r e  m o s t l y  i d e n t i f i e d  a s 

M i d  t o  L a t e  H o l o c e n e  t o o l s  ( H a m m  e t  a l .  2 0 1 6 ;  H i s c o c k 

2 0 0 8 ;  H i s c o c k  a n d  A t t e n b r o w  1 9 9 8 ,  2 0 0 4 ;  M c D o n a l d  e t 

a l .  2 0 1 8 a ;  S l a c k  e t  a l .  2 0 0 4 ) ,  b u t  t h i s  a r t e f a c t  t y p e  i s 

r a r e l y  d o c u m e n t e d  a c r o s s  M u r u j u g a .  T h e s e  t o o l s  –  t w o 

o f  w h i c h  a r e  m a d e  o n  n o n - l o c a l  c h e r t  –  m a y  r e p r e s e n t 

d i s c a r d e d  c o m p o n e n t s  o f  a  m o b i l e  t o o l k i t . 

A l t h o u g h  q u a r t z  o c c u r s  i n  o n l y  s m a l l  q u a n t i t i e s  a t 

t h i s  s i t e ,  n o d u l e /s  o f  t h i s  m a t e r i a l  a l s o  a p p e a r  t o  h a v e 

b e e n  f a v o u r e d  f o r  f l a k e  p r o d u c t i o n ,  p a r t i c u l a r l y  d u r i n g 

t h e  E a r l y  H o l o c e n e .  L i t h o l o g i e s ,  o t h e r  t h a n  a n d e s i t i c 

b a s a l t ,  w e r e  m o r e  c o m m o n l y  d i s c a r d e d  d u r i n g  t h e  E a r l y 

r a t h e r  t h a n  L a t e  H o l o c e n e  p h a s e  o f  o c c u p a t i o n .  T h i s 

c o u l d  r e f l e c t  s e v e r a l  b e h a v i o u r s  r e l a t i n g  t o  o c c u p a t i o n 

d u r a t i o n ,  t o o l - s t o n e  p r e f e r e n c e s  o r  m o b i l i t y  d i s t a n c e 

a n d /o r  f r e q u e n c y.  F o r  e x a m p l e ,  a  h i g h e r  p r o p o r t i o n 

o f  n o n - l o c a l  m a t e r i a l s  c o u l d  i n d i c a t e  c o m p a r a t i v e l y 

l o n g e r  o c c u p a t i o n  d u r a t i o n s  d u r i n g  t h e  E a r l y  H o l o c e n e , 

a s  n o n - l o c a l  m a t e r i a l s  h a v e  a  h i g h e r  c h a n c e  o f  b e i n g 

d i s c a r d e d  a s  o c c u p a t i o n  d u r a t i o n s  i n c r e a s e .  A l t e r -

n a t i v e l y ,  h i g h l y  m o b i l e  g r o u p s  c a r r y i n g  t o o l k i t s  m a d e 

o n  d i f f e r e n t  m a t e r i a l s  m a y  h a v e  v i s i t e d  t h e  s i t e  m o r e 

f r e q u e n t l y  d u r i n g  t h e  E a r l y  H o l o c e n e ,  l e a d i n g  t o  a  c u m u -

l a t i v e l y  h i g h e r  f r e q u e n c y  d i s c a r d  o f  m a t e r i a l s  o t h e r 

t h a n  l o c a l  b a s a l t  w h e n  c o m p a r e d  t o  t h e  L a t e  H o l o c e n e . 

G i v e n  t h e  h i g h e r  v o l u m e  o f  a n d e s i t i c  b a s a l t  a t  E n d e r b y 

1 0  d u r i n g  t h e  L a t e  H o l o c e n e ,  i t  a p p e a r s  t h a t  l a t e r  p h a s e 

o c c u p a t i o n s  w e r e  m o r e  i n t e n s i v e  ( d u r a t i o n  a n d /o r 

f r e q u e n c y )  t h a n  s i t e  v i s i t s  d u r i n g  t h e  E a r l y  H o l o c e n e . 

T h i s  i s  s u p p o r t e d  b y  t h e  o t h e r  c u l t u r a l  r e m a i n s  a t  t h e 

s i t e  i n  m o r e  r e c e n t  t i m e s .

R e c e n t  r e s e a r c h  i n  n o r t h - w e s t  A u s t r a l i a  ( F u l l a g a r  e t 

a l .  2 0 1 7 ;  H a y e s  e t  a l .  2 0 1 8 ;  R e y n e n  a n d  M o r s e  2 0 1 6 )  o n 

u s e / r e s i d u e  h a s  p r o p o s e d  t h a t  m a n y  g r i n d i n g  p a t c h e s  i n 

t h e  n o r t h - w e s t  m a y  h a v e  b e e n  u s e d  n o t  o n l y  t o  p r o c e s s 

s e e d ,  b u t  a l s o  t o  p r o c e s s  f i b r e s  e t c .  w h i c h  c o u l d  t h e n 

b e  u s e d  t o  m a k e  n e t s / b a s k e t s .  P l a n t  t i s s u e  a n d  w o o d e n 

o b j e c t s  a r e  r a r e  i n  t h e  A u s t r a l i a n  a r c h a e o l o g i c a l  r e c o r d 

b u t  d i s t i n c t i v e  s t o n e  t o o l s ,  s u c h  a s  g r i n d i n g  s t o n e s 

a n d  g r o u n d - e d g e  h a t c h e t s ,  a r e  r e l a t i v e l y  c o m m o n  a n d 

t h e y  p r o v i d e  s t r o n g  i n d i r e c t  e v i d e n c e  f o r  p l a n t  f o o d 

p r o c e s s i n g  a n d  w o o d w o r k i n g  r e s p e c t i v e l y .  E t h n o h i s -

t o r i c a l  r e f e r e n c e s  t o  t h e  A b o r i g i n a l  u s e  o f  s t o n e  t o o l s 

f o r  t e c h n o l o g i e s  r e l a t e d  t o  f i b r e c r a f t ,  b a s k e t r y,  h a f t i n g 

a d h e s i v e s  a n d  f i x a t i v e  s e a l a n t s  ( w i t h  g u m ,  w a x  a n d 

r e s i n )  a r e  a l s o  r a r e  b u t  a l l  t h e s e  t a s k s  w e r e  p r o b a b l y 

m o r e  c o m m o n  t h a n  r e c o r d s  i n d i c a t e  ( R e y n e n  a n d  M o r s e 

2 0 1 6 ) .  R e y n e n  a n d  M o r s e  f u r t h e r  o b s e r v e d  t h a t  i t  m a y  b e 

d i f f i c u l t  f o r  u s e w e a r  a n d  r e s i d u e  a n a l y s i s  t o  d e t e r m i n e  i f 
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g r i n d i n g  s t o n e s  w e r e  u s e d  t o  t a r g e t  Tr i o d i a  ( s p i n i f e x )  f o r 

f i b r e ,  f o o d  o r  o t h e r  p l a n t  p r o d u c t s .  F u r t h e r  e x p e r i m e n -

t a l  r e s e a r c h  i s  n e e d e d  t o  r e f i n e  c r i t e r i a  f o r  i d e n t i f y i n g 

a r c h a e o l o g i c a l  f i b r e - p r o c e s s i n g  t o o l s . 

G i v e n  t h a t  g r i n d i n g  p a t c h e s  a r e  e x t e n s i v e  a c r o s s 

t h e  E n d e r b y  1 0  s i t e  ( F i g u r e  6 . 4 0 ) ,  i n  p r o x i m i t y  t o  a  w a t e r 

s o u r c e ,  a n d  t h a t  t h e  v e r y  s m a l l  o t o l i t h s  r e c o v e r e d  h e r e 

i n d i c a t e  t h a t  f i s h  w e r e  v e r y  l i k e l y  c a u g h t  w i t h  f i b r e 

t e c h n o l o g y,  i t ’ s  v e r y  l i k e l y  t h a t  t h e s e  g r i n d i n g  p a t c h e s 

a r e  t h e  r e s u l t  o f  p l a n t  p r o c e s s i n g  t o  p r o d u c e  f i b r e c r a f t s . 

T h i s  w i l l  b e  w o r t h  t e s t i n g  w i t h  d e t a i l e d  r e s i d u e  a n a l y s i s 

i n  t h e  f u t u r e .

significant finds from this excavation
F r a g m e n t a r y  h u m a n  s k e l e t a l  r e m a i n s  ( a  s e c o n d a r y  – 

o r  e v e n  t e r t i a r y  –  b u r i a l )  w e r e  u n c o v e r e d  i n  t h e  E a r l y 

H o l o c e n e  l e v e l s  i n  5 6 2 9 1 0 B .

•   T h e  f i r s t  e v i d e n c e  f o r  D e n t a l i u m  b e a d  m a n u f a c t u r i n g 

w a s  r e c o v e r e d  f r o m  b o t h  s q u a r e s .  A t  l e a s t  5 7 1  ( M N I ) 

D e n t a l i u m  s h e l l s  w e r e  t r a n s p o r t e d  t o  t h i s  l o c a t i o n  c . 

1 , 2 0 0  c a l .  B P.

•   1 8 7  v e r y  s m a l l  o t o l i t h s  f r o m  a  w h i t e b a i t - s i z e d  s p e c i e s 

i n d i c a t e  t h a t  p e o p l e  w e r e  l i k e l y  u s i n g  e i t h e r  n e t s  o r 

b a s k e t s  t o  c a t c h  v e r y  s m a l l  f i s h ,  w h i c h  t h e y  t h e n 

t r a n s p o r t e d  t o  t h e  c e n t r e  o f  t h e  i s l a n d  t o  c o n s u m e .

•   P l a n t  p r o c e s s i n g  ( s e e d  g r i n d i n g ,  f i b r e c r a f t 

p r o d u c t i o n )  w a s  u n d e r t a k e n  e x t e n s i v e l y  a c r o s s  t h e 

s i t e ,  w i t h  o v e r  1 9 0  g r i n d i n g  p a t c h e s  r e c o r d e d  i n  t h e 

a r e a s  a r o u n d  t h e  m a i n  p o o l .

•   O n l y  t w o  o f  t h e  e i g h t  a r t e f a c t s  t e s t e d  m i c r o s c o p i -

c a l l y  d i d  n o t  c o n t a i n  e v i d e n c e  f o r  p l a n t  p r o c e s s i n g . 

P l a n t  f i b r e s  w e r e  f o u n d  o n  t o o l s  i n  b o t h  a n a l y t i c a l 

u n i t s .

•   Tu r t l e s  w e r e  b e i n g  c o n s u m e d  a t  t h i s  s i t e  f r o m  t h e 

e a r l i e s t  t i m e  o f  o c c u p a t i o n  u n t i l  t h e  r e c e n t  p a s t ,  a n d 

a  m i x e d  t e r r e s t r i a l  a n d  m a r i t i m e  d i e t  i s  a  c h a r a c t e r -

i s t i c  o f  b o t h  p h a s e s  o f  s i t e  u s e .  T h e s e  a r e  s o m e  o f 

t h e  e a r l i e s t  t u r t l e  r e m a i n s  r e c o v e r e d  i n  A u s t r a l i a . 

•   T h e r e  i s  e v i d e n c e  f o r  t e r r e s t r i a l  s p e c i e s  b e i n g 

p r e s e n t  i n  t h e  e a r l i e r  p h a s e s  w h i c h  d i d  n o t  s u r v i v e 

i n t o  t h e  L a t e  H o l o c e n e  w i t h  i s l a n d i s a t i o n :  t h e s e 

s p e c i e s  a r e  c u r r e n t l y  u n k n o w n  a c r o s s  t h e  i s l a n d s .

•   S t o n e  t o o l s  w e r e  u s e d  f o r  a  r a n g e  o f  d i f f e r e n t 

p u r p o s e s ,  a n d  t h e  s u b s t a n t i a l  d e b r i s  c o m p o n e n t 

o f  t h i s  a s s e m b l a g e  –  a s  w e l l  a s  t h e  p r e s e n c e  o f 

q u a r r i e s  i n  s i t u  b l o c k s  a t  t h e  s i t e  –  i n d i c a t e s  t h a t 

s t o n e  m a t e r i a l  a t  t h e  s i t e  w a s  t h e  s o u r c e  o f  i n t e n s i v e 

l o c a l i s e d  r e p e a t e d  i n  s i t u  s t o n e  r e d u c t i o n  /  t o o l 

p r o d u c t i o n .

•   T h e  e a r l i e r  p h a s e  o f  o c c u p a t i o n  s u g g e s t s  t h a t 

p e o p l e  w e r e  m o r e  m o b i l e  t h a n  d u r i n g  l a t e r  s i t e  v i s i t s , 

a s  t h e r e  a r e  e x o t i c  r a w  m a t e r i a l s  ( c h e r t ,  c h a l c e d o n y ) 

i n  t h e s e  e a r l i e r  l a y e r s ,  w h e r e a s  t h e  l a t e r  u s e  o f  t h e 

l o c a t i o n  i n d i c a t e s  a  p r e f e r e n c e  f o r  t h e  l o c a l  b e d r o c k 

m a t e r i a l .

•   A r t i s t s  a t  t h i s  s i t e  h a v e  a l w a y s  p r o d u c e d  m o s t l y 

g e o m e t r i c  m o t i f s  ( i n c l u d i n g  i n c i s e d  l i n e  s e t s ,  w h i c h 

a r e  l o c a t e d  a w a y  f r o m  t h e  m a i n  o c c u p a t i o n  a r e a ) . 

H u m a n  f i g u r e s  w e r e  d e p i c t e d  m o s t l y  i n  t h e  m i d – l a t e 

a r t  p r o d u c t i o n  p e r i o d . 

•   D i e t a r y  p r e f e r e n c e s  a t  t h e  s i t e  m a t c h  m o t i f  s u b j e c t 

c h o i c e .  B o t h  m a c r o p o d s  a n d  f i s h  a r e  i m p o r t a n t 

s u b j e c t  c h o i c e s  t h r o u g h o u t  t h e  e n t i r e  a r t  p r o d u c t i o n 

p h a s e s  a s  w e l l  a s  b e i n g  c o n s u m e d  a t  t h e  s i t e 

t h r o u g h  t i m e .  T h e r e  i s  a  c l e a r  i n c r e a s e  i n  t h e  s i t e ’ s 

m a i n  p r o d u c t i o n  p h a s e s  ( C S 3  a n d  4 )  o f  t u r t l e s ,  f i s h 

a n d  b i r d s . 

•   T h e  e a r l y  a n d  c o n t i n u i n g  p r e s e n c e  o f  Te r e b r a l i a 

p r o c u r e d  f r o m  m a n g r o v e  s t a n d s  a s  t h e  k e y  d i e t a r y 

m o l l u s c a n  s p e c i e s  i s  v e r y  d i f f e r e n t  t o  t h e  m a i n l a n d 

a n d  i n s h o r e  i s l a n d  s e q u e n c e s  w h e r e  c h a n g i n g 

c o a s t a l  g e o m o r p h o l o g y  s e e s  t h e m  r e p l a c e d  b y 

s a n d - a f f i l i a t e d  s p e c i e s  s u c h  a s  A n a d a r a  g r a n o s a 

a f t e r  4 , 0 0 0  y e a r s  a g o .  T h i s  i l l u s t r a t e s  d i f f e r e n t 

c o a s t a l  p r o c e s s e s  i n  t h e  n e a r s h o r e  a n d  d i s t a n t 

i s l a n d  s y s t e m s . 

E n d e r by  I s l a n d  s a m p l e  a re a  8
I n  t h i s  s a m p l e  a r e a ,  s t o n e  s t r u c t u r e s  a n d  r o c k  a r t 

w e r e  r e c o r d e d  o n  a  r o c k y  s t o r m  b e a c h  j u s t  a b o v e  t h e 

h i g h  t i d e  m a r k  ( F i g u r e  6 . 7 8 ) .  T h i s  m o s t  n o r t h - w e s t e r l y 

p a r t  o f  t h e  i s l a n d  f a c e s  o u t  t o  s e a  a n d  n o r t h  t o w a r d s 

G o o d w y n  a n d  ( f u r t h e r )  R o s e m a r y  i s l a n d s .  T h i s  l o c a t i o n 

w a s  i n i t i a l l y  r e c o r d e d  i n  2 0 0 4  t o  p r o v i d e  a d v i c e  a b o u t 

h i s t o r i c a l  a r c h a e o l o g i c a l  s i t e s  i n  t h e  N a t i o n a l  H e r i t a g e 

L i s t e d  D a m p i e r  A r c h i p e l a g o  N a t i o n a l  P a r k  ( P a t e r s o n 

2 0 0 6 ;  P a t e r s o n  a n d  S o u t e r  2 0 0 4 ;  S o u t e r  e t  a l .  2 0 0 6 ) . 

T h e  s i t e  w a s  k n o w n  t o  e a r l y  s u r v e y s  ( W A  M u s e u m ,  1 9 7 0 s 

a n d  1 9 8 0 s )  b u t  h a d  n o t  b e e n  l o c a t e d  d e s p i t e  s e a r c h e s . 

I t  w a s  r e p o r t e d  t o  C A L M  ( n o w  D B C A )  b y  l o c a l  r e s i d e n t 

W a r r e n  R i c h a r d s ,  w h o  a l s o  t o o k  t h e  s u r v e y  t e a m  t o  t h e 

r e m a i n s  o f  t h e  s h i p w r e c k  J a p a t r a  s i t e  l o c a t e d  o n  t h e 

b e a c h  c .  2 0 0  m  d u e  w e s t .

I n  2 0 0 4  t h e  s i t e  w a s  o b s e r v e d  t o  i n c l u d e  a  s e r i e s 
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o f  c o r a l  a n d  s t o n e  s t r u c t u r e s ,  a n d  o n e  r e c t a n g u l a r 

s t r u c t u r e  w a s  i n t e r p r e t e d  a s  a  g r a v e  –  w i t h  a  w h a l e 

b o n e  a s  a  g r a v e  m a r k e r  a t  i t s  w e s t e r n  e n d .  T h e  o t h e r 

s t o n e  s t r u c t u r e s  w e r e  l o c a t e d  o n  t h e  r o c k y  s u r f a c e  a n d 

t h e r e  w a s  n o  e v i d e n c e  t h a t  t h e s e  i n v o l v e d  e x c a v a t i o n s 

i n t o  t h e  r o c k y  g r o u n d .  T h e s e  w e r e  a s s u m e d  i n  2 0 0 4  t o 

h a v e  e i t h e r  b e e n  s h e l t e r s  o r  b u r i a l s  n o w  e r o d e d  b y  a n 

a g g r e s s i v e  c o a s t a l  e n v i r o n m e n t  o v e r  t i m e .  Te n  e n g r a v e d 

s t o n e s  w e r e  r e c o r d e d  a t  t h i s  t i m e :  A b o r i g i n a l  r o c k 

e n g r a v i n g s  o n  p o r t a b l e  p i e c e s  o f  r o c k  n e a r  t h e  s t o n e 

s t r u c t u r e s . 

H i s t o r i c a l  a c c o u n t s  s u p p o r t  t h i s  i n t e r p r e t a t i o n .  I n 

1 8 5 1  t h e  c a p t a i n  o f  t h e  S a u c y  J a c k  r e p o r t e d  s e e i n g  o n 

E n d e r b y  I s l a n d  t h r e e  b u r i a l s ,  w h a l e  b o n e s ,  a  r e c e n t  w e l l 

a n d  A b o r i g i n a l  t r a c k s . 

I s l a n d .  1 3 t h . ,  l a n d e d  o n  E n d e r b y  I s l a n d ,  o b s e r v e d  n u m e r o u s  f r e s h  n a t i v e  f o o t - m a r k s  o n  t h e  b e a c h , 

a n d  i n s i d e  t h e  s a n d  r i d g e  a  r e c e n t l y  d u g  w e l l  i n  a  s m a l l  g u l l y ,  b u t  t h e  w a t e r  i n  i t  w a s  s a l t .  N u m e r o u s 

w h a l e  b o n e s  s t r e w e d  t h e  b e a c h ,  a n d  I  o b s e r v e d  t h r e e  g r a v e s  l y i n g  s i d e  b y  s i d e ;  I  s h o u l d  n o t  t h i n k 

t h e y  w e r e  n a t i v e ,  p r o b a b l y  t h o s e  o f  s o m e  u n f o r t u n a t e  w h a l e r s .  ( P e r t h  G a z e t t e  a n d  I n d e p e n d e n t 

J o u r n a l  o f  P o l i t i c s  a n d  N e w s  1 8 5 1 )

I n  1 8 7 9  P e m b e r t o n  W a l c o t t  f r o m  t h e  P r e s c o t t 

d e s c r i b e d  s e e i n g  f i v e  s t o n e  g r a v e s  a r o u n d  1 8  i n c h e s 

h i g h  t h a t  h e  c o n s i d e r e d  w e r e  a b o u t  t w o  d e c a d e s  o l d  ( i . e . 

f r o m  t h e  1 8 5 0 s :  c i t e d  i n  P a t e r s o n  2 0 0 6 :  1 0 2 ) . 

T h e  M L P  p r o j e c t ’ s  f o c u s  o n  t h i s  s i t e  h o p e d  t o  b e t t e r 

u n d e r s t a n d  t h e  p r e s e n c e  o f  h i s t o r i c a l  w h a l e r s  i n  t h e 

a r c h i p e l a g o ,  p a r t i c u l a r l y  g i v e n  t h e  d i s c o v e r y  o f  w h a l e r s ’ 

i n s c r i p t i o n s  f r o m  t h e  1 8 4 0 s  o n  R o s e m a r y  a n d  W e s t  L e w i s 

i s l a n d s  ( P a t e r s o n  e t  a l .  2 0 1 9 ) . 

sto n e  s t r u c t u re s
T h e  1 4  s t r u c t u r e s  r e c o r d e d  o n  t h e  r o c k y  c o a s t a l  t e r r a c e 

a r e  m a d e  o f  w e a t h e r i n g  s t o n e s ,  b e a c h  r o c k  a n d  c o r a l 

( Ta b l e  6 . 7 0 ,  F i g u r e  6 . 7 7 ) ,  a r r a n g e d  r o u g h l y  e q u i d i s t a n t 

f r o m  t h e  s h o r e . 

F i g u r e  6 . 7 6 .  E n d e r b y  I s l a n d  A r e a  8 ,  s h o w i n g  l o c a t i o n  o f  t h e  e x c a v a t i o n  s q u a r e  a m o n g s t  t h e  b a c k g r o u n d  
o f  e n g r a v i n g  a n d  s t o n e  f e a t u r e  d e n s i t y . 
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A l l  s t r u c t u r e s  a r e  m a d e  o f  t h e  l o c a l  s t o n e  b e i n g 

r e m o v e d  f r o m  t h e  c e n t r e  o f  t h e  f e a t u r e  t o  f o r m  a 

l o w  w a l l e d  s t r u c t u r e  ( F i g u r e  6 . 7 7 ) .  M o s t  o f  t h e s e  a r e 

c u r v i l i n e a r  f o r m s  w i t h  o n l y  t w o  ( E I A 0 8 - 2 0 1 7 - B F 0 0 1 - 0 1 

a n d  -1 6 )  b e i n g  r e c t i l i n e a r.  A  p l o t  o f  t h e  d i m e n s i o n s 

r e v e a l s  a  r a n g e  o f  d i a m e t e r s  l a r g e l y  c o n f i n e d  t o  1 – 2  m 

a c r o s s  ( F i g u r e  6 . 7 8 ) .  T h e r e  w e r e  n o  s u r f a c e  a r t e f a c t s 

a s s o c i a t e d  w i t h  t h e s e  f e a t u r e s  o t h e r  t h a n  f l o t s a m . 

A  r e c t a n g u l a r  s t o n e  f e a t u r e s  w a s  e x c a v a t e d ,  h a v i n g 

b e e n  o b s e r v e d  t o  c o n t a i n  s e d i m e n t  i n  2 0 0 3  a n d  a g a i n 

i n  2 0 1 7 .  P r i o r  t o  e x c a v a t i o n ,  s u g g e s t i o n s  o f  f u n c t i o n 

i n c l u d e d  a  g r a v e  o r  s h e l t e r.  T h e  a s s u m e d  h i s t o r i c a l 

n a t u r e  o f  t h e s e  s t r u c t u r e s  w a s  n o t  c o n f i r m e d  b y  t h e 

a r c h a e o l o g i c a l  e v i d e n c e . 

F i g u r e  6 . 7 7.  E n d e r b y  I s l a n d  A r e a  8 :  s t o n e  f e a t u r e  v a r i a b i l i t y .
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F i g u r e  6 . 7 8 .  D i s t r i b u t i o n  o f  s t o n e  s t r u c t u r e s  b y  m a x i m u m  l e n g t h  a n d  w i d t h .

E xca va t i o n  o f  E I a 08 - 201 7 - b F 0 01 - 01
T h e  o n l y  s t r u c t u r e  a s s e s s e d  t o  h a v e  p o t e n t i a l  f o r 

a r c h a e o l o g i c a l  e x c a v a t i o n  w a s  E I A 0 8 - 2 0 1 7 - B F 0 0 1 - 0 1 . 

S i n c e  b e i n g  r e c o r d e d  i n  2 0 0 3  a  l a r g e  a m o u n t  o f  m a t e r i a l 

h a d  b e e n  d e p o s i t e d  a t  t h e  e a s t e r n  e n d  o f  t h e  s t r u c t u r e , 

p r e s u m a b l y  o v e r l a y i n g  i n  s i t u  m a t e r i a l  f r o m  2 0 0 3 .  T h i s 

a p p e a r e d  t o  b e  a  s e a  e a g l e  o r  o s p r e y  n e s t  ( F i g u r e  6 . 8 0 ) . 

G i v e n  t h e  p o t e n t i a l  t h a t  t h e  s t r u c t u r e  h a s  b e e n  u s e d  a s 

a  b i r d ’ s  n e s t  f o r  a  l o n g e r  p e r i o d  o f  t i m e ,  w i t h  c y c l e s  o f 

a c c u m u l a t i o n  a n d  e r o s i o n ,  w e  d e c i d e d  t o  e x c a v a t e  t h e 

e a s t e r n  e n d  o f  t h e  s t o n e  s t r u c t u r e  a n d  l e a v e  t h e  n e s t 

m o u n d  i n t a c t .

T h e  e x c a v a t i o n  w a s  c o n d u c t e d  i n  t w o  5 0  c m - w i d e 

t r e n c h e s  w i t h i n  t h e  s t r u c t u r e  ( c .  6 6  c m  w i d e ) ,  d e n o t e d 

a s  ‘ D ’  a n d  ‘ E ’  ( s e e  F i g u r e  6 . 7 9 ) .  T h e  s t o n e  w a l l s  w e r e  l e f t 

i n t a c t ;  t h e s e  w e r e  a r o u n d  3 0 – 4 0  c m  t h i c k  a n d  m a d e  o f 

l o o s e l y  s t a c k e d  s t o n e s  a n d  c o r a l .  To w a r d s  t h e  b a s e  t h e 

s t o n e s  w e r e  l a r g e r,  a n d  t h e  m a x i m u m  h e i g h t  o f  t h e  w a l l s 

w a s  c .  5 0  c m .  T h e  s t o n e s  w e r e  p l a c e d  a s  t o  p r o v i d e  a  f l a t 

v e r t i c a l  ‘ w a l l ’  f o r  t h e  i n t e r i o r  o f  t h e  s t r u c t u r e ,  w h i l e  t h e 

e x t e r i o r  w a l l s  w e r e  l e s s  s h e e r,  a n d  m o u n d e d . 

O n  t h e  s u r f a c e  w e r e  u n d i a g n o s t i c  l a r g e  f r a g m e n t s 

o f  b o n e  a s s u m e d  t o  b e  w h a l e  b o n e :  i n  2 0 0 3  t h e s e  w e r e 

l o c a t e d  a t  t h e  w e s t e r n  e n d  o f  t h e  s t r u c t u r e ,  a n d  b y 

2 0 1 7  w e r e  m o r e  f r a g m e n t e d  a n d  f o u n d  o n  t h e  s u r f a c e 

e x t e n d i n g  f r o m  t h e  s t r u c t u r e  t o w a r d s  t h e  w e s t  ( s a m p l e s 

a ,  b  a n d  c :  c o l l e c t e d  f o r  a b s o l u t e  d a t i n g ) . 

T h e  e x c a v a t i o n  o f  t r e n c h e s  D  a n d  E  i n v o l v e d  t h r e e 

a r b i t r a r y  X U s  o f  c .  5 –1 0  c m .  T h e r e  w a s  n o  s i g n i f i c a n t 

d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  t w o  t r e n c h e s  ( Ta b l e  6 . 7 1 )  a n d  a r e 

s u m m a r i s e d  h e r e  a s  a n  a m a l g a m a t e d  D + E  t r e n c h  ( F i g u r e 

6 . 7 9 ) . 
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F i g u r e  6 . 7 9 .  S i t e  p l a n  s h o w i n g  l o c a t i o n s  o f  s t o n e  s t r u c t u r e s  ( t o p )  a n d  E I A 0 8 - 2 0 1 7 - B F 0 0 1 - 0 1  t r e n c h e s  D  a n d  E .
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F i g u r e  6 . 8 0 .  S t r u c t u r e  E I A 0 8 - 2 0 1 7 - B F 0 0 1 - 0 1 :  ( l e f t )  i n  2 0 0 3 ;  ( r i g h t )  i n  2 0 1 7.

F i g u r e  6 . 8 1 .  S t r u c t u r e  E I A 0 8 - 2 0 1 7 - B F 0 0 1 - 0 1  d u r i n g  e x c a v a t i o n ,  f a c i n g  t o w a r d s  t h e  w e s t e r n  e n d  o f  t h e  s t r u c t u r e  b e f o r e 
e x c a v a t i o n  ( t o p ) ;  s t a r t  o f  e x c a v a t i o n  ( m i d d l e )  a n d  a t  e n d s  o f  X U 1 – 3 .
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XU PH SEDIMENT FINDS

1 8.5 Coral and stone mixed with brown, dry, silty soil
Coral and stone rubble. Fragments of larger bone 

(including whale) 

2 8.5
Coral and stone mixed with brown, dry,  

silty soil. Transition to inclusion of charcoal  
and ash in sediment

Bone, burnt oyster shell and lens of burnt ash at base. Some 
stone appeared burnt . Fauna included: macropod, fish, larger 

mammal (whale? turtle?). Sparse stone artefacts

3 9 Dry, silty soil with ash content Reached platform of coral, shell and stone

Ta b l e  6 . 7 0 .  S u m m a r y  o f  e x c a v a t i o n s  a t  E I A 0 8 - 2 0 1 7 - B F 0 0 1 - 0 1  T r e n c h  D + E .

XU
OTHER 
SHELL 

(G)

ECONOMIC 
SHELL (G)

WHALE? 
(G)

OTHER 
BONE (G) LITHICS IRON

1 50 – 447 1,358
2 basalt flakes 50 x 40 x 20 mm (W/L , P 

platform); 50 x 42 x 18 mm LBF, P platform 
–

2 62.5 819 1,116 57 1 basalt MP core 65 x 59 x 45 mm Metal box fragment

2 73.3 58 2 microdebitage pieces

Ta b l e  6 . 7 1 .  S u m m a r y  o f  f i n d s  a t  E I A 0 8 - 2 0 1 7 - B F 0 0 1 - 0 1 . 

d i s c u s s i o n
T h e  n a t u r e  o f  t h e  f i n d s  a t  E I A 0 8 - 2 0 1 7 - B F 0 0 1 - 0 1  s u g g e s t 

s e v e r a l  p o s s i b l e  c u l t u r a l  u s e s ,  i n c l u d i n g  b u r n i n g .  T h e 

s t o n e  a r t e f a c t s  i n c l u d e d  f l a k e s  a n d  a  c o r e  o f  l o c a l l y 

a v a i l a b l e  b a s a l t ,  b u t  i t  i s  n o t  c l e a r  w h e t h e r :  ( 1 )  t h e s e  w e r e 

p r e s e n t  o n  t h e  c o a s t a l  p l a t f o r m  p r i o r  t o  t h e  s t r u c t u r e 

b e i n g  b u i l t ;  ( 2 )  t h e y  r e l a t e  t o  t h e  u s e  o f  t h e  s t r u c t u r e ; 

o r  ( 3 )  t h e y  p o s t d a t e  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  s t r u c t u r e 

a n d  m a y  r e p r e s e n t  t h e i r  u s e  b y  A b o r i g i n a l  p e o p l e .  T h e 

r o c k  a r t  a l o n g  t h i s  c o a s t  ( s e e  C h a p t e r  5 )  m a y  b e  e i t h e r 

c o n t e m p o r a r y  o r  e a r l i e r / l a t e r  t h a n  t h e  s t o n e  s t r u c t u r e s . 

T h e  p r e s e n c e  o f  h i s t o r i c a l  m a t e r i a l s  i s  r e s t r i c t e d  t o 

f e r r i c  f r a g m e n t s  o f  a  s q u a r e - e d g e d  c o n t a i n e r,  s u c h  a s 

a  m a t c h b o x ,  a n d  a  s m a l l  n u m b e r  o f  f r a g m e n t s  f r o m  a 

w i r e  n a i l .  G i v e n  t h e  a m o u n t  o f  f l o t s a m  i n  t h e  a r e a ,  t h i s 

m a t e r i a l  i s  n o t  c o n c l u s i v e  a s  t o  t h e s e  s t r u c t u r e s  b e i n g 

h i s t o r i c a l  i n  a g e . 

A  p r e l i m i n a r y  a n a l y s i s  o f  f a u n a l  r e m a i n s  s u g g e s t s 

t h a t  m o s t  o f  t h e  e x c a v a t e d  m a t e r i a l  w a s  t h e  r e s u l t  o f 

a  n e s t i n g  b i r d  ( p o s s i b l y  e a g l e )  r e t u r n i n g  t o  t h e  n e s t 

w i t h  s m a l l  t e r r e s t r i a l  a n d  m a r i n e  a n i m a l s .  T h e  h i g h  p H 

i s  c o n s i s t e n t  w i t h  b i r d  g u a n o  ( b u t  a l s o  s h e l l  m i d d e n , 

a l t h o u g h  e c o n o m i c  s h e l l  d e n s i t i e s  w e r e  r e l a t i v e l y  l o w ) . 

T h e  p r e s e n c e  o f  t h e  w h a l e  b o n e  f r a g m e n t s  s u g g e s t s 

h u m a n  a g e n c y,  w h i l e  t h e  o t h e r  b o n e s  c o u l d  h a v e  b e e n 

t r a n s p o r t e d  b y  b i r d s  o r  h u m a n s . 

I n te r p re ta t i o n
T h e  e x c a v a t i o n s  o f  s t r u c t u r e  E I A 0 8 - 2 0 1 7 - B F 0 0 1 - 0 1 

r e v e a l e d  e v i d e n c e  f o r  f a u n a l  t r a n s p o r t  a s  w e l l  a s 

b u r n i n g .  T h e  d i s t i n c t l y  r e c t a n g u l a r  s t r u c t u r e  h a s  v e r t i c a l 

i n n e r  w a l l s  a n d  b u t t r e s s e d  o u t e r  w a l l s .  I t  i s  w o r t h  n o t i n g 

t h a t  t h e  r e c t a n g u l a r  s t r u c t u r e  E I A 0 8 - 2 0 1 7 - B F 0 0 1 - 0 1 

d i f f e r e d  f r o m  t h e  1 3  o t h e r  s t o n e  s t r u c t u r e s  o n  t h e  c o a s t a l 

p l a t f o r m ,  w h i c h  t e n d e d  t o  b e  c i r c u l a r.  T h e s e  a r e  e i t h e r 

i s o l a t e d  o r  g r o u p e d .

S e v e r a l  p o s s i b l e  e x p l a n a t i o n s  c a n  n o w  b e 

c o n s i d e r e d :

1 .  B u r i a l ( s ) .  T h e  h y p o t h e s i s  t h a t  E I A 0 8 - 2 0 1 7 - B F 0 0 1 - 0 1 

i s  a  g r a v e  c a n n o t  b e  r e j e c t e d  o r  c o n f i r m e d .  H o w e v e r, 

n o  s k e l e t a l  r e m a i n s  w e r e  e n c o u n t e r e d  i n  t h e 

e x c a v a t e d  p o r t i o n  o f  t h e  s t r u c t u r e .  I f  i t  w a s  a  g r a v e , 

i t  i s  a s s u m e d  t h a t  t h e  b o d y  w o u l d  h a v e  b e e n  p l a c e d 

o n  t h e  r o c k y  p l a t f o r m  a n d  c o v e r e d  i n  s e d i m e n t .  O t h e r 

h i s t o r i c a l  b u r i a l s  o n  t h e  i s l a n d s  ( e . g .  D o l p h i n  I s l a n d ) 

w e r e  i n t e r r e d  i n  s a n d y  s e d i m e n t s .  T h e  h i s t o r i c a l 

a c c o u n t s  r e f e r e n c e  m o r e  t h a n  o n e  g r a v e .  T h e r e  i s  n o 

e v i d e n c e  t o  i n d i c a t e  t h e  o t h e r  s t r u c t u r e s  h e r e  w e r e 

g r a v e s ,  e i t h e r  f r o m  t h e i r  m o r p h o l o g y  w i t h  a  c e n t r a l 

c a v i t y  o r  a r r a n g e m e n t  r e l a t i v e  t o  e a c h  o t h e r. 

2 .  S h e l t e r ( s ) .  I t  i s  p l a u s i b l e  t h e s e  w e r e  r u d i m e n t a r y 

s h e l t e r s ,  d e l i b e r a t e l y  l o c a t e d  a t  a  p o i n t  w h e r e  t h e y 

c o u l d  b e  s e e n  b y  s h i p s  n e a r i n g  t h e  i s l a n d .  I f  t h i s  w a s 

t h e  c a s e  i t  m a y  w e l l  b e  t h a t  E I A 0 8 - 2 0 1 7 - B F 0 0 1 - 0 1 

–  b e i n g  o f  a  d i f f e r e n t  d e s i g n  –  s e r v e d  a  d i f f e r e n t 

f u n c t i o n .  T h e  p r e s e n c e  o f  c h a r c o a l  a n d  e v i d e n c e 

f o r  b u r n i n g  s u g g e s t s  a  p o s s i b l e  f i r e p l a c e  o r  a  s i g n a l 

f i r e .  T h e  p r e s e n c e  o f  t e r r e s t r i a l  a n d  m a r i n e  f a u n a  i s 

n o t  i n c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  f i r e p l a c e  e x p l a n a t i o n . 

3 .  A  w h a l i n g  s i t e .  G i v e n  t h e  p r e s e n c e  o f  w h a l e r s  i n  t h e 

D a m p i e r  A r c h i p e l a g o  f r o m  t h e  e a r l y  1 9 t h  c e n t u r y 

o n w a r d s ,  s o m e  f o r m  o f  r e l a t i o n s h i p  w i t h  w h a l i n g 

a c t i v i t i e s  c o u l d  b e  c o n s i d e r e d .  B a s e d  o n  i n s c r i p -

t i o n s  f o u n d  o n  R o s e m a r y  a n d  W e s t  L e w i s  i s l a n d s ,  w e 
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h a v e  a r g u e d  t h a t  w h a l e r s  w o u l d  h a v e  m a d e  l a n d f a l l 

f o r  w a t e r,  f u e l  a n d  h u n t i n g  ( P a t e r s o n  e t  a l .  2 0 1 8 )  – 

r e s o u r c e s  t h e y  w o u l d  h a v e  a l s o  f o u n d  o n  E n d e r b y 

I s l a n d .  T h e  A m e r i c a n  w h a l e r s  w e r e  s h i p  b a s e d  b u t 

m a y  h a v e  e s t a b l i s h e d  t e m p o r a r y  s h o r e  s t a t i o n s .  A n d , 

i n  t h e  1 8 7 0 s ,  a  m o r e  p e r m a n e n t  s h o r e - b a s e d  w h a l i n g 

s t a t i o n  w i t h  f i r e p l a c e s  a n d  t r y p o t s  w a s  e s t a b l i s h e d 

o n  M a l u s  I s l a n d  ( P a t e r s o n  2 0 0 6 ) .  W h i l e  t h e r e  i s 

a n  a b s e n c e  o f  a r t e f a c t s  a s s o c i a t e d  w i t h  w h a l e r s 

a n d  w h a l i n g ,  t h e r e  i s  t h e  w h a l e  b o n e  t o  c o n s i d e r. 

S t r u c t u r e  E I A 0 8 - 2 0 1 7 - B F 0 0 1 - 0 1  i s  s i m i l a r  i n  s i z e  t o 

a  t r y p o t  f i r e p l a c e  –  b o t h  t h o s e  o n - s h o r e  a n d  a b o a r d 

w h a l i n g  v e s s e l s  ( F i g u r e  6 . 8 1 )  b e i n g  r e c t a n g u l a r  a n d 

o f  s i m i l a r  d i m e n s i o n s .  S i m i l a r  c i r c u l a r  s t r u c t u r e s 

a l i g n e d  a l o n g  t h e  c o a s t  h a v e  b e e n  o b s e r v e d  a t  a 

s h o r e - b a s e d  w h a l i n g  s t a t i o n  o n  A m s t e r d a m  I s l a n d 

( n o r t h  A t l a n t i c )  ( F i g u r e  6 . 8 2 ) .  O b v i o u s l y ,  t h e  m e t a l 

t r y p o t s  h a v e  b e e n  r e m o v e d  s u b s e q u e n t l y  ( i . e .  u n l i k e 

a t  M a l u s  I s l a n d ) ;  h o w e v e r,  t h e  v a r i o u s  r o c k y  s u r f a c e s 

h e r e  c o u l d  b e  t e s t e d  f o r  l i p i d s  t o  t e s t  t h i s  p o s s i b l e 

i n t e r p r e t a t i o n . 

O u r  e x c a v a t i o n s  h e r e  h a v e  n o t  r e a c h e d  a  d e f i n i t i v e 

c o n c l u s i o n ,  a n d  t h e s e  s t r u c t u r e s  –  a n d  a n o t h e r  s i m i l a r 

o n e  l o c a t e d  o n  t h e  s o u t h e r n  s i d e  o f  E n d e r b y  I s l a n d  i n 

A r e a  2  –  d e s e r v e  f u r t h e r  i n v e s t i g a t i o n . 

F i g u r e  6 . 8 2 .  W h a l e  t r y p o t s ,  S t  H e l a n a  I s l a n d  ( h t t p : / / s a i n t h e l e n a i s l a n d . i n f o / w h a l i n g . h t m ) .
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F i g u r e  6 . 8 3 .  C i r c u l a r  b a s e s  f o r  t r y p o t s  a t  S v a l b a r d  ( T h u e s t a d  e t  a l .  2 0 1 5 ) .
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I m a g e r y,  U S G S  1 5 m  L a n d s a t  i m a g e r y,  D i g i t a l  G l o b e .  R e c e n t 
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G e o E y e  I K O N O S ,  A e r o G R I D ,  a n d  I G N  a n d  b y  t h e  G I S  U s e r 

C o m m u n i t y .  M a p  i m a g e  i s  t h e  i n t e l l e c t u a l  p r o p e r t y  o f  E s r i 

a n d  i s  u s e d  h e r e i n  u n d e r  l i c e n s e .  C o p y r i g h t  ©  2 0 2 2  E s r i  a n d 

i t s  l i c e n s o r s .  A l l  r i g h t s  r e s e r v e d .  F o r  m o r e  i n f o r m a t i o n  v i s i t 

< h t t p s : // s e r v i c e s . a r c g i s o n l i n e . c o m /A r c G I S / r e s t / s e r v i c e s /

W o r l d _ I m a g e r y / M a p S e r v e r > . 

F l o r a b a s e .  2 0 2 1 .  Tr a c h y m e n e  e l e r a c e a  ( D o m i n )  B . L . B u r t t .  P e r t h : 

D e p a r t m e n t  o f  B i o d i v e r s i t y ,  C o n s e r v a t i o n  a n d  A t t r a c t i o n s . 

h t t p s : // f l o r a b a s e . d p a w.w a . g o v. a u / b r o w s e / p r o f i l e / 6 2 7 8

F u l l a g a r,  R . ,  B .  S t e p h e n s o n  a n d  E .  H a y e s  2 0 1 7 .  G r i n d i n g  g r o u n d s : 

f u n c t i o n  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  g r i n d i n g  s t o n e s  f r o m  a n  o p e n 

s i t e  i n  t h e  P i l b a r a ,  W e s t e r n  A u s t r a l i a .  Q u a t e r n a r y  I n t e r n a t i o n a l 

4 2 7 :  1 7 5 –1 8 3 .  h t t p s : //d o i . o r g / 1 0 .1 0 1 6 / j . q u a i n t . 2 0 1 5 .1 1 .1 4 1

G a l l a n t ,  J . C . ,  T. I .  D o w l i n g ,  A . M .  R e a d ,  N .  W i l s o n ,  P.  T i c k l e  a n d 

C .  I n s k e e p .  2 0 1 1 .  S R T M - d e r i v e d  1  S e c o n d  D i g i t a l  E l e v a t i o n 

M o d e l s  V e r s i o n  1 . 0 .  C a n b e r r a :  G e o s c i e n c e  A u s t r a l i a . 

G o l d w y e r,  W.  2 0 1 8 .  A n  A r c h a e o l o g i c a l  I n v e s t i g a t i o n  o f  L a t e 

H o l o c e n e  S h e l l  B e a d  M a n u f a c t u r e ,  D a m p i e r  A r c h i p e l a g o , 

N o r t h w e s t e r n  A u s t r a l i a .  U n p u b l i s h e d  B A  ( H o n s )  t h e s i s , 

C e n t r e  f o r  R o c k  A r t  R e s e a r c h  +  M a n a g e m e n t ,  U n i v e r s i t y  o f 

W e s t e r n  A u s t r a l i a .

H a c k e r,  J .  2 0 1 7 .  L i d a r  D a t a  f r o m  D e e p  H i s t o r y  o f  S e a  C o u n t r y . 

A d e l a i d e :  F l i n d e r s  U n i v e r s i t y .

H a m m ,  G . ,  P.  M i t c h e l l ,  L .  A r n o l d ,  G .  P r i d e a u x ,  D .  Q u e s t i a u x , 

N .  S p o o n e r,  V.  A .  L e v c h e n k o ,  E .  C .  F o l e y,  T.  H .  W o r t h y,  B . 

S t e p h e n s o n ,  V.  C o u l t h a r d ,  C .  C o u l t h a r d ,  S .  W i l t o n  a n d 

D .  J o h n s t o n .  2 0 1 6 .  C u l t u r a l  i n n o v a t i o n  a n d  m e g a f a u n a 

i n t e r a c t i o n  i n  t h e  e a r l y  s e t t l e m e n t  o f  a r i d  A u s t r a l i a .  N a t u r e 

5 3 9 :  2 8 0 – 2 8 3 .  h t t p s : //d o i . o r g / 1 0 .1 0 3 8 / n a t u r e 2 0 1 2 5

H a y e s ,  E . ,  R .  F u l l a g a r,  K .  M u l v a n e y  a n d  K .  C o n n e l l .  2 0 1 8 .  F o o d 

o r  f i b e r c r a f t ?  G r i n d i n g  s t o n e s  a n d  A b o r i g i n a l  u s e  o f  Tr i o d i a 

g r a s s  ( s p i n i f e x ) .  Q u a t e r n a r y  I n t e r n a t i o n a l  4 6 8 :  2 7 1 – 2 8 3 . 

h t t p s : //d o i . o r g / 1 0 .1 0 1 6 / j . q u a i n t . 2 0 1 6 . 0 8 . 0 1 0

H i c k m a n ,  A .  H .  a n d  S t r o n g ,  C .   A .  2 0 0 3 .  D a m p i e r  –  B a r r o w  I s l a n d , 

W . A .  1 : 2 5 0  0 0 0  G e o l o g i c a l  S e r i e s  E x p l a n a t o r y  N o t e s ,  2 n d  e d n . 

P e r t h :  D e p a r t m e n t  o f  I n d u s t r y  a n d  R e s o u r c e s ,  W e s t e r n 

A u s t r a l i a n  G o v e r n m e n t .

H i s c o c k ,  P.  2 0 0 8 .  A r c h a e o l o g y  o f  A n c i e n t  A u s t r a l i a .  L o n d o n : 

R o u t l e d g e .

H i s c o c k ,  P.  a n d  V.  A t t e n b r o w.  1 9 9 8 .  E a r l y  H o l o c e n e  b a c k e d 

a r t e f a c t s  f r o m  A u s t r a l i a .  A r c h a e o l o g y  o f  O c e a n i a  3 3 ( 2 ) : 

4 9 – 6 2 .  h t t p s : //d o i . o r g / 1 0 .1 0 0 2 / j .1 8 3 4 - 4 4 5 3 .1 9 9 8 . t b 0 0 4 0 4 . x

H i s c o c k ,  P.  a n d  V.  A t t e n b r o w.  2 0 0 4 .  A  r e v i s e d  s e q u e n c e  o f 

b a c k e d  a r t e f a c t  p r o d u c t i o n  a t  C a p e r t e e  3 ,  N e w  S o u t h 

W a l e s .  A r c h a e o l o g y  i n  O c e a n i a  3 9 ( 2 ) :  9 4 – 9 9 .  h t t p s : //d o i .

o r g / 1 0 .1 0 0 2 / j .1 8 3 4 - 4 4 5 3 . 2 0 0 4 . t b 0 0 5 6 6 . x

K i n g ,  P h i l l i p  P a r k e r.  1 8 1 8 .  R e m a r k  B o o k .  K i n g  F a m i l y  P a p e r s . 

M L M S S  5 2 7 7  m i c r o f i l m  r e e l  C Y 2 5 6 5 ,  i t e m s  1 – 3 .  M i t c h e l l 

L i b r a r y,  S y d n e y.

L a n d g a t e .  2 0 1 7 – 2 0 2 2 .  W A  N o w  M o s a i c  ( LG AT E - 3 2 0 )  [ d a t a  s e t ] . 

A c c e s s e d  v i a  W e b  M a p p i n g  S e r v i c e  < h t t p s : //c a t a l o g u e .

d a t a . w a . g o v . a u / d a t a s e t / w a - n o w - a e r i a l - p h o t o g r a p h y - m o -

s a i c > .  A l l  a e r i a l  i m a g e s  r e p r o d u c e d  b y  p e r m i s s i o n  o f  t h e 

W e s t e r n  A u s t r a l i a n  L a n d  I n f o r m a t i o n  A u t h o r i t y ,  P e r t h .

L a n d s a t .  2 0 2 1 .  S e n t i n e l - 1 B  I n t e r f e r o m e t r i c  W i d e  S w a t h  L e v e l  1 . 

I m a g e s  c o u r t e s y  o f  t h e  U S  G e o l o g i c a l  S u r v e y.

L e b r e c ,  U . ,  V.  P a u m a r d ,  M .  J .  O ’ L e a r y  a n d  S .  C .  L a n g .  2 0 2 1 a . 

To w a r d s  a  r e g i o n a l  h i g h - r e s o l u t i o n  b a t h y m e t r y  o f  t h e 

N o r t h  W e s t  S h e l f  o f  A u s t r a l i a  b a s e d  o n  S e n t i n e l - 2  s a t e l l i t e 

i m a g e s ,  3 D  s e i s m i c  s u r v e y s ,  a n d  h i s t o r i c a l  d a t a s e t s .  E a r t h 

S y s t e m  S c i e n c e  D a t a  1 3 :  5 1 9 1 – 5 2 1 2 .  h t t p s : / /d o i . o r g / 1 0 . 5 1 9 4 /

e s s d - 1 3 - 5 1 9 1 - 2 0 2 1

L e b r e c ,  U . ,  V.  P a u m a r d ,  M .  J .  O ’ L e a r y  a n d  S .  C .  L a n g .  2 0 2 1 . 

To w a r d s  a  r e g i o n a l  h i g h - r e s o l u t i o n  b a t h y m e t r y  o f  t h e 

N o r t h  W e s t  S h e l f  o f  A u s t r a l i a  b a s e d  o n  S e n t i n e l - 2  s a t e l l i t e 

i m a g e s ,  3 D  s e i s m i c  s u r v e y s ,  a n d  h i s t o r i c a l  d a t a s e t s .  E a r t h 

S y s t e m  S c i e n c e  D a t a :  O p e n  A c c e s s  1 3 :  5 1 9 1 – 5 2 1 2 .  h t t p s : //

d o i . o r g / 1 0 . 5 1 9 4 /e s s d -1 3 - 5 1 9 1 - 2 0 2 1

L a n d g a t e .  2 0 2 1 .  L G AT E 3 2 0  I m a g e r y.  A c c e s s e d  v i a  W e b  M a p p i n g 

S e r v i c e   h t t p s : //c a t a l o g u e . d a t a .w a . g o v. a u /d a t a s e t /

w a - n o w - a e r i a l - p h o t o g r a p h y - m o s a i c .   A l l  a e r i a l  i m a g e s 

r e p r o d u c e d  b y  p e r m i s s i o n  o f  t h e  W e s t e r n  A u s t r a l i a n  L a n d 

I n f o r m a t i o n  A u t h o r i t y ,  P e r t h .

L a n d s a t .  2 0 2 1 .  S e n t i n e l - 1 B  I n t e r f e r o m e t r i c  W i d e  S w a t h  L e v e l  1 . 

I m a g e s  c o u r t e s y  o f  t h e  U S  G e o l o g i c a l  S u r v e y.

M c D o n a l d ,  J . J .  a n d  M .  B e r r y.  2 0 1 6 .  M u r u j u g a ,  N o r t h w e s t e r n 

A u s t r a l i a :  w h e n  a r i d  h u n t e r - g a t h e r e r s  b e c a m e  c o a s t a l 

f o r a g e r s .  J o u r n a l  o f  I s l a n d  a n d  C o a s t a l  A r c h a e o l o g y  1 2 :  2 4 – 4 3 . 

h t t p s : //d o i . o r g / 1 0 .1 0 8 0 / 1 5 5 6 4 8 9 4 . 2 0 1 5 .1 1 2 5 9 7 1

M c D o n a l d ,  J o  a n d  P e t e r  V e t h .  2 0 0 6 .  A  S t u d y  o f  t h e  D i s t r i b u t i o n  o f 

R o c k  A r t  a n d  S t o n e  S t r u c t u r e s  o n  t h e  D a m p i e r  A r c h i p e l a g o . 

J o  M c D o n a l d  C u l t u r a l  H e r i t a g e  M a n a g e m e n t  P t y  L t d . 

U n p u b l i s h e d  r e p o r t  t o  H e r i t a g e  D i v i s i o n ,  D e p a r t m e n t  o f 

E n v i r o n m e n t  a n d  H e r i t a g e ,  A u s t r a l i a n  G o v e r n m e n t , 

C a n b e r r a .

M c D o n a l d ,  J . ,  W.  R e y n e n  a n d  R .  F u l l a g a r.  2 0 1 8 a .  Te s t i n g 

p r e d i c t i o n s  f o r  s y m m e t r y,  v a r i a b i l i t y  a n d  c h r o n o l o g y 

o f  b a c k e d  a r t e f a c t  p r o d u c t i o n  i n  A u s t r a l i a ’ s  W e s t e r n 

D e s e r t .  A r c h a e o l o g y  i n  O c e a n i a  5 3 ( 3 ) :  1 7 9 –1 9 0 .  h t t p s : //d o i .

o r g / 1 0 .1 0 0 2 /a r c o . 5 1 6 2

M a t h e s o n ,  C .  a n d  M .  V e a l l .  2 0 1 4 .  P r e s u m p t i v e  b l o o d  t e s t  u s i n g 

H e m a s t i x  w i t h  E D TA  i n  a r c h a e o l o g y.  J o u r n a l  o f  A r c h a e -

o l o g i c a l  S c i e n c e  4 1 :  2 3 0 – 2 4 1 .  h t t p s : //d o i . o r g / 1 0 .1 0 1 6 / j .

j a s . 2 0 1 3 . 0 8 . 0 1 8

M e e h a n ,  B .  1 9 8 2 .  S h e l l  B e d  t o  S h e l l  M i d d e n .  C a n b e r r a :  A u s t r a l i a n 

I n s t i t u t e  o f  A b o r i g i n a l  S t u d i e s .

M o r r i s ,  K .  D .  1 9 9 0 .  D a m p i e r  A r c h i p e l a g o  N a t u r e  R e s e r v e s 

M a n a g e m e n t  P l a n .  M a n a g e m e n t  P l a n  N o .  1 8 .  P e r t h : 

D e p a r t m e n t  o f  C o n s e r v a t i o n  a n d  L a n d  M a n a g e m e n t , 

W e s t e r n  A u s t r a l i a n  G o v e r n m e n t .

M u l v a n e y,  K .  2 0 1 5 .  M u r u j u g a  M a r n i :  R o c k  A r t  o f  t h e  M a c r o p o d 

H u n t e r s  a n d  M o l l u s c  H a r v e s t e r s .  P e r t h :  U W A  P u b l i s h i n g .

M u r r a y,  A .  S . ,  K .  J .  T h o m s e n ,  N .  M a s u d a ,  J .  P.  B u y l a e r t  a n d  M . 

J a i n .  2 0 1 2 .  I d e n t i f y i n g  w e l l - b l e a c h e d  q u a r t z  u s i n g  t h e 

d i f f e r e n t  b l e a c h i n g  r a t e s  o f  q u a r t z  a n d  f e l d s p a r  l u m i n e s -

c e n c e  s i g n a l s .  R a d i a t i o n  M e a s u r e m e n t s  4 7 ( 9 ) :  6 8 8 – 6 9 5 . 

h t t p s : //d o i . o r g / 1 0 .1 0 1 6 / j . r a d m e a s . 2 0 1 2 . 0 5 . 0 0 6 

P a l m e r,  C . ,  R .  Ta y l o r  a n d  A .  A .  B u r b i d g e .  2 0 0 3 .  R e c o v e r y  P l a n 

f o r  t h e  G o l d e n  B a n d i c o o t  ( I s o o d o n  a u r a t u s )  a n d  G o l d -

e n - b a c k e d  Tr e e - r a t  ( M e s e m b r i o m y s  m a c r u r u s )  2 0 0 4 – 2 0 0 9 . 

D a r w i n :  N o r t h e r n  Te r r i t o r y  D e p a r t m e n t  o f  I n f r a s t r u c t u r e , 

P l a n n i n g  a n d  E n v i r o n m e n t .

P a t e r s o n ,  A .  2 0 0 6 .  To w a r d s  a  h i s t o r i c a l  a r c h a e o l o g y  o f  W e s t e r n 

A u s t r a l i a ’ s  n o r t h w e s t .  A u s t r a l a s i a n  H i s t o r i c a l  A r c h a e o l o g y 

2 4 :  9 9 –1 1 1 .  h t t p s : // w w w. a s h a . o r g . a u / p d f /a u s t r a l a s i a n _

h i s t o r i c a l _ a r c h a e o l o g y / 2 4 _ 0 4 _ P a t e r s o n . p d f

P a t e r s o n ,  A .  G .  a n d  C .  S o u t e r  2 0 0 4 .  C u l t u r a l  H e r i t a g e  A s s e s s m e n t 

&  M a n a g e m e n t  P r o p o s a l  f o r  H i s t o r i c a l  A r c h a e o l o g i c a l  S i t e s 

–  D a m p i e r  A r c h i p e l a g o ,  W e s t e r n  A u s t r a l i a .  K a r r a t h a :  C o n -

s e r v a t i o n  a n d  L a n d  M a n a g e m e n t  ( K a r r a t h a ) .

P e a r s o n ,  D .  2 0 1 3 .  R e c o v e r y  P l a n  f o r  F i v e  S p e c i e s  o f  R o c k 

W a l l a b i e s :  B l a c k - f o o t e d  R o c k  W a l l a b y  ( P e t r o g a l e  l a t e r a l i s ) , 

S h o r t - e a r e d  R o c k  W a l l a b y  ( P e t r o g a l e  b r a c h y o t i s ) ,  M o n j o n 

( P e t r o g a l e  b u r b i d g e i ) ,  N a b a r l e k  ( P e t r o g a l e  c o n c i n n a ) , 

R o t h s c h i l d  R o c k  W a l l a b y  ( P e t r o g a l e  r o t h s c h i l d i ) .  W e s t e r n 

A u s t r a l i a n  W i l d l i f e  M a n a g e m e n t  P r o g r a m  n o .  5 5 .  P e r t h : 

D e p a r t m e n t  o f  P a r k s  a n d  W i l d l i f e ,  W e s t e r n  A u s t r a l i a n 

G o v e r n m e n t .

P e a r s o n .  D .   J .  a n d  M .   D .   B .  E l d r i d g e  2 0 0 8 .  R o t h s c h i l d ’ s  r o c k 

w a l l a b y  P e t r o g a l e  r o t h s c h i l d i .  I n  T h e  M a m m a l s  o f  A u s t r a l i a , 

3 r d  e d n ,  e d s  S .  v a n  D y c k  a n d  R .  S t r a h a n ,  p p .   3 8 9 – 3 9 0 . 

S y d n e y :  R e e d  N e w  H o l l a n d .

P e r t h  G a z e t t e  a n d  I n d e p e n d e n t  J o u r n a l  o f  P o l i t i c s  a n d  N e w s .  1 8 5 1 . 

T h e  ‘ S a u c y  J a c k ’  f r o m  S h a r k  B a y.  1 7  O c t o b e r.

P e t c h e y,  F.  a n d  S .  U l m .  2 0 1 2 .  M a r i n e  r e s e r v o i r  v a r i a t i o n  i n  t h e 

B i s m a r c k  r e g i o n :  a n  e v a l u a t i o n  o f  s p a t i a l  a n d  t e m p o r a l 

c h a n g e  i n  ∆ R  a n d  R  o v e r  t h e  l a s t  3 0 0 0  y e a r s .  R a d i o c a r b o n 

5 4 ( 1 ) :  4 5 – 5 8 .  h t t p s : //d o i . o r g / 1 0 . 2 4 5 8 /a z u _ j s _ r c .v 5 4 i 1 .1 3 0 5 0

R e y n e n ,  W.  a n d  K .  M o r s e .  2 0 1 6 .  D o n ’ t  f o r g e t  t h e  f i s h  –  t o w a r d s  a n 

a r c h a e o l o g y  o f  t h e  A b y d o s  P l a i n ,  P i l b a r a ,  W e s t e r n  A u s t r a l i a . 

A u s t r a l i a n  A r c h a e o l o g y  8 2 ( 2 ) :  9 4 –1 0 5 .  h t t p s : //d o i . o r g / 1 0 .1 0 8

0 / 0 3 1 2 2 4 1 7 . 2 0 1 6 .1 2 0 3 1 3 8

R i d g e ,  I .  1 9 9 1 .  P l a n t  P h y s i o l o g y .  K e n t :  H o d d e r  a n d  S t o u g h t o n .

S c h i f f e r,  M .  B .  1 9 8 7 .  F o r m a t i o n  P r o c e s s e s  o f  t h e  A r c h a e o l o g i c a l 
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